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U  o  r  g  a  n  i  s k e  P r æ p a r a t e r .

B R I N T .  

H = l .

Zn +  H 2 S O 4  —  Z n S O ^  +  H g  .

B r i n t  f r e m s t i l l e s  a f  Z i n k  o g  S v o v l s y r e  ( 1 + 8 )  V g t f y l d e :

1 , 0 7 5 .  S v o v l s y r e n  f o r t y n d e s  v e d  a t  h æ l d e  1  D e l  k o n e . S v o v l s y r e

i  8  D e l e  V a n d .  Z i n k e n  k o m m e s i  e n  r u m m e l i g ,  3  - h a l s e  t w o u l f  i  s k  

P l a s k e ,  i  h v i s  e n e  H a l s  e r  i n d s a t  

e n  S k i l l e t r a g t  m e d  d e n  f o r t y n d e d e  

S y r e .  S k i l l e t r a g t e n  l u k k e s  m e d  e n  

g e n n e m b o r e t  P r o p ,  s o m  b æ r e r  e t  

d o b b e l f b ø j e t  G l a s r ø r ,  d e r  v e d  e n  

K a u t s c h u k s l ä n g e  e r  f o r b u n d e t  m e d  

e t  T - f o r m e t  R ø r  i  d e n  a n d e n  H a l s  

a f  d e n  w o u l f i s k e  F l a s k e .  I  d e n  

t r e c i i e  H a l s  e r  i n d s a t  e n  H æ v e r t  

t i l  A f t a p n i n g  a f  d e n  f o r b r u g t e  S y 

r e .  ( F i g . l ) .  B r i n t e n  k a n  o g s a a  u d 

v i k l e s  f r a  e t  k o n s t a n t  L u f t u d v i k 

l i n g s a p p a r a t  ( P i g . 2 ) .  F r a  T - R ø r e t s  

f r i e  G r e n  l e d e s  d e n  u r e n e  B r i n t  

g e n n e m  e n  w o u l f i s k  P l a s k e  m e d  e n  

a l k a l i s k  K a l i i u n p e r m a n g e i f t - O p l ø s n i n g \  

o g  o p s a m l e s ,  d e r s o m  d e n  i k k e  s t r a k s  

s k a l  b r u g e s ,  i  e t  G - a s o m e t e r ,  h v i s  

R u m f a n g  k a n  ' b e s t e m m e s  v e d  a t  m a a l e  

V a n d i n d h o l d e t  e l l e r  b e r e g n e s  a f :  

V  =  h  r 2  . R u m f a n g e t  a f  B r i n t e n  

b e r e g n e s  a f  N o r m a l r u m f a n g e t  f o r  

L u f t a r t e r  =  2 2 , 2 5  L i t e r  ( =  2  g r i n  

B r i n t ) . S k a l  B r i n t e n  b r u g e s  t i l  

R e d u k t i o n  a f  J e r n i l t e ,  K o b b e r i l t e  

e l l e r  l i g n e n d e ,  t ø r r e s  d e n  v e d  a t  

l e d e s  g e n n e m  e n  w o u l f i s k  F l a s k e  

m e d  S v o v l s y r e .  B r i n t e n  p r ø v e s  f ø r  

O p s a m l i n g  e l l e r  B r u g  p a a  I n d h o l d  

a f  L u f t .

R e a k t i o n s h a s t i g h e d e n  k a n  f o r 

ø g e s  v e d  a t  o v e r h æ l d e  Z i n k e n  m e d  

e t  P a r  c m 3  K u p r i s u l f a t o p l ø s n i n g .



ILT. 
0=16.

2KC103 = ?02 + 2KC1«.

Fremstilles af Kaliumklorat.

Kaliumklorat blandes med en Tiendedel af sin egen Vægt pul

veriseret Brunsten, der ligesom flere andre Stoffer forøger Re

aktionshastigheden. Blandingen (hvoraf en lille Prøve ved Ophed- 
ning i et tørt Reagensglas ikke maa vise stærke Ild-fænomener) , 

kommes i en Kolbe af tungsmelteligt Glas og opvarmes først paa 

Traad.net senere over aaben Ild. Kolben er forsynet med et Afled

ningsrør. Ilten prøves i et Reagensglas med en glødende Fyrre- 

pind. og opsamles paa et Gasometer (se Brint).

KLOR.

Cl=35,5.

2UaCl+MnO3+2H2SO4 = Cl2+Na2S04+MnS04+2H20.

Fremstilles af Kogsalt, Brunsten og Svovlsyre.

Til Fremstilling af Klor ‘blandes lige Dele Kogsalt og Brun

sten omhyggeligt i en Morter og kommes i en rummelig Kolbe. Der 

anvender llgesaa meget Brunstenpulver som Kogsalt, fordi Brun

stenen indeholder Urenheder. Kolben lukkes med en dobbeltgennem- 

"boret Prop, hvori der sidder en Sikkerhedstragt og et Aflednings

rør. Tre Fjerdedele af den "beregnede Mængde Svovlsyre fortynd.ee 

med en halv Del Vand, og denne fortyndede Syre tilsættes først 

gennem Sikkerhedsrøret. Naar Klorudviklingen. aftager, tilsættes 

den sidste Fjerdedel af Syren ufortyndet, og mod Slutningen - 

om det er nødvendigt - opvarmes Kolben, der er stillet paa et 

Sandbad. Pen udviklede Luftart vådskes gennem en lille, 2-hal- 

set, woulfisk Plaske med Vand (Fig.3).

En meget regelmæssig Klorstrøm kan ogsaa faas ved at opvarme 

fint pulveriseret Kaliumdikromat og raa, kone.Saltsyre. Til



Fremstilling af Klorvand ledes Klor under Dannelse af Cl2,10H20 

ned i Vand i en woulfisk Plaske, der holdøs afkølet af rindende 

Vand. Der tages kun tre Fjerdedele af den teoretiske Va.ndmængde, 

og det ikke optagne Klor ledes "bort gennem Sugepumpe. Klor er 

en grønliggul Luftart, af hvilken 1 Liter Vand opløser:
ved 8° - ? Liter (for 0° og 760

- 10° - 2,58 -

- 15° - 2,36 -
- 20° - 2,15 -

- 40° - 1,36 - - -

Af No rmalrumfanget, V = 22,25 Liter, beregnes det Antal Gram 
Klor, der opløses i 1 Liter Vand, ved. Multiplikation af oven
stående Tal med C12:V.

Til Forbrænding af Stoffør i Klor maa denne tørres ved at 

ledes gennem en woulfisk Flaske med kone.Svovlsyre og derefter 

gennem et U-formet Rør med Kalciumklorid.. Den saaled.es tørrede 

Luftart ledes ned i den tubulerede Retort, hvori Stoffet er an

bragt. Retorten er forbunden, med. et tubuleret Forlag, og det 

overflødige Klor ledes fra Tubus paa dette gennem et U-formet 

Rør med Kalciumklorid, til Sugepumpen (Tig.4).

Forlaget kan holdes afkølet i rindende Vand, der optages af en 

under dette anbragt Tragt, hvis Stilk ved. en Kautschukslange er 

sat i Forbindelse med Vandafløbet.

KLORBRINTE.

HC1. M=56j5.

Nacf+H,SO. = NaHSO„+HCl.

Fremstilles af Kogsalt.

Gennem Sikkerhedstragten, der er anbragt i en dobbeltgen- 

nemtoret Prop i en Kolbe, hældes fortyndet Svovlsyre af Vægtfyl

de 1,6? (98 Dele HsSO4 + 53 Dele H20) ned. paa Kogsaltet. Kolben
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opvarmes paa Sandbad, og gennem den anden Gennemboring af Prop

pen fører et Afledningsrør, hvorfra den udviklede Klorbrinte 

ledes til en lille, woulfiak Vadskeflaske med lidt Vand (Fig.^). 

Naar Indholdet i Kolben flyder roligt, er Udviklingen forbi.

Vil man af Klorbrinte fremstille kone.Saltsyre, ledes Luftarten 

fra Vadskeflasken ned i en woulfisk Flaske, der er forsynet med. 

Til- og Afledningsrør og indeholder Vand (Vægten heraf - i af 
det anvendte Kogsalts Vægt). Tilledningsrøret i denne Flaske, 

der anbringes i koldt Vand, maa kun naa lidt ned under Vandets 

Overflade, da den dannede Saltsyres Vægtfylde er større end Van

dets. Den Klorbrinte, der ikke optages, ledes fra Opsamlingsfla

sken ned i svag Natriumhydroxyd. Der anvendes her et System af 

2 woulfiske Flasker, af hvilke kun den sidste indeholder Natri- 

umhydroxydopløsning, medens den førøtø er tom. Penne Ordning 

tjener til at hindre Vædsken i et ”alaa" tilbage i Saltsyren 

ved Trykændringer i Udviklingskolben og andre Dele af Appara- 
tet (Pig.?).

Indholdet af HC1 i den færdige Saltsyre faas af Vægtfylden 

særlig let for Saltsyrens Vedkommende, idet det her tilnærmel

sesvis gælder, at en Vægtfylde ved 15° svarer til 2n / HC1.

1 Liter Vand opløser c.^OO Liter HC1 ved 0°, og den stær

keste Saltsyre har Vægtfylden c.1,20.

BROMBRINTE.

HBr. M=81.

3Br+P+3H2O = 3HBr+H3P03.

Fremstilles af Brom.
1 °. I en Kolbe kommes 1 Del rødt Fosfor og 2 Dele Vand. 

Kolben lukkes med en dobbeltgermemboret Prop, hvori anbringes 

en Skilletragt med 10 Dele Brom og et Afledningsrør, der er for

bundet med et U-rør. I dette findes nogle Stykker krystallinsk 

Fosfor og nogle Stykker Glasrør. Fra U-røret fører et Glasrør 

gennem Tubus paa en Retort, der er stillet med Halsen lodret ned

ad, endende under Vand i en Flaske, der holdes afkølet i Kulde- 
blanding. Brom tildryppea langsomt, saa længe der viser sig Ild

fænomener i U-røret. Naar alt Br er tilsat, drives den dannede 
Brombrinte over i Forlaget ved passende Opvarmning. Fosforet i 

U-røret tjener til at omdanne medreven Brom til Brombrinte, og 
Ildfænomenerne hører op, naar der er dannet en vis Mængde HBr.

2 °. Brombrintesyre kan ogsaa faas ved Destillation, men er 

da ikke stærkere end 48 HBr og har Ko^ep.125-126° (Vægtfylde 
l,4e). Af Ligningen Leregnes Fosfarmængden, og denne Mængde kom

mes i Kolben sammen med Vand, hvoraf 2 Dele for hver Del'Brom. 

Bromet tildryppes fra Skilletragten, og Afledningsrøret staar i 

Forbindelse med et Peligot’s Kuglerør, hvori der er lidt Vand, 

der tilbageholder Brom og Brombrinte. Naar den teoretiske Mæng

de Brom er tildryppet - i Begyndelsen langsomt - hældes Peligot-



rørets Indhold over i 

Kolben, hvis Indhold fil

treres gennem Glasuld el

ler Asbest og destilleres 

i en Retort (Pig.5).Naar 

Dampens Temperatur er 

125°, skiftes Forlaget, 

og naar Vædsken i Retor

ten har en Temperatur af 

c.1500, afbrydes Destil

lationen .

1 Liter Vand opløser ved 0° ^00-600 Liter HBr. Den mættede 
vandige Opløsning indeholder 82z< HBr og har Vgtfl: 1,78.

JODBRINTE. 

HJ. M=128.

5<t+p+3H2o = 5HJ+hspo3.

1 Del amorft, rødt Fosfor og 15 Dele Vand, kommes i en Kol- 

"be og tilsættes 2 Dele Jod. Saa snart Affarvningen er fuldendt, 

hældes den dannede Jodbrintesyre fra Fosforet og digereres med 

8 Dele Jod. Efter at alt Jodet er opløst i Jodtrintesyren, hæl

des Opløsningen lidt efter lidt over Fosforet i KoTben. Naar 

Processen er forbi, filtreres fra upaavirket Fosfor gennem As

best eller Glasuld., og den klare Opløsning rektificeres i en Re

tort (med Termometer) paa Sandtad (Fig.5). Forlaget skiftes ved. 

127°, og Syren, der gaar over ved denne Temperatur, indeholder 

57 (Vgtfl: 1,70). Ligesom ved Brombrintesyre afdestillerer 
man ikke helt paa Grund af Fosforsyrlingen.

SVOVLBRINTE. 

H2S. M=34.

PeS+2HCl = FeCl8+H2S.

Fremstilles af Ferrosulfid, der i Stykker saa store som 

Ærter kommes i en 5-halset, woulfisk Flaske. I den ene Hals fin

des Afledningsrøret, i den anden en Skilletragt med Syren og i 

den tredie en Hævert, der kan lukkes ved en Kautschukslange og 

Klemhane, og som tjener til Aftapning af den forbrugte Syre.Fra 

en gennemboret Prop i Skilletragtens Hals fører et dobbeltbøjet 
Glasrør til Afledningsrøret, der er et T-formet Rør (?ig.l).

I Stedet for dette Apparat kan ogsaa bruges et konstant Luf tud.- 

viklingsapparat (Fig.2). Apparatet sættes i Forbindelse med en 

Vaskeflaske. Saltsyren blandes med lige Dele Vand (12-17 % HC1) , 

og der anvendes 1^- Gang den teoretiske Mængde.
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SVOVLSYRLING (Svovldioxyd) .

S02. M=&4.

Cu+2HPSCL = SOp+CuSO.'iSHoO. & O *x:

fremstilles af Svovlsyre.

Kol/berspaaner kommes i en rummelig Kolbe, der anbringes 

paa Sandbad. og forsynes med Sikkerhedstragt, hvorigennem til-, 

sættes koncentreret Svovlsyre i Overskud, i Forholdet: en Tredie- 

del Cu til 1 Del H2S04. Der opvarmes svagt, til Reaktionen er 
"begyndt, hvorefter Blusset slukkes, da Reaktionsvarmen er til

strækkelig til at føre Reaktionen videre. Svovlsyrling kan tør

res ved at ledes gennem en woulfisk Flaske med. kone .Svovlsyre 

og derefter fortættes i et Portætningsrør, der er anbragt i en 
Kuldeblanding af knust Is, Kogsalt og Vand. (Under Tilsmeltning 

af Fortætningsrøret ladør man det "blive staaende i Kuld et land in

gen) .
Skal der fremstilles Svovlsyrlingvand, vådsker man Svovlsyr

lingen med en ringe Mængde Vand, i en woulfisk Flaske og opsamler 

den i velafkølet Vand, hvoraf kun bør anvendes Halvdelen af den 

■beregnede Mængde. Overskud af S02 ledes til Sugeren eller ned. i 
Natriumhydroxydopløsning. Det er praktisk at indskyde en tom 

woulfisk Flaske for at hindre Natriumliydroxyd.opløBningen i at 

slaa tilbage i Opsamlingsflasken ved Trykforandringer i Appara- 

tet (se Fig.jj). 1 Liter Vand indsuger ved 0° omtrent 80 Liter; 

ved 15° omtrent 50 Liter SOg.

KLORSVOVL (Svovlforklorid). 

S2C12. M=135.

B2+C12 = S2C12.

Fremstilles af Svovl.
Klorsvovl fremstilles i Apparatet, der er beskrevet under 

Stykket om Forbrænding i Klor (Pig.4). Af Klor anvendes den dob

belte Mængde af den af Ligningen 'beregnede. Klortilledningsrøret 

bør naa omtrent ned til Bunden af Retorten, hvori Svovlet kommes. 

Svovlet smelter ved Reaktionsvarmen, men Retorten maa ophedes 

paa Sandbad. samtidig med Tilledningen for at faa Klorsvovlet 

overdestilleret. Dette maa rektificeres over rigeligt Svovl paa 
Grund, af indeholdt Svovldi- og tetraklorid. (Fig.6) . Den Bel af 

Destillatet, der koger ved 1^9°, opsamles.



SULFUBYLKLORIP.

SO2C12. M=155.

so2+ci2 = so2ci2.

Fremstilles ved at lede Klor og Svovlsyrling sammen under 
Tilstedeværelse af Kamfer, hvis Vægt bør udgøre omtrent 1/s5 af 

Sulfurylkloridets teoretiske Udbytte. Begge Luftarter ledes ef

ter Tørring til Bunden af en rummelig, ^-halset, woulfisk Pla

ske, hvori Kamferet findes (Tig.7). Den woulfisk© Flaske holdes

afkølet i smel

tende Sne eller 

Is,og i dens tre- 

die Hals sættes 

et Allihns Sva

lerør, der har 

Aftræk til Suge
pumpen gennem et 

Klorkalciumrør. 

ITaar Kamferet er 

smeltet ved Til

ledning af S02 , 

sættes Klorappa- 

ratet i Gang, og 

nu paaser man,at

Tilledningen af 
begge Luftarter 

sker lige stærkt.

ske, ved. at man 

i Vådske- eller 

res i en Retort 

rektificeres.

Dette kan f.EJcs.
- i lige lange Tider - tæller Antallet af Bobler 

Tørreflaskerne. Ben færdige Blanding afdestille- 
(Fig.6) , og Sulfurylkloridet, der koger ved. 77° ,

AWOKIAK.

NH3. M=17.

21rø4Cl+Ca(0H)2 = 2KH3+CaCl2+2H20.

Fremstilles af Arirrioniumlclorid..

4 Dele Salmiak, der i en Morter er udrørt med. 2 Dele Vand, 
sættes til 5 Dele Kalk, der er læsket med 2 Dele Vand i en Kob- 
berdestillerkedel. Mellem Hjeln og Underdel anbringes flere Lag 

af ringformet, fugtigt, graat Filtrerpapir som Pakning, inden 

Hjelmen paaskrues. Ved Glasrør gennem Tubus forbindes Kedlen med 

en woulfisk Plaske med Hatriumhydroxydopløsning. Ammoniakken le- 
des - efter at have passeret denne - gennem en tom woulfisk Fla

ske og derefter til Bunden af Absorptions!* lasken, der indeholder 

tre Fjerdedele^af den beregnede Mængde Vand. Kedlen opvarmes 

svagt, til al rTH3 er overdrevet. 1 Liter Vand optager ved 0° ~ 146
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Liter og ved 15° 700 Liter NHS. Ammoniakvand paa ^0 / har en 

Vægtfylde af 0,s95; paa 10 % en Vægtfylde af 0,959.

Skal Ammoniak opsamles i Methylalkohol eller Vinaand, le

des den efter Vadskning med. Natriumhydroxydopløsning gennem et 

Kalktørretaarn. Methylalkohol optager en Fjerdedel, absolut Al

kohol c.en Tiendedel af sin Vægt NH3.

SALPETERSYRE. 
HNOs . M=6^.

NaN03+H2S04 = NaHS04+HN03.

Fremstilles af Natriumnitrat.
Salpetersyre fremstilles ved. at destillere en Blanding af 

Natriunmitrat cg Svovlsyre i en Retort, der er saa stor, at Blan

dingen kun fylder den halvt. Svovlsyren fortyndes med. Vand, hvis 

Mængde "bestemmer Styrken af den vundne Salpetersyre. Som et pas

sende Forhold, tages 16 Dele Vand til 100 Dele kone. Svovlsyre. 

Retorten, hvis Tubus lukkes med. en Asbestprop, forbindes uden 
Anvendelse af Korkprop med et Lieftigs Svalerør (Pig.5)- ^er op

varmes paa Sandbad, i Begyndelsen ganske svagt, indtil en Prøve 

viser sig fri for Klor. (Det er praktisk ikke at sætte Retorten 

i Forbindelse med. Svalerøret, før Syren er klorfri, og opsamle 

de første, faa Kubikcentimeter klorholdig Syre i et Reagensglas 

direkte fra Retorthalsen). Forlaget skiftes nu, og Opvarmningen 

fortsættes, indtil Retortens Indhold, flyder roligt. Det kan hæn

de, at den overdestillerede Syre ved. Fremstillingen af smaa Mæng

der Salpetersyre af særlig uren Natronsalpeter vedbliver at væ

re klorholdig. Syren maa da rektificeres, og det første klorhol- 

d.ige Destillat bortkastes. Vægtfylden bliver c.1,48 - 1,50.

FOSPORTRIKLORIL. 

PC13. M=1^7,5-

P+3C1 = pc i3.

Fremstilles af almindeligt Fosfor.
I en 2-Liters Kolbe kommes Blandingen af Brunsten og Kog

salt, og Kolben lukkes med. en dobbeltgennemboret Prop med Sik

kerhedstragt og Afledningsrør. Afledningsr^ret sættes i Forbin

delse med. en lille 2-halset, woulfisk Flaske, der atter forbin

des ned et Klorkalciumrør. Fra Klorkalciumrøret fører et Rør til 
en fuldstændig tør Retort, der f o rb indesneet et Forlag. Fra Por- > 

laget fører et Rør Overskudet af Klor ge mi em et U-fonnet Klor- 

kalciumrør til Sugepumpen (Pig.4). Efter at Apparatet er samlet, 

overbeviser man sig om, at det er tæt, hvorefter det fyldes med 
Kulsyre. Denne tilledes først gennem Sikkerhedstragten (lukket 

med Prop med. Tilledningsrør) og derefter, mens Fosforet kommes 

i Retorten, gennem det Klorkalciumrør, der er nærmest Sugeren,
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Fosforet afvejes og bkæres - under Vand. - i Stykker, der kan gaa 

gennem Tubus, og kommes nu efter at være godt aftørrede med Fil

trerpapir ved. Hjælp af en tør Tang ned i Retorten, der staar paa 

et.Sandbad og stadig holdes fyldt med Kulsyre. Kloret (om Frem
stillingen ae ”Klor") ledes i en jævn Strøm gennem et Rør, der 

naar til Midten af Retorten,. Der anvendes to Gange den teoreti

ske Mængde Klor. Retorten maa under Processen opvarmes svagt. 

Destillatet digereres med et lille Stykke Fosfor, der skal om

danne tilstedeværende Posforpentaklorid, og rektificeres deref
ter (Pig.6). Kogepunkt: 76°. Opbevarea i brunt Glas.

FOSPORPENTAKLORID. 

PC15. M-208,5.

PC13+C12 = PC15.

Fremstilles af Fosfortriklorid.

I en 'tør Kolbe, der er lukket med en dobbeltgennemboret 
Prop med Til- og Afledningsrør, ledes Klor til Fosfortriklorid. 

Tilledningarøret naar til Midten af Kolben, og Afledningsrøret 

forbindes ved. et U-formet Klorkalciumrør med. Sugepumpen. Kloret, 

der først tørres, led.es i en langsom Strøm ned i Kolben, der af 

og til rystes. Pen dannede Mass© skrabes l$s med en Glasspatel, 

og Tilledningen fortsættes, til alt er blevet fast. Det gullige 

Poaforpentaklorid rystes ud i et vejet Glas, hvis Prop parafi- 

neres. - Af Klor anvendes Gang den teoretiske MængflR.

FOSFORILTEKXORID. 

POC13. M=l$3,5.

JPC15+KC1O3 = 3POC1S+3KC1.

Fremstillas af Fosfortriklorid.
Et stort, tubuleret Forlag, der staar paa et Traad.net,for- 

"bindes med et skraatstillet Liebigs Svalerør, der atter gennem 

et U-formet Klorkalciumrør staar i Forbindelse med Sugeren. Til 

Eosfortrikloridet i Forlaget sættes gennem Tubus, der lukkes 

med. en Prop, den. teoretiske Mængde Kaliumklorat i smaa Portio

ner. Reaktionen indledes ved svag Opvarmning. Naar alt er til- 

aat, opvarmes.et Kvarter. Efter at Blandingen er afkølet, hæl

des den over i en .Retort, og Fraktionen, der koger ved 110°, 

opsamles for sig (Fig.6).

♦« FOSFORTRIBROMID.

PBr3. M-271.

P+JBr = PBr3.

Fremstilles af Brom.
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Til amorft Fosfor i en tør Kolbe dryppes Brom fra en Skil

letragt. Kolten maa være lukket med en dobbeltgennemboret Prop, 

og i den anden Gennemboring er anbragt et Glasrør, der er 1 Me

ter langt og temmelig vidt. Glasrøret maa ud for Skilletragtens 

pæreformede Del have en Bøjning for at gaa fri af denne, og 

øverst oppe være bøjet nedad., saa at det kan ende i en Plaske 

i løs Forbindelse. Flasken tjener til at opsamle Brom. Bromet 

tilsættes meget langsomt, og naar alt er tilsat, hældes Kolbens 
Indhold i en tuLuleret Retort og destilleres (Pig.6) . Fosfor- 

tribrornid koger ved. 175° •

FOSFORSYRE.

H3PO4. M=?8.

5P4-5HNO3+2H2o = 5H3po4+5NO.

I en stor Retort kommes Salpetersyre af Vf.1,20 (en Tien

dedel mere end. "beregnet) , og hertil sættes Fosfor skaaret i 

smaa Stykker. Retorten opvarmes paa Sandvad. Salpetersyren,der 
herved destillerer over i en Kolbe (uden Svalerør), hældes fra 

Tid til anden tilbage i Retorten gennem Tubus. Naar alt er op* 

løst, prøves for Fosforsyrling ved Ophedning i B.eagensglas med 

mere Salpetersyre. Dersom der viser sig røde Dampe, maa Iltnin

gen af hele Portionen fortsættes med mere Salpetersyre. Indhol

det opvarmes i en Skaal, indtil al Salpetersyren er bortdampet, 

hvilket prøves ved at holde en Glaspind beviklet med Filtrerpa

pir vædet med Ammoniakvand i Dampene.

For at "befri Fosforsyren for Arsen hældes den nu paa en 

Flaske, fortyndes stærkt med Vand, mættes med Svovlbrinte, til

proppen og hensættes nogle Dage. Arsentrisulfidet frafiltreres, 

Svovlbrinten "bortkoges, og Syren inddampes, til den har en yVægt 
fylde af 1,3466, hvad, der svarer til 5° X H3P04 eller ^6,4^>V205

Fosforsyre kan ogsaa fremstilles af rødt, amorft Fosfor, 

der opvarmes i en Skaal med. 2 Gange Vægten Vand og tilsættes 

stærk Salpetersyre i smaa Portioner, til alt er opløst. Renses 

som angivet ovenfpr.

ARSENKLORID.

Ai3Cl3. M=181,ö.

Aa+^Cl = AsC13.

Fremstilles af Arsen. - fe

Fremstilles ganske oom PC13 i samme 

Rektifikationen opsamles Fraktionen, der 

er en farveløs, meget giftig Vædske.

Apparat (Fig.4). Ved 

koger ved 1^0°. Det
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ARSENS YRE A1THYD.R ID.

As305. M=2^0.

As203+2HIT03+2H20 '= 2H3As04+S203.

2HsAsO4 = AssO5+3H2O.

Fremstilles af ArsensyrlinganhydricL.

I en Kolbe paa SandbacL opvarmes Arsensyrling med 5 G-ange 

saa meget kone.Salpetersyre som ‘beregnet efter ovenstaaende ke

miske ligning. Efter Opløsning inddampes til Tørhed i en Skaal, 

der ophedes, til der ikke længere bortgaar Kvælstofilter eller 

Fugtighed. Prøves for Arsensyrling} Salpetersyre og Vand.

ARSENTRISULFID.
ÅSgS-j . LI-246.

Ass03+6HC1 = 2AsC13 + 5H20.

As203+^H3S = As2S3+5HsO.

Fremstilles af Arsensyrling.

Efter den kemiske Ligning beregnes Mængden af HC1, og der 

anvendes nu y Gange aaa meget i Form af koncentreret Saltsyre. 

Til Opløsningen ledes 2 Gange saa meget Svovlbrinte, som for

dres efter Beregningen. Bundfaldet udvadskes for HC1 med kogen

de Vand og tørrea paa Vandbad.

ARSEHPENTASULF IB. 

As2S5. M=51O.

I\aOH+H2S = NaSH+H20.

3NauSH+3Ma0I{+As9Sq+So+12Ho0 = 2NaqAaS. , l^H.O .

2^a3AsS4+61ICl = 6'JaCl+Aö2S5 + 5HsS.

Fremstilles af Arsentrisulfid.

10 Dele Natriumhydroxyd opløses i $0 Dele Vand og mættes 
ned Svovlbrinte. Til denne Opløsning sættes en Opløsning af 10 

Bele Natriumhydroxyd i ,50 Dele Vand. I den derved dannede Opløs
ning af Natriumsulfid opløses 26 Dele Arsentrisulfid og 7 Dele 

Svovlblomster. Opløsningen afdampes, indtil en Draabe krystal

liserer ved Afkøling paa en Glasplade, filtreres derpaa, medens 

den endnu er varm, og hensættes til langsom Afkøling. Pen danne

de Krystalmasse, 21Ta3AsS4,15H20, frasuges Moderluden og opløses 

i rigeligt Vand. Den fortyndede Opløsning fældes nu kogende med 

fortynclet Saltsyre. Bundfaldet udvadakes med kogende Vand for 

HC1 og tørres i en Skaal paa Vandbad,.
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ANTIMON.

S“b = 120.

STd2S3+6HC1 = 2SbCl3 + 5H2S.

SbClg+HgO = St>0Cl+2HCl.

2SbOCl+Na2CO3+5C = 2SM21JaCl+j5CO+CO2 .

Fremstilles af Spydglans.
Af ovenstaaende kemiske ligning beregnea den teoretiske 

Mængde HC1 og deraf den dertil svarende Mængde koncentreret Salt

syre. 5-4 Gange denne Mængde koges i en Kolbe paa Sandbad ned 

Spydglansen. Naar Vædsken ikke mere indeholder Svovlbrinte, fil

treres den gennem Asbest eller Glasuld fra en lille uopløøt Rest. 

Urenhed af Arsen i Spydglans vil enten gaa bort som Arsenklorid, 

eller fældes som uopløaeligt Arsentrisulfid. Ved at hælde det 

stærkt indclampede Piltrat ned i omtrent 10 Gange saa stort et 

Rumfang varmt Vand fældes Antimonilteklorid, medens Urenheder 

Miver i Opløsningen. Bundfaldet udvadskes med. varmt Vand ved 

Dekantation, tørres paa Vandbad og blandes med. vandfri Natrium- 

carbonat og Kulpulver (10 Dele Antimonilteklorid + 8 Bele Na2C03 

+ 2 Dele Kulpulver). Blandingen glødea i Lerdigøl under efter- 

haanden forøget Varme. Naar der viser sig blaalige Flammer og 

stærk, hvid Røg af Antimonilte, er Processen forbi, og efter 

rolig Afkøling slaas Diglen itu, og Antimonet renses mekanisk 

for vedhængende Slaggel'.

ANTIMONILTEKLORID (Antiinonoxyklorid) 

SloOCl. K=171,5.

Fremstilles som angivet under forrige Præparat og faas som 

et hvidt, amorft Bundfald, hvis Sammensætning varierer efter den 

Mængde kogende Vand, der er anvendt ved Fældning og Udvadskning. 

Tørres paa Vandbad.

AHTIMONILTE.

Sb203. M-288.

2S^0Cl+Na,2C03 = Sb203+2NaCl+C02.

Koges Antimonilteklorid (se ovenfor) med Overskud af Natri

umkarbonat opløsning (10 mere end beregnet efter Ligningen), 

faas Antimonilte. Naar der ikke mere udvikles Kulsyre, udvadskes 

Bundfaldet og tørres paa Vandbad. Prøves for Natriumklorid.
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ANTIMONTRIKLORIB. 

SbClg. M-226,5.

S1o2S3+6HC1 = 2SbCl3 + >H2S.

1°. Af Spydglans.- ■
Pulveriseret Spydglans opløses i Saltsyre, saaledes aom 

beskrevet under Fremstillingen af Antimon. Efter Filtrering^af 

Opløsningen gennem Asbest eller Glasuld inddampes den i en Skaal 

og destilleres i en Retort uden Svalerør. (Et helt rent Præparat 

faas ved først at fremstille Antimonilteklorid, opløse dette i 

en ringe Mængde kone . Salt syre og derefter destillere). 1-Taar en 

Draabe stivner paa en kold. Glasplade, opsamles det efterfølgen

de Destillat (SbCl3) i Reagensglas. Af det første Destillat kan 

vindes Antimonilteklorid ved Fældning med Vand.

2°. ^SbCls+SSl) = 5SbCl3 . Af Antimonpentaklorid .
Den teoretiske Mængde Antimon knuses og kommes i en Retor t, 

i hvis Tubus der sidder en Skilletragt med Antimonpentaklorid. 

Retorten stilles paa Sand/bad og opvarmes under lildrypningen, 

indtil alt Antimontrikloridet er destilleret.

Smeltepunkt 75°• Kogepunkt 22^°.

ANTIMOJJPENT AKLOR ID. 

SbCl5. M=297,5.

Sb+5C1 = SbCls .

Fremstilles af Antimon.
Antimon knuseu og fordeles i et tungsmelteligt Forbrændings- 

rør, der stilles skraat, og hvis ene Ende ved. en gennemboret 

Prop er forbunden med et Klorkalciumrør, der fører til Sugeren, 

medens den anden Ende gennem en Korkprop fører ned. i et tubule- 

ret Forlag (Fig.8). Gennem Tubus tilledes tørt Klor, hvoraf der 

til Fremstillingen 'bruges 3 Gangs den beregnede Mængde. Under 

Tilledningen "bestryges Røret med en bunsensk Flamme. Røret maa

v
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stilles saadan, at Antimonpentakloridet let løber ned i Forla

get. Naar alt Antimonet er brændt, bringes det dannede Antimon- 

pentaklorid i en Retort og destilleres i en Kloratrøm. Koge

punkt 140°.

ANTIMONPENT ASULFID. 

Sb2S5. M=400,

4Sb2S3+8S+18NaOH'= 5Na3SbS4+3NaSb03+9H20.

Fremstilles af Spydglans.

Efter Ligningen "beregnes Mængden af Natriumhydroxyd og Svovl. 

Svovlet opløses i en Opløsning af Natriumhydroxyd (10-15 Qg 

koges under Tilsætning af Spydglans i smaa Portioner; 

Kogningen fortsættes i omtrent i Time. Vædsken filtreres ned i 

en Kolbe, der tilproppes og hensættes i Isvand i Mørke (det er 

heldigt at tilsætte en Krystal-af Saltet). Moderluden suges fra 

det udkrystalliserede Salt, Na3SbS4,?H20, der udvadskes med gan

ske fortyndet Natriumhydroxyd,og tørres mellem Filtrerpapir ude

lukket fra Lyset. Af Moderluden kan vindes flere Krystaller ved 

Indclampning. Antimonpentasulfid faas nu ved at opløse dette - 

Schlippes - Salt i 10 Dele Vand og hælde denne Opløsning under 

Omrøring i fortyndet Svovlsyre (10 X). Sb2S5 vadskes ved Dekan- 

tation og befries for Arsenforbindelsen ved at udrøres med en 

Natriumbikarbonatopløsning (5 X) > med hvilken det henstaar et 

Par Dage ved alm.Temperatur. Bundfaldet udvadskes, til en Draa- 

"be ai Vad ske vand et ikke efterlader nogen Rest ved Fordampning. 

Tørres ved. svag Varme.

VISMUTILTE.

Bi3o3, M=464.

2B10.0H = Bi203+H20.

Vismuthydroxyd glødes, til det ikke mere taber i Vægt, og 

giver derved. Iltet.

VISlfUTHYDROXYD (Vi smut iltehydrat) .

BiO.OH. M=241.

Bi(N03)3+^NH40H = Bi0.0IH5NH4N0s+Ho0.

Ben nedenfor omtalte, filtrerede Opløsning af Vismutnitrat 

i Salpetersyre fældes med Ammoniakvand i stort Overskud. Bundfal

det udvadskes og tørres paa Vandbad.
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VISMUTNITRAT.

Bi(K03)3)5H20. M-484.

2Bi+3NaJT03 = Bi303 + ^TaN02 .

Bi303+6HN03 = 2Bi(K03)3+5H80.

Bi(H03)3+2H20 = Bi0K03+H20+2HM03.

Bi(N03)3 + HgO+NaCl = Bi0Cl+NalT03+2HN03 .

Fremstilles af Vismut.

Vismut iltes med 1~ Del ITatriumnitrat i en Nik- 

kelskaal. Natronsalpeter smeltes i en Nikkelskaal, og dereftex 

tilsættes det pulveriserede Vismut under Omrøring med en Glas- 

spatel. Naar den smeltede Masse er bleven ensartet, hældes den 

14 Dele Natriumhydroxydopløsning (5%) og koges dermed i nogen 

-1 • Vismutiltet filtreres fra, udvadskea med Vand og opløses i

en Kolbe i 1)4 Dele kone.Salpetersyre og 2 Dele Vand. Opløsnin

gen filtreres gennem Glasuld, og inddampes i en Skaal til Kry

stallisation. Af Moderluden vindes flere Krystaller, og af den 

sidste Rest faas basisk Vismutnitrat eller Vismutilteklorid som 

Biprodukt ved at hælde denne enten i rigeligt,varmt Vand eller 

ifortyndet Natriumkloridopløsning. Tørres mellem et enkelt Lag 

Filtrerpapir. Det basiske Vismutnitrat eller Vismutiltekloricl 

tørres paa Vandbad.

BASISK VISMUTNITRAT.

Bi0.M03,H30. M=3O4.

Af den ovenfor omtalte, filtrerede Opløsning af Vismutilte 

i Salpetersyre ‘bortd.ampes en Bel af Syrøn, hvorefter døn hældes 

i en stor Mængde kogende Vand. Bundfaldet tørres paa Vandbad.

VISMUTILTE  JOB ID. 

BiOJ. M=351.

Bi(NO3)3 + 5KJ = BiJ3 + ^O03.

BiJ-3+H20 = B10J+2HJ.

48 grm Vismutnitrat opløses ved meget svag Varme i JO cm3 
Iseddike og sættes til en Opløsning af 17 grm Kaliumjodid og 25 

grm Natriumacetat i en Liter Vand. Opløsningen af Vismutnitrat 

tilsættes fra en Skilletragt i en ganske tynd Straale og under 

stadig Omrøring. Det tegl s uens røde Bundfald ‘bringes paa en Suge- 

tragt og udvadskes og tørres derefter ved 100°.



- 16 -

KULSYRE (Kulsyreanhydrid).

C02. M=44.

CaC03+2HCl = CaCl2+H20+C03,

Fremstilles af Marmor og raa Saltsyre, der.fortyndes med 
2 Dele Vand. Apparaterne findes omtalt under Brint (Fig.1 og 2). 

Pen tørres gennem Svovlsyre.

BRINTSILICIUWLUORID.
H2SiF6. M=144.

2Na3AlF6+9H2S04 = 6NaHS04+Al2(S04)S+12HF.

4HF+S1O. - SiF.+2Ha0.

5SiF4+4H20 - 2H2SiF6+H4SiO4 .

Fremstilles af Kryolith.
Pulveriseret Kryolith "blandes med 2 Dele Kvartapulvør el

ler Glaspulver og kommes i en rummelig Kolbe (2-^ Liter), der, 
lukkes med en Prop med Sikkerhedstragt og et 2 Gange vinkelbøj 
et Glasrør (Pig.9).Hele Apparatet maa være fuldstændig tørt.

Glasrøret fører ned under

Prøves for Svovlsyre med. e

Kvægsølv i en lille Porce
lænsdigel, der staar i et 
Bægerglas. Gennem Sikkerheds- 
tragten hældes 6-8 Gange Kry- 
olithens Vægt kone.Svovlsyre. 
Kolben omrystes kraftigt og 
anbringes i en Gryde med. Sand. 
Reaktionen indledes med svag 
Opvarmning, og naar den er i 
Gang, hældes 5 Gange Kryoli- 
thens Vægt Vand, i Bægerglas
set. Under Udviklingen maa 
der stadig rørea i Bægerglas
set. Naar Reaktionen er for- 
ti, frafiltreres den geleag- 
tige Kiselsyre.

Opløsning af Strontiumklorid.

SILICIUM.

Si = 28,4.

3KoSiFÄ+4Al = 6KF+4AlI\ + 3Si. 
y 2 6 o x

Fremstilles af Kåliumsiliciumfluorid.
Kaliumsiliciumfluorid blandes omhyggelig med en Trediedel
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a f s i n  V æ g t p u l v e r i s e r e t A l u m i n iu m . B l a n d in g e n  k o m m e s i e n  h e s -  

s i s k  D i g e l m e d  t æ t s l u t t e n d e  L a a g  o g  d æ k k e s  m e d  e t l i l l e  L a g  p u l 

v e r i s e r e t  A l u m in i u m . D i g l e n  g l ø d e s  c T i m e  v e d  R ø d g l ø d h e d e .

D i g l e n  s l a a s  e f t e r  A f k ø l i n g  i S t y k k e r , o g  M a s s e n  r e n s e s  m e 

k a n i s k  f o r  S l a g g e r n e . E f t e r  e n  l e t  K n u s n i n g  u d k o g e s  M a s s e n  m e d  

S a l t s y r e , i n d t i l a l t  A l u m i n i u m  e r  o p l ø s t . S i l i c iu m  b l i v e r  d a  

t i l b a g e  s o m  g r a a s o r t e , g l i n s e n d e  K r y s t a lb l a d e , d e r  l i g n e r  n a t u r 

l i g  G r a f i t .

T ø r r e s  i T ø r r e s k a te t e f t e r  U d v a d s k n i n g  f o r  S a l t s y r e .

T I N K L O R I D  ( S t a n n ik l o r i d ) .  

S n C l4 . M = 2 é 0 .

S n + 4 C 1  =  S n C l4 .

F r e m s t i l l e s  a f  T i n .

T i n  b r æ n d e s i  K l o r i A p p a r a te t , d e r e r  o m t a l t u n d e r  K l o r  

( P i g .4 ) . R e t o r t e n  o p v a r m e s p a a  S a n d b a d . D e t o v e r d e s t i l l e r e d e  

T i n k l o r i d , r y s t e s  i e n  P l a s k e  m e d  l i d t  T i n , t i l  d e t e r  f a r v e l ø s t ,  

o g  r e k t i f i c e r e s  ( F i g .6 ) . K o g e p u n k t 1 1 3 ° .

D e r a n v e n d e s  d e n  d o b b e l t e  M æ n g d e  K l o r  a f d e n  'b e r e g n e d e .  

T i n k lo r i a  f o r e n e r s i g  m e d  L u f t e n s  F u g t i g h e d , t i l  h v i d e  D a m p e a f  

S n C l4 , 3 H 2 0 .

T I W O R K L O R I D  ( S t a n n o k l o r i d )  .

S n C l3 j 2 H a 0 . M = 2 2 5 .

S n + 2 H C 1  =  S n C L j + H j j .

F r e m s t i l l e s  a f  T i n .

T i n  o p l ø s e s  i S a l t s y r e , 2 - 5  G a n g e  d e n  t e o r e t i s k e  M æ n g d e .  

O p l ø s n i n g e n  f i l t r e r e s  g e n n e m  G l a s u l d  o g  i n d d a m p e s  t i l  K r y s t a l 

l i s a t i o n . K r y s ta l l e r n e  t ø r r e s  u d e n  A n v e n d e l s e  a f  V a r m e  m e l l e m  

e t e n k e l t L a g  f i l t r e r p a p i r , d e r i k k e  y d e r l i g e r e  m a a  s a m m e n ? a k -  

k e s .

T I N T O R I L T E .

S n O . M = 1 5 4 .

S n C l 2  2 H 2 0 + 2 1 T a 0 H  =  2 1 T a C l + S n ( 0 H )  2 + 2 H 2 0  .

S n ( O H ) =  S n O + H „ O .

f r e m s t i l l e s  a f T i n f o r k l o r i d .

T i n f o r k l o r i d  g e n n e m v æ d e s m e d  s t æ r k  S a l t s y r e  o g  o p l ø s e s  d e r 

e f t e r i  V a n d . O p l ø s n i n g e n  h æ l d e s  i e n  t y n d  S t r a a l e  i k o g e n d e ,  

f o r ty n d e t U a t r i u m h y d r o x y d . V æ d s k e n  m a a  i k k e  g a a  a f  K o g , o g  K o g 

n i n g e n  f o r t s æ t t e s  i e t  K v a r t e r . D e r  b r u g e s  e t i k k e  f o r  r i n g e  

O v e r s k u d  a f  N a t r iu m h y d r o x y d  ( c . e n  S j e t t e d e l m e r e  e n d  b e r e g n e t ) .



18

Iltet vadskes frit for Klor med. kogende Vand, og tørres i en 
Skaal paa Vandbad.

NATRIUMKLORID.
NaCl. M=58,5.

Fremstilles af Køkkensalt.
500 Grm.Køkkensalt udrøres i en Porcelænsmorter med li Li

ter koldt Vand. Opløsningen filtreres ned i en stor Porcelæns- 
skaal, hvori den koges med. Kalkmælk af 5 Orm.brændt Kalk og med 
saa meget af en Bariumkloridopløsning, som fremkalder Bundfald. 
Efter at Vædsken har klaret sig, filtreres den ned i et Bæger
glas, hvori den fasld.es med en Opløsning af krystalliseret, rent 
Natriumkarbonat. Vædsken filtreres nu tilbage i den rensede 
Skaal, ophedes til Kogning, neutraliseres med Saltsyre og ind
koges saa hurtigt som muligt til omtrent i Liter. Det udskilte 
Natriumklorid samles i en Tragt, hvis Spids er lukket med et 
ganske lille Filter (hærdet) , vadskes en Gang med koldt Vand, 
eller suges for Vandluftpumpen saa vidt muligt frit for Moder- 
lud og tørres i en Porcelænsskaal ved en Temperatur, der "bør 
stige til c.1500 (H.Erdmann).

XATRIUMTHIOSULFAT (Svovlundersyrlet Natron). 
Na?SP03,5HPO. M=248.

NapC0.,10HP0+2S0„ = ^aHSO.+COp+^H.O. o o r o
/ÅS

2HaHS03+Ka2C03,10H?0 = 2Na?S03+C02+llH20.

fÅ t lis' ~ 116
Na8S03+S+5H20 = NaaS203,5H20.

"irjb S - - 40 K'*
Fremstilles af Söda.
En Sodaopløsning (20<£ ) deles i to lige store Dele. Til 

den ene Halvdel ledes i en woulfisk Flaske Svovlsyrling (rig.5) 
fra et Svovlsyrlingudviklingsapparat (se Svovlsyrling). Naar 
Kulsyreudvikl!ngen aftager, og Opløsningen er bleven gullig, 
hældes den i en Poreelænsskaal, og den frie Svovlsyrling "bort- 
koges. Den anden Halvdel af Sodaopløsningen tilsættes derpaa, 
indtil Reaktionen er "bleven svagt alkalisk. Opløsningen af Na
triumsulfit koges nu en Time under Omrøring med Svovlblomster, 
der er udrørt med Vand. Det uopløste Svovl filtreres fra, og 
Vædsken inddLampes stærkt og hensættes til Krystallisation. Kry
stallerne bredes paa et enkelt Lag Filtrerpapir og "beskyttes 
ved. at lægge et enkelt Lag Filtrerpapir løst derover.

Prøves for Natriumkarbonat, -sulfit og -sulfat.
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N A T PJU "Æ O B O L T IK IT R IT . 

N aqC o(K O ) M =4O 4,4.

2C O (N O g) E ,6H z0+121JalJ0?+2C H 3C 00H +0

= 2K a3C o(U 02)6+4rø0 3+2C H 3C 00K a+7H 20 . 
'i

Frem stilles af K oboltnitrat .

D ette vigtige R eagens paa K alium salte frem stilles paa fø l

gende M aade. I en tohalset, w oulfisk Plaske opløses G nu.N a 

trium nitrit i 150 G rm .varm t. V and. E fter A fkøling til 4O -5O 0  

(hvorved atter udskilles K rystallen af M T 02), tilsæ ttes 50-G rm . 

krystalliseret K oboltnitrat (C o(N 03)26H 20)"og derpaa under stæ rk  

O m rystning $0 cm 3 E ddikesyre (50 i sm aa Portioner. D en to-  

halsede, w oulfiske Flaske forsynes m ed. et T il- og A fledningsrør  

og sæ ttes i Forbindelse m ed Sugepum pen, hvorefter der suges en  

kraftig L uftstrøm  igennem i en halv T im e. V æ dslcen filtreres gen 

nem  Planfiltrum  for Sugepum pen. E r Filtratet ikke klart, filtre 

res det endnu en G ang gennem sam m e Filter. D et brune B undfald ,  

bestaar af N atrium koboltin itrit og noget K alium koboltin itrit . 

D et tekniske N atrium nitrit indeholder nem lig altid  K alium nitrit. 

B undfaldet opløses for Størstedelen i 50 cm 3 V and ved 7O -8O 0 , 

°g O pløsningen filtreres gennem et lille Filter fra uopløst-K a-  

lium koboltin itrit og forenes m ed H ovedopløsningen. D et sam lede  

R w fang udgør nu c.^O O cm 3 . D er fæ ldes m ed 25O cm 3 A lkohol(96  >

der tilsæ ttes fra en Sprøjteflaske under O m røring. B undfaldet 

filtreres paa et Planfiltrum  og vadskes 4 G ange m ed 25 cm 3 A lko 

hol, der frasuges helt hver G ang, og derefter 2 G ange m ed 25 cin3  

Æ ther. U dbyttet er efter T ørring i L uften c.75 X det teoreti

ske. D et er et lysegult, m ikrokrystallinsk  Pulver, der skal kun 

ne opløses klart i V and, og O pløsningen m aa ikke give B undfald , 

ved H enstand. (E .B iilm ann) .

SJm m vSRT N A T R IU M A R SE N A T . 

N a2H A s04)7H 20. M =^12.

N a2C 0a ,10H 20+H 3A s 04 = H a3H A s0437H 20+C 02+4H 20.

Frem stilles af A rsensyrlinganbydrid.

^A rsensyre frem stilles af A rsensyrling ,som om talt under det

te. E n O pløsning af A rsensyre neutraliseres under K ogning m ed  

en O pløsning af krystalliseret N atrium karbonat, der tilssattes  

lid t efter lid t for at undgaa stø i"re O verskud af N atrium karbor . 

nat. O pløsningen-filtreres og inddam pes til K rystallisation.  

M oderluden frasuges, og K rystallerne tørrea m ellem  filtrerpapir.

laaa ikke incL eholxle A rsensyrling og N atrium karbonat.
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NATR ILnÆ ANT IM CNAT .

N a2 II2S ’b20 ., ,6H 2O . M =5O 8 .

2H aC l+K aH 2S -h30 7 ,4H 20 = N asE 3 S - ’o20 7+2KC l+4 -H £0  .

F rem stilles af K aliunan tim ona t .
En næ tte t O plø sn ing af N atrium k lo rid  fæ ldes m ed en mæ tte t 

sa ing af K alium an tim ona t. D et k ry sta llin ske Bunafald udvad  

fo r Sugepum pen og tø rres paa V andbad .
O plø  

skes

NATR IO TBORAT . 

N a2B407 ,1 0H 20 . M =^82 .

F rem stille s af Borak s . . . . 1 ifre
I en Po rce læ nsskaal op lø ses a lm inde lig t Borak s x s in 1 g  

kogende destille re t V and . O plø sn ingen filtre res ned

~ t Skaa l og hen sæ ttes til ro lig  K rysta llisa tion  

fra den udsk ilte Saltm asse , som paany op lø ses , de  

g - C rang s in  Væg t kogende V and , og filtre res ned  

j O plø sn ingen hen stille s til ro lig  K rysoa lli^ • 
5aar V ansken er af  sva le t, frahæ ldes M oderluden  - ^^^kaa ien^hen  -  

m ed en G lasspa te l. D en lø snede K asse knu -

Væg t 

anden ve je  

luden hæ ldes fra  

ne G ang i li" <

Skaa l, hvo ri up j.jø .0 ix j-u& *u  --- - V ipn -
N aar Væ cL sken er a£  sva le t, frahæ ldes M od .e rlud .en , og Skaa±en hen  

s tilles (b ed st i lod re t S tilling ), til Saltm assen erJo leyen & aa  

tø  r  5 c it den ka .n lø  sn s  s lu . ~j. - t  Q &  -ri- i?  -i i trp r-
ses noge t i en Po ree læ nsm orte r , udb redes paa ?og le A rt- F iltre r  

pap ir, der læ gges over hverand re dæ kkede gan ske lø s - 
L ag F iltrerp ap ir, og v il nu efte r 24 T im ers H en liggen ved  

sæ dvan lig S tue tem pera tu r have nø jag tig den re tte V anam ^ng

NATR IUM PERBORAT . 

N aB 03 ,4H 20 . M =154 .

H a2B407 ,1 0H 20+21T a0H +4H 20 2 = 4N aB 0s+15H 20  .

1°. 20 G rm .pu lverise re t Borak s (N agB 4O7 ,1 0H 20 ) op lø ses i  

25 G rm .varm t V and . T il denne O plø sn ing sæ ttes en O plø sn ing af ... 

4 G -rm .ren t N atrium Lyd roxyd . i 10 G r^ .V and . E fte r a t den saa ledes  

tilv e jeb rag te O plø sn ing er afkø let til c .15%  tilsæ ttes 1 c  

B rin toverilteop lø sn ing (5  X ) , saa led .es a t den he le Væd^kem æ ngde  

er c .160 cm3 . B land ingen , der hen st  ille s i en ku ld  eb  land ing  

næ ste D ag (e t D øgn ), tilsæ ttes om nødvend ig t en K rysta l a t aa~  

tr ium perbo ra t . D et udsk ilte , k ry sta llin ske Perbo ra t udvad skes  

m ed . ko ld t V and fo r Sugeren paa Buchners T rag t, derpaa raea A lko  

ho l og tilsid s t m ed . Æ ther. . f
I S tede t fo r 120 cm 3 B rin toverilteop l^ sn ing /o) kan an  

vendes 12 cm 3 af den $0 ^-holåige O plø sn ing , a ltsaa ia lt, c  .b u  

cm3 . U dkry sta llisa tionen fo regaar da lang t hu rtig ere og /ed a lm . 

tm pe20^UH 0B 0o+N a0H+H 20 2 = K aB 03+?H 20 . 40 G rin , ren t N atriim ihy - 

d roxyd op lø ses i 200 en r V and .; til O plø sn ingen sæ ttes rm .
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krystalliseret Borsyre under Omrøring, indtil alt er opløst. 
Til den lunkne Opløsning sættes 120 cm3 Brintoverilteopløsning 
(^0 z<). Det hele stivner til en næsten fast Masse, der udrøres 
med 400 cm3 Vand. Efter et Par Dages Forløb, naar Luf tud. vi kl in

gen næsten er standset, frafiltreres Bundfaldet, der ud.vad.skes 
med Alkohol og tilsiclst med Æther.

3° lTa2024-HgB03 = NaBOg+KaOH+HgO. 62 Gram krystalliseret
Borsyre udrøres i 5Ö0 cm3 Vand. Blandingen stilles i Sne eller 

Is, og naar den er afkølet, tilsættes efterhaanden og i smaa 
Portioner 78 Gram Natriumoverilte under langsom Omrøring. Tempe
raturen i Blandingen maa under Processen ikke overstige 9O0. Op- 
løsningen henstilles til næste Dag. Det udskilte Perborat be
handles paa sædvanlig Maatle (Od.in T.Christensen) .

KALIUMBROIHB.
KBr. M=119.

4NH3+5Br = 3NH4Br+N.

NH4Br+KHCO3 = KBr+KTH3+C024-H20.

Ammoniakvand, der er 5-10 X, kommes i en woulfisk Flaske 
og tildryppes Brom fra en Skilletragt. Det udviklede Kvælstof 
ledes til et Gasometer. Per maa stadig sørges for et Overskud 
af Anmio ni akvand, hvilket ses paa, at Vædsken ikke farves gul. 
Opløsningen af Ammoniumbromid hældes i en Skaal og tilsættes 
under Kogning en Opløsning af Kaliumbikarbonat. Naar Vædsken 
ikke mere indeholder Ammoniak, filtreres og hensættes til Kry
stallisation . Saltet omkrystalliseres, og Krystallerne bredes 
paa et enkelt Lag Filtrerpapir, hvorover der atter løst lægges 
et enkelt Lag Filtrerpapir.

KALIUWODID. 
o. m=i66.

Pe+2J = yeJo .

FeJ2+2KHC03 = 2KJ+PeC03+H20+C02.

Fremstilles af Jod.
Pulveriseret Jern udrystes med 10 Dele Vand i en Kolbe og 

tilsættes det af Ligningen "beregnede Jod. i smaa Portioner. Ved 
svag Opvarmning fremkommer snart Ferrojod.id.ets grønne Farve, 
hvorpaa Opløsningen filtreres. Filtratet fældes med en 30 /-hel
dig Opløsning af surt Kaliumkarbonat, som tilsættes efterhaan
den. Det udfældede Ferrokarbonat frafiltreres, og Opløsningen 
afdanipes til Krystallisation. Krystallerne tørres paa et enkelt 
Lag Filtrerpapir, løst dækkede af et enkelt Lag.



KALIUMPERKLORAT.

KC1O4. 5.

2KC103 = k c io 4+k c i+o 2.

h c io 3+5Hc i = 5H2o +^c is .

Fremstilles al' Kaliumklorat.
Af den kemiske Ligning 'beregnes, hvormeget Ilt der dannes 

ved Processen. Da et Grammolekyl Ilt indtager 22,25 Liter ved 
0° og 760 mm’s Tryk, kan man beregne, hvormeget den dannede ilt 
fylder. Dette Rumfang afnicarkes nu paa et Gasometer. I en 2$0 

cm3’s Kolbe, der er anbragt paa et Traad.net over et kraftigt 

Gasblus, opvarmes Kaliumkioratet ved en stadig forøget Varme. 

Tilsidst borttages Traadnettet. Kelben er lukket med en gennem
boret Prop, fra hvilken et Glasrør fører ind i Gasometret. Aort 

efter, at Kaliumkloratet er smeltet, ‘begynder en livlig Iltud.- 

vikling, og naar Vandstanden har naaet Mærket, fjernes Røret 

fra Gasometret, og Blusset slukkes. Efter Afkøling udkoges Kol
bens Indhold, med stærk Saltsyre, saalænge der fremkommer Lugt 

af Klor, hvorefter det inddampes til Tørhed i en Skaal. Inddamp- 

ningsresten opløses i 6 Dele Vand under Kogning. Den kogende 
Opløsning filtreres og hensættes til Krystallisation. Saltet 

maa omkrystalliseres saa mange Gange, at det ikke reagerer paa 

Sølvnitrat.

KALIUM JOBAT.

KJ03 . M=214. 2>kCL J $

HClOo+J = HJO.+Cl.iy l- rV ‘\ix( C 
O o

Fremstilles af Kaliumklorat.
I en KolLe paa en Liter opløser man. ved Kogning 100 grm. 

Kaliumklorat i 600 grm.Vand, tilsætter 20 grm.Salpetersyre (paa 

c.25 og til den varme Vædske lidt efter lidt og under hyppig 

Omrystning 110 grm.pulveriseret Jod. Naar alt Jod er opløst, 
overmætter man Veodsken ved Tilsætning af 15 grin.Kaliuinkarbonat, 

filtrerer den kogende og henstiller til Krystallisation.^Det ud

skilte Salt oiukrystalliseres af kogende Vand og tørres, skilt ira 

Filtret,ved en Temperatur af c.1^0°.
/o* 0% I; \l /\^

KALIUIWTIMONAT.

KPH?SbP07,4Ho0. M=£04.

Fremstilles af Antimon.
En Blanding af 1 Del pulveriseret Antimon og 4 Dele Kali

umnitrat forpuffes i smaa Portioner i en glødende, hessisk Di

gel. Antimonet iltea herved af Nitratet. Naar alt er tilsat, 

glødes yderligere i rogen Tid under Omrøring med en Jernspatel.



Massen antager efterhaanden en hvidlig Farve, hvorefter den ud

tages af Diglen og pulveriseres efter Afkøling. Efter nogen 

Tids Henstand med koldt Vand, til Kai i urin i t ri t og Overskud af 

Kaliumnitrat er opløst, udvadskes den gullige Rest af KS"bOs med 

Vand. Ben "bringes i Opløsning ved at kogea i flere Timer med. 12 

Dele Vand, i en Skaal. Det fordampede Vand, maa af og til erstat

tes. Opløsningen filtreres fra en ringe Rest og inddampes til 

Salthincle. Krystallerne "bredes paa et enkelt Lag Filtrerpapir 

løst dækket af eet Lag.

KALIWBORFLUORID.

KBF4. M=126.

CaEs + 2HCl = 2Hy+CaCl2.

B(OH)3+3HF = BF3+3H30.

4BF3+5H20 = B(0H)34-HBI14.

HEF.+KC1 = KBE.+HC1.

Fremstilles af Borsyre.
156 grm.pulveriseret Flusspat og 62 grm Borsyre "blandes og 

kommes i en 2 Liters Kolbe. Kolben lukkes med en gennemboret 

Prop, hvori er anbragt et temmelig vidt Glasrør af 1 Meters Læng

de. Til Blandingen sættes ^27 grm.raa Saltsyre, der fortyndes 

med 150 grm.Vand. Kolben stilles derefter paa Sandbad og opvar

mes 2-^ Timer, indtil Flusspatets Rumfang ikke mere aftager. 

Blandingens Temperatur akal ligge saa nær som muligt ved Koge

punktet, dog maa cLer ikke gaa Dampe bort fra Rørets øverste Mun

ding. Røret, der tjener som Kondensator, skal forhindre Tab af 

Borsyre og Saltsyre. Naar altsaa Kalciumfluoridet næsten er op

løst, slukkes Blusset, og Kolben staar hen til Afkøling. Efter 

Fortynding med. 2^0 cirr Vand, filtreres Vædsken gennem et Filter, 

hvis Spids støttes af ot lille, hærdet Filter. Filtratet fældes 

med en varm, mættet Opløsning af Kaliuinkloricl, saa længe denne 
frembringer Bundfald. (Tilberedes af 75 grm.KOI og 150 grm.Vand). 

Bundfaldet frasuges paa en Buchners Tragt, udrøres med koldt 

Vand., frasuges atter, og saaledes fortsættes, til det ikke gi

ver tydelig Saltsyrereaktion. Det godt frasugede Bundfald, om

krystalliseres af Ammoniakvand for at ‘befries for et ringe Ind

hold af Kaliumsiliciumfluorid. Da Saltet er langsom opløseligt, 

udrystes det med 7C>0-&00 cm3 Ammoniakvand i en Kolbe, der hen

stilles i længere Tid enten i kogende Vand eller paa Sandbad. 

Naar omtrent alt er opløst, filtreres i en Varmtvandatragt. Ved. 

Afkøling udkrystalliserer smukke Krystaller af KBF4, der frasu

ges og udvadskes med koldt Vand paa et plant Filter. Saltet tør

res i en Skaal i Tørreskabet eller paa Vandbad. Kaiiumborflu
orid, cler er et hvidt, krystallinsk Pulver, opløses ved 20° i 

223 Bele Vand, ved 100° i 16 Dele Vand.
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K A L IU M S  IL IC IU M F L U O R II).
K g  o  1F  g . M “ < 220  , ® •

K 2C 0 3+ H 3S iF 6 = K 2S iP 6+ H s0+ C 0 2 .

D et under B rin tsilic ium fluo rid  om talte F iltra t neu tra lise 
res ned en O pløan ing af K alium karbonat . D et geleag tige B undfald  
udvadskes, til V adskevandet har neu tra l R eak tion , og tø rres i  
en S kaal paa V andbad ,.

K Ä L IU M T I1IK L 0R ID .
K ^S nC l6 . M -409 .

2K C l+ S nC l4 = .K 2 S nC :i6 .

F rem stilles af T ink lo rid .
T il en filtre re t O pløsn ing af K alium klo rid i V and (1+ 5)  

sæ ttes efterhaanden  under O m rø-ring T ink lo rid . O pløsn ingen ind 
dam pes i en S kaal til K rystallisation .

F O S P O R SA L T (su rt iT atrium am m onium f  osf  at ) .
♦ N aN H 4H P 04 ,4H 20 . M = 210 .

K agH P O 4 ,12H 2 O + N H 4 C 1 = N aN H 4 H P 04 ,4H 2 O O aC l+ öHsO .

F rem stilles af sekundæ rt N atrium fosfa t.
D e af ovenataaencle L ign ing ”beregnede M æ ngder af fo sfo rsu rt  

N atron og K loram m onium op løses i den m indst m ulige M æ ngde kogen 
de V and i en S kaal. D er tages altsaa  H ensyn til det dannede  
S alts O pløse lighed i kogende V and . V æ dsken gøres svag t am m on  i -  
akalsk og henstilles til ro lig  K rysta llisa tion . M oderluden suges  
^ra > °S S alte t udvadskes m ed lid t ko ld t V and , hvorefter det op 
lø ses i saa lid t V and som  m ulig t, gøres am m oniakalsk og hensæ t-  
tes til K rysta llisa tion . S aaledeo fo rtsæ ttes, til S alte t er ren t. 
S urt N  at  ri  um am m on  i  um fosfa t op løses i 6 D ele V and ved 15° og i  
1 B el V and ved 100°.

A M O U  W P L W B IK L O R ID  

(N H 4 )2P bC l6 . M M -55 ,5

P bC l2+ C ls = P bC l,.'i-

2rø 4C l+ P bC l4 = (N H 4 )2P bC l6 .

F rem stilles af B lyk lo rid .

5° grm .B lyk lo ric l kom m es sam m en m ed ^00 grm .kone  .S altsy re  
af V gtfl,1 ,125 i en K olbe paa en L iter. K olben anbringes i en  

K uld ,  eb  land ing af Is og V and og fo rsynes m ed et T il- ag A fled -



n i n g s r ø r . U n d e r j æ v n l i g  O m r y s t n in g  a f  K o l b e n  t i l l e d . e s  d e r  n u  

K l o r , t i l  a l t  B l y k l o r i d e t e r o p l ø s t , o g  V a d s k e n  h a r a n t a g e t e n  

g u l P a r v e . K l o r e t v å d s k e s  m e d  e n  r i n g e  M æ n g d e  V a n d  i e n  w o u l f i s k  

F l a s k e , o g  O v e r s k u d d e t l e d e s  g e n n e m  e n  w o u l f i s k  F l a s k e  m e d . 2 0 0  

c m 3 S a l t s y r e  o g  d e r e f te r t i l  S u g e r e n . D e n  k l a r e , g u l e  V æ d s k e  

f æ l d e s  m e d  e n  m æ t te t A m r a o n  i  u r i k l  o r  i d o p l ø s n i n g  a f 2 0  g r m .A m m o n i -  

u m k l o r i d . D e t g u l e , k r y s t a l l i n s k e  B u n d i ’a l d  u d v a d s k e s  m e d  k o l d ,  

k l o r h o ld i g  S a l t s y r e , f r a s u g e s o m h y g g e l i g t o g  t ø r r e s  m e l le m  t o  

e n k e l t e  L a g  F i l t r e r p a p i r , d e r l i g g e r  l ø s t o v e r  h i n a n d e n .

K A L C I W S U L F A T . 

C a S O 4 , 2 H 2 0 . M = 1 7 2 .

C a C jL o + H .S C L  =  C a S 0 ,  +  2 H C l .  
4 Ö Z

F r e m s t i l l e s  a f  M a r m o r .

D e n  u n d e r K a l c i u m k a r b o n a t o m t a l t e  r e n e , k o n e .O p l ø s n i n g  a f  

K a l c i u m k l o r i d  f æ ld e s  m e d  f o r ty n d e t S v o v l s y r e . B u n d f a l d e t u d  v å d 

s k e s  m e d  k o l d t V a n d , o g  t ø r r e s  u d b r e d t p a a  e e t L a g  F i l t r e r p a p i r .

S E I y U N D Æ R T  K A L C I l r ø O S F A T .

C a H P 0 4 , 2 H 2 0 . M = l ? 2 .

C a C lp + N a o H P C L  , 1 2 H „ 0  =  C a H P O . , 2 H „ 0 + 2 N a C l+ 1 0 H p O  .

F r e m s t i l l e s  a f  M a r m o r .

D e n  u n d e r  K a l c i u m k a r b o n a t o m t a l t e  r e n e , a l k a l i s k e  O p l ø s 

n i n g  a f  K a l c i u m k l o r i d  f æ ld e s , e f t e r  a t v æ r e  n e u t r a l i s e r e t m e d  

S a l t s y r e  o g  f o r t y n d e r , s t æ r k t ,  m e d  e n  f o r t y n d e t O p l ø s n i n g  a f s e k .  

N a t r i u m f  o  a f  a t . B u n d f a l d e t u c i v a d s k e s  f o r  S a l t s y r e  o g  t ø r r e s  i  

e n  S k a a l p a a  V a n d b a d .

K A L C  I W A W O N I U M A R S E N A T . • 

C a N H 4 A s 0 4 J 6 H 2 0 .  .

( ^ 4 ) 3 A s O 4 + C a C l 2 -  C a K H 4 A s O 4 + 2 N H 4 C l .

F r e m s t i l l e s  a f A r s e n s y r l i n g .

A r s e n s y r l i n g  i l t e s  t i l  A r s e n s y r e , s o m  o m t a l t u n d e r d e n n e .  

A r s e n s y r e  o p l ø s e s , o g  O p l ø s n i n g e n  g ø r e s a n m o n i a k a l s k  o g  h æ l d e s  

i d e n  n e d e n f o r o m t a l t e  K a l c i u m k lo r i d o p l ø s n in g , h v o r a f d e r a n v e n 

d e s  e t r i n g e  O v e r s k u d . B u n d f a l d e t u d v a d s k e s  m e d  2  %  A m m o n i a k v a n d ,  

t i l  d e t e r  f r i f o r  S a l t u y r e , b r e d e s  u d . p a a  e t e n k e l t L a g  F i l t r e r 

p a p i r , h v o r o v e r  d e r a t t e r  l æ g g e s  e t e n k e l t L a g , o g  t ø r r e s  p a a  

d e n n e  M a a d e  v e d  s v a g  V a r m e .
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KALC IUMKARB01JAT. 
CaC03. M=1OO.

CaCOq + 2HCl = CaClp+CCK+HpO.
*•’ -O <5 <O

CaCl2+(W4)3C03 = CaC03+21;IH4Cl.

Fremstilles af Marmor.
Marmor opløses i Saltsyre i en Kolbe paa Sandbad. Saltsy

ren raaa være 15-20 rfo. Opløsningen koges i nogen Tid med Klor
kalk, hvorved Væclsken maa blive alkalisk. Bundfaldet filtreres 
fra, Væclsken gøres og filtreres atter. Den saale-
des rensede Opløsning fældes med Overskud af en Hjorteta^salt- 
opløsning under Kogning. Bundfaldet vadskes med kogende Vand, 
til det ikke giver Klorreaktion, og tørres i en Skaal paa Vand
bad..

BARYUIiTHYDROW).
Ba(0H)2,8Hs0. ,4.

BaS04+4C = BaS+4C0.

2BaS+2H80 = Ba(OH) 2+Ba(SH) 2.

Ba(SH) +2CuO = Ba(OH)o+2CuS. •o <1

Fremstilles af Tungspat.
Af Ligningen beregnes Mængden af Kulstof, og li Gang denne 

Mængde Kulpulver blandes med pulveriseret Tungspat. Blandingen 
kommes i^en hessisk Lerdigel og dækkes med Kulpulver i et Lag, 
der er 1^- cm tykt. Laaget lægges paa Diglen, der anbringes i et 
Glødekapel og hviclglødes. Efter Afsvaling udkoges Blandingen 
raed Vand, cg Remanensen udvadskes med kogende Vand, til Filtra
tet ikke længere synes gult. Filtratet koges med Kobberilte i 
en Skaal, til en filtreret Prøve giver hvidt Bundfald med en 
Blysaltopløsning. Vædsken filtrerer kogende ned i en Kolbe paa 
en Liter. Kolben tilproppes og hensættes til Krystallisation. 
Krystallerne befries saa vidt muligt fra Moderluden, hvoraf fle
re kan vindes, aftrykkes mellem Filtrerpapir og kommes paa, Glas.

BARYUMBROMID.
BaBr2>2Hs0. M=J33,4.

BaS+2Br — BaBr2+S.

Fremstilles af Tungspat.
Til det ovenfor omtalte gule Filtrat, der indeholder Bary- 

urnsulfid, sættea Brom til sur Reaktion. Svovlbrinten bortkoges,



S v o v le t f r a f i lt r e re s , o g  F il tr a te t in d d a m p e s t i l K ry s ta l lis a 

t io n . K ry s ta lle rn e  b re d e s p a a e t e n k e l t L a g  F il t re rp a p ir , o g  

d æ k k e d e lø s t m e d . e t e n k e l t L a g a f d e t te  tø r r e s d e v e d s v a g  V a r 
m e  .

B A R Y U M  -K L O R ID  o g -N IT R A T .

B a C l2 ,2 H 3 0 . 1 1 = 2 4 4 ,4 .  B a (N 0 3 )2 . M = 2 6 1 ,4 .

F re m s ti l le s v e d  a t s æ tte  r e n , fo r ty n d e t S a lts y re  e l le r r e n ,  

fo r ty n d e t S a lp e te rs y re t i l d e n o v e n fo r o m ta l te , g u le  O p lø s n in g  

a f B a ry u m s u lf id in d t i l s u r R e a k tio n . S v o v lb r in te n  " b o r tk o g e s ,  

S v o v le t f r a f i l t re r e s , o g  F il t ra te t in d d a m p e s t i l K ry s ta l l is a 
t io n . C itra te t tø r re s i e n  S k a a l p a a  V a n d b a d . K lo r id e t m e lle m  

to e n k e l te , lø s e  S ty k k e r F il t re rp a p ir .

B A B Y O S U L T A T . 

B a S O 4 . M = 2 5 3 ,4 .

B a C l2 ,2 H 2 0 + H 2 S 0 4 =  B a S 0 4 + 2 H C l+ 2 H 2 0  .

P e n o v e n fo r o m ta lte f i l t re r e d e  O p lø s n in g  a f B a ry u m k lo r id  

fæ ld e s m e d . fo r ty n d e t S v o v ls y re . B u n d fa ld e t v a d s k e s f r i t fo r  

S a lts y re  fø r s t v e d  D e k a n ta t io n s e n e re p a a  F il te r o g tø r re s i  
e n S k a a l p a a  V a n d b a d .

B A R Y U l/IK A R B O K A T .

B a C 0 3 . M = 1 9 7 ,4 .

B a (N O s ) ? + N a o C 0 .jlO H p O  = B a C 0 q + 2 N a K 0 Q + 1 0 H o 0 . o  /O o  7 < 3 o  o  g

D e n o v e n fo r o m ta l te , f i l t re r e d e o g fo r ty n d e d e O p lø s n in g  

a f B a ry u m n itr a t fæ ld e s  m e d . e n  fo r ty n d e t O p lø s n in g  a f N a tr iu m 

k a rb o n a t. D e n v a rm e O p lø s n in g  a f B a ry u m s a lte t h a v e s i e t C y lin 

d e rg la s , o g  h e r t il s æ tte s d e n  v a rm e O p lø s n in g a f N a tr iu m k a rb o 

n a t l id t e f te r l id t u n d e r O m rø r in g . B u n d fa ld e t u d v a d s k e s m e d  

k o g e n d e V a n d , fø r s t v e d  D e k a n ta t io n s e n e re p a a  F il te r o g tø r re s  

i e n S k a a l p a a  V a n d b a d .. M a a ik k e in d e h o ld e N itra t .

B A R Y U K D IT H I0 1 T A T ( s v o v lu n d e r s u r t B a ry t)  . • 
B a S £ 0 6 ,2 I - I2 0 .

L ln 0 p  +  2 S 0 „ =  M n S « O Ä .
<5 FU O

U n O c + S O 9 =  M n S O .) .

M n S 2 0  + B a (0 H )o ,8 H o 0 =  B a S .O f , 2 H o 0 + lln (O H ) o + 6 H o 0 .
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(M n S 0 4 + B a (0 H ) 2 =  B a S 0 4 + M n (0 H ) 2  ) .

(B a (O H ) 2 + C 0 2 =  B a C 0 3 + H 2 0 )  .

P u lv e r is e re t B ru n s te n  k o g e s i 1 0  M in .m e d  s in  d o b b e lte  V æ g t  

S a lp e te r s y re (1 0 -2 0  % ) , u d v a d s k e s v e d  D e k a n ta tio n  fo r S a lp e te r 

s y re o g  k o m m e s i e n  K o lb e m e d  4  D e le  V a n d . T il B la n d in g e n , d .e r  

h o ld e s a fk ø le t i V a n d , t i l le d .e s S v o v ls y r l in g (d o b b e lt s a a  m e g e t  

s o m  L ig n in g e n  fo rd re r ) , d e r v a d s k e s g e n n e m  l id t V a n d . K o lb e n  

ry s te s a f o g t i l . A fk ø l in g e n  in a a v æ re o m h y g g e lig , d a  d e r e l le r s  

d a n n e s  M a n g a n o s u lf a t ; T ille d n in g e n  m a a ik k e v æ re fo r h u r t ig .  

N a a r S 0 2 -U d v ik l in g e n  ø r fo rb i , f i l tr e r e s  V æ d s k e n . o g  F il tr a te t  

fæ ld e s m e d  B a ry u m h y c lro x y d . i O v e r s k u d . B u n d fa ld e t f i l tr e r e s  f r a ,  

o g  O v e r s k u d  a f B a ry u m h y d ro x y d  f je rn e s m e d  K u ls y re . E f te r F ilt r a 

t io n  in d d a m p e s t i l K ry s ta l lis a tio n . K ry s ta l le rn e tø r r e s  m e lle m  

to  e n k e l te , lø r e  L a g  F ilt r e rp a p ir .

B  A R Y U M S I1 IC  IU M F L U O R W .  

B a S iF 0 . M = 2 7 9 ,8 .

B a (0 H )„ ,8 H p 0 + H o S iF f i =  B a S iF f i+ 1 0 H ? 0 .
< 5 o Æ O  O  <

D e n o m ta lte O p lø s n in g  a f B r in ts i l ic iu m flu o r id  n e u tr a l is e 

r e s m e d e n  k la r , f i l tr e r e t O p lø s n in g  a f B a ry u m h y d ro x y d . B u n c if a l-  

d e s u d .v a d .s k e  s m e d  k o g e n d e V a n d , t i l V a d e k e v a n d e t r e a g e re r n e u 

t r a lt , o g tø r r e s i e n S k a a l p a a  V a n d b a d .

B L Y IL T E .

P b O . M = 2 2 2 ,g .

(C H ^ C O O ) P ’b ,^ H o 0 + B a (0 H ) ,8 1 ! 0 =  P b O + (C H _ C O O )_ B a + 1 2 H o 0 .

F re m s t il le a  a f B ly a c e ta t .

T il e n  k o g e n d e , f i l t r e r e t , k la r O p lø s n in g  a f B a ry u m h y d ro x y d  

s æ t te s e n  f i l tr e r e t O p lø s n in g  a l ' B ly a c e ta t i e t r in G e U n d e r 

s k u d . B u n d fa ld e t u d v a d s k e a , t i l V a d L s k e v a n d e t v e d  O p v a rm n in g  

ik k e g iv e r R e a k t io n  m e d . s v a g  S v o v ls y re .

T ø r re s i e n  S k a a l p a a  V a n d b a d .

B L Y O V E R IL T B .

P b O 2 . M ^ 2 3 8 ,ø .

(C H s C O O ) E P b ,3 H s O + 4 N a O H  = (N a O ) 3 P b + 2 C H 3 C O O U a + 5 H 2 O .

(H a O )2 P b + C l? =  P b O P + 2 K a C l.  M J /O

F re m s t il le s  a f B ly a c e ta t .

E n  f i l t r e re t B ly a c e ta to p lø s n in g , d e r in d e h o ld e r c. X
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(01'1^000^)-^NMLKJIHGFEDCBA,, 3 > H 2 O , b la n d e s i e n w o u lf isk  F lask e m e d IT a tro n lu d ,  

d e r in d e h o ld e r c  . 2 0 %  N a O H . A f d e n s id s te O p lø sn in g a n v e n d e s e n  

F je rd e d e l m e re , e n d d e r fo rd re s e fte r L ig n in g e n . T il B la n d in g e n  

le d es G a n g e m e re K lo r, e n d d e r fo rd re s e fte r o v e n s ta a e n d e L ig 

n in g . K lo re t, d e r v å d sk e s m e d lid t V a n d , le d e s b o rt til e n w o u l  

f isk  F la sk e m e d fo r ty n d e t N a tr iu m h y d ro x y d (F ig .^ ) e lle r til S u 

g e re n . D e t b ru n e B u n d fa ld , a f B ly o v e rilte u d v a d sk e s v e d  D e k a n te 

r in g , til d e t e r fr it fo r K lo r, o g k o g e s d e re fte r m e d c .1 0 X ~  

h o ld ig S a lp e te rsy re , in d til e n u d ta g e n P rø v e e fte r U d v ad  sk n  ir ig  

m e d V a n d , v e d  K o g n in g  m e d S a lp e te rsy re g iv e r e t F iltra t, d e r ik 

k e fæ ld es a f e n K a iiu m k ro m a to p lø sn in g . B ly o v erilte t u d v a d sk e s  

d e rp a a , til V å d sk e v a n d e t re a g e re r n e u tra lt, o g tø rre s i e n S k a a l  

p a a V a n d b a d .

B L Y K L O R II) .

P b C l2 . M = 2 7 7 ,g .

(C H sC 0 0 )2 P b ,3 H 2 0 + 2 H C l = P b C l2 4 -2 C H 3 C O O H + ^ H 2 0 .

F re m stille s a f B ly a c e ta t.

B ly a ce ta t o p lø se s i D e le V a n d , O p lø sn in g e n  f iltre res o g  

fæ ld es m e d S a ltsy re , d e r in d e h o ld e r 2 5 %  H C 1 . B u n d fa ld e t u d v a d 

sk e s v e c L D e k a n ta tio n m e d k o ld t V a n d , til d e t e r fr it fo r E d d ik e 

sy re , o g tø rre s i e n S k a a l p a a V a n d b a d .

M A G N IIB C A W 0 N IU 1 Æ F 0 S F A T . 

M g K H 4 P 0 4 ,6 H s0 . M = 2 4 5 ,3 .

U a2 H P 04 ,1 2 H 2 0 + M g S 04 ,7 H 2 0 + N H 3 = M g l^ P O ^  ,6 H 2 0 + N a2 S 0 4 + 1 3 H 2 0 .

T il e n fo r ty n d e t, a m m o n ia k a lsk O p lø sn in g a f se k u n d æ rt N a -  

tr iu m fo s fa t sæ tte s d ra a b ev is u n d e r O m rø rin g e n O p lø sn in g a f M a g 

n iu m su lfa t, A m m o n iu m k lo rid o g A m m o n ia k , h v ilk e 5 S to ffe r o p lø se s  

i fø lg e n d e F o rh o ld : M g S O  4 ,? H 20 + 2 ^ 0 1 + 2 N H 3  . M a g n iu m su lfa te t o g  

A m m o n iw ik lo r id e t o p lø se s sa m m e n , o g h e rtil sæ tte s A m m o n ia k v a n d . 

B u n d fa ld e t u d v a d sk e s m e d 2  ^ -A m m o n ia k v a n d , in d til d e t ik k e g i 

v e r R e a k tio n m e d S ø lv n itra t e lle r B a ry u ir ik lo r id .. D e t b re d e s p a a  

e t e n k e lt L a g F iltre rp a p ir , d æ k k e a m e d e t e n k e lt, lø s t L a g o g  

tø rre s sa a le d .e s v e d sv a g V a rm e .

M A G K IW A lM O N IU liA R S E N A T . • 

M g W 4 A sO 4 ,6 H S O . M = 2 S ? ,3 .

( im 4 )3 A s0 ,W :S 0 , ,7 H „ 0 = M g N H ,A G 0 Æ + (l'IH Æ )9 S 0 Æ + 7 H _ 0 .

F re m stille s a f A rse n sy rlin g .

A f A rse n sy rlin g fre m stille s A rse n a y re , so m  o m ta lt u n d e r  

d e n n e , o g b rin g e s d e re f te r i O p lø sn in g , so m  g ø re s a m m o n ia k a lsk .
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Præparatet fremstilles nu paa ganske samme M aade som det for- 
-rige, kun at man anvender den ammoniakalske Arsensyreopløsning  

i Stedet for den ainnioniakalske Natriumf osf  at  opløsning.

ZINKILTE.
ZnO . M=81 ,4

ZnC03 = Zn0+C02 .

Fremstilles af Zinkkarbonat, 
aaben Ild, til en Prøve opløses i 
give Kulsyrereaktion.

ZINKFOSFAT.
Zn3(P04)2 ,4H20 .

der glødes i en Skaal over 
fortyndet Saltsyre uden at

M =458.

Zn+2HC1 = ZnCl2+2H.

3ZnCl2+5Na2HP04,12H20 = Zn3(P04)2 ,4H20+6NaCl+H3P04+8H20 .

Fremstilles af Zink.
Zink opløses i Saltsyre, der indeholder 20-^0 % HC1, i en  

Kolbe paa Sandbad. Naar Brintudviklingen er ophørt, filtreres 

fra et ringe Overskud af Zink. Vsedsken koges med Klorvand for 
at ilte Jern, og til den kogende Vædske tilsættes Natriumlcarbo- 
natopløsning , indtil der kommer et ringe, ‘blivende Bundfald. 
Kogningen fortsættes, til en filtreret Prøve af Vædsken ikke  
giver Reaktion paa Jern.yDen filtrerede, rene Opløsning af Zink

klorid gøres stærkt sur med. Eddikesyre og fældes med en Opløs
ning af sekundært Natriumfosfat. Bundfaldet vådskes, til det ik 
ke giver Klorreaktion, bredes ud paa Filtrerpapir, beskyttes 
ved. at der læggea et enkelt Lag løst derover, og tørres paa den

ne M aade ved. ganske svag Varme.

ZIITKXW ONIUM FOSPAT. ' 

Zn.NH4PO4 ,Ha0. 11=196,4.

Zn+2HC1 = ZnCl2  +  2H.

ZnCl2+Na2HP.O4,12H20+NH3 = ZnM I4P04 ,K20+2NaCl+llH20 .

x^nClo+NaKHÆ PO. ,4Hc0+M Ho = ZnNH,P0. ,H ’ O+llaCl+NH4Cl+JH20 .

Fremstilles af 2ink.
Af Ligningen 'beregnes M ængdeforholdet af Stofferne. Zink  

opløses i Saltsyre, og Opløsningen renses som omtalt under for
rige Præparat. Len rene, filtrerede Opløsning af Zinkklorid fæl

des med en armnoniakalsk Opløsning enten af sekundært Natriumfos-
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fat eller af Fosforsalt. Bundfaldet udvadskes, til det ikke (ri

ver K lorreaktion, bredes ud paa Filtrerpapir, beskyttes m od  

Snavs ved at der lægges et enkelt Lag løst derover, og tørres  

ved ganske svag V arm e .

ZU W A RBO N AT . ▲

* ZnC03 . ¥=125,4•

. ZI1+2H C1 = ZnCl2+2H .

ZnCl2+2K H C03 = ZnC03+2K Cl+C02+Hg0 .

Fremstilløs af Zink.
'.D er frem stilles først en ren O pløsning af Zinkklorid, saa- 

ledes som om talt under Frem stillingen af Zinkfosfat. D enne O p

løsning fæ ldes m ed et O verskud af en fortyndet O pløsning afsurt  

. K ai i  unik  ar  "bo  na  t . Bundfaldet udvadskes , til det ikke giver K lor- 

reaktion, og tørres i øn Skaal paa V andbad.

K A W IW ILTE .

CdO . M =128.

CdCO o = Cd0+C02 .

Fremstilles af K adm ium .
Iltet' frem stilles ved at gløde K arbonatet (der altsaa først 

m aa fremstilles) , til en Prøve ved Behandling m ed fortyndet Salt

syre ikke giver K ulsyrereaktion. G lødningen foretages i en Skaal 

over aaben Ild, m edens der stadig om røres.

K A D M IW SU LFIL . 

CdS. Id-144.

CdC03  +  2H Cl = Cd.Cl2+C02+H20.

C(1C1„+H OS = Cd.S+2H Cl.

Frem stilles af K adm ium .
K adm i  unika  r  bo  nat (se nedenfor) opløses i fortyndet Saltsy 

re. O pløsningen fæ ldes m ed Svovlbrinte i en^w oulfisk Flaske m ed  

Til- og A fledningsrør. D er tilledes 2 G ange saa m eget Svovlbrin

te, som der fordres efter ovenstaaende , kem iske Ligning. Sulfi

det vadskes frit for Saltsyre m ed varm t V and, og tørrets i en  

Skaal paa V andbad.
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KAWIUMKABBONAT. 

CdC03. M=172.

3Cd+8HNO3 = 3Cd(n03)3+2H0+4H20.

Cd(N03)2+(W4)8C03 = CdC03+2W4N03 .

Fremstilles af Kadmium.

Kadmium, opløses i den beregnede Mængde Salpetersyre paa 

25-50^ HITO3. Kaar der er en ringe Rest tilbage, hældes Vædsken 

fra denne over i en Skaal og fortyndes med. 40 Gange Kadmiumets 

Vægt varmt Vand og koges under Tilsætning af en Hjortetaksalt- 

opløsning, til der fremkommer et ringe, men blivende Bundfald. 
Efter Filtrati^n fældes den rene Opløsning af Kadmiunmitrat med 

Overskud af en Hjortetaksaltopløsning. Bundfaldet ud.vad.skes med. 

kogende Vand, til det ikke ^iser Reaktion for Salpetersyre eller 

Ammoniak, og tørres i en Skaal paa Vandbad.

ALU1ÆINIUMKL0BID. 

AICI3.

A1+3C1 - A1C13.

Fremstilles af Aluminium.

Alwniniumspaaner, der ud.vad.skes med Alkohol og Æther, kom

mes i Retorten, der hører til det under Fremstillingen af Klor 

omtalte Apparat (Fig.4), og forbrændes i en Klorstrøm. Tilled

ningsrøret bør gaa næsten ned til Bunden af Retorten, og denne, 

der opvarmes paa et Sømbad., vælges rigelig stor for at undgaa 

Tilstopning af det sublimerende Klorid. For a.t faa et godt Præ

parat "bør Klortilledningen uke langsomt og Opvarmningen være 

saa stærk som mulig. Af Klor anvendes 2-3 Gange mere, end der 

fordres efter Ligningen. Naar Udviklingen er forbi, ledes en 

Strøm af tør Kulsyre gennem Retorten, hvorefter dens nederste 

Halvdel ved et enkelt Slag slaas fra for at skille tilbagebli- 

vende Urenheder fra det sublimerede Aluminiumklorid. Pette kom

mes hurtigt i et tareret Glas, hvis Prop kan parafineres. Alu- 

miniunkloridet vil som Regel være svagt gulligt paa Grund af et 

ringe Indhold, af Jernklorid. Kogepunkt I850.

REDUCERET JERN.

Fe = 56.

Fe+2HC1 = FeClp+2H.

FpC1p+(C00NHa )Æo 0 = 2(WÆ)Cl+(C00)qEe+H_0.

2(COO)sFe+3O = Fea03+4C03. FesOa+3H2 = ZFe+3H20.

Fremstilles af Smedejern.



Søm opløses i Saltsyre, der indeholder 25-3O féHCl, i en 

Kolbe paa Sandbad. Vædsken filtreres fra en ringe , uoplyst Rest 

af Jern og fældes med. en Opløsning af Anmoniumoxalat. Bundfal

det udvadskes og ophedes i en Skaal paa SancTbad, til der er dan

net Jernilte, som fordeles jævnt i et Glasrør af tungsmelteligt 

Glas. Bette anbringes i en Glødeovn, og dets Ender lukkes med 

Propper, hvorigennem der fører Glasrør. Det ene udmunder i At

mosfæren, det andet staar i Forbindelse med et Brintudviklings- 

apparat mecL Vådske- og Tørreflaske (Fig 1 og 2). Naar Brinten 

har fortrængt den atmosfæriske Luft, tændes Blussene under Ov

nen efterhaanden, og Glødningen fortsættes saa længe, der optræ

der Vanddamp ved Rørets frie Ende. Blussene slukkes, og Røret 

af svales, først i en Brintstrøm derefter i en tør Kulsyrestrøm. 

Det færdige Perrum recLuctum kommes i et Glas, der fyldes med 
Kulsyre.

JERNILTF (Ferrioxyd). 

Fe203. M=3^0.

Fe+2HC1 = FeCl?+2H.

J’eCl2+(COOIIH4)_H„O = 21!H,Cl+(C00)„ye+H„0.

2(COO)2Fe+5O = Fe203+4C02.

Fremstilles af .Tern.
Søm opløses i fortyndet Saltsyre (15-20 % HC1). Der tages 

et ringe Overskud, af Jernet. Naar Brintudviklingen er ophørt, 
filtreres fra uopløst Jern, og Opløsningen fældes med. Ammonium- 

oxalat. Det gule Bundfald ud.vad.skes med kogende Vand, til Fil
tratet ikke længere opaliserer med Sølvnitrat. Efter Tørring i 

en Skaal paa Vandbad ophedea det paa SancTbad, til det er omdan

net til Jernilte.

FERROKLORID (Jernforklorid). 

FeCl2. M=127.

FeClo+H = FeCl2+HCl.

Fremstilles af vandfrit Ferriklorid..

20 grm.vandfrit Ferriklorid kommes saa hurtig som mulig i 

en fuldstændig tør og opvarmet Retort og tilledes en kraftig 
Strøm af omhyggelig tørret dg ren Brint (se dette). Retorten for- 

oind.es med. et Forlag, der ved et U-formet Rør med vandfrit Kai- 

ciumklorid staar i Forbindelse med. Sugeren, hvortil den dannede 

Klorbrinte ledes, dersom man ikke vil opsamle den i Vand. Brint- 

tilleclningsrøret naar til Midten af Retorten, og denne, der staar 

paa et Sandbad, maa ikke opvarmes, før Brinten, der strømmer gen

nem Apparatet, er fri for Luft. Saa snart Massen i Retorten er
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bleven hvid., Jjbg der ikke mere udvikles Klorbrinte, er Præpara- 

i tet færdigt'. Wan af køler .Retorten under langsom Brint-tilledning 

og slaar den itu, før den er helt afkølet. Ferrokloridet kommes 
straks paa Glas. Ferröklorid danner hvide, temmelig luft'bestan

dige Skæl, der kan smelte og sublimere.

mmiKLORID (Jernklorid). 
FeCls. M=162,5.

Fe+3C1 = EeClg.

Fremstilles ved Glødning af Jern i Klor.

Klaverstrænge klippes i Stykker, der er 2-3 cm lange, og 

kommes i en Retort, der ikke bør være for lille, og som udgør 

en Del af det Apparat (Pig 4), der er omtalt under Stoffers for

brænding i Klor. Retort,en opvarmes saa stærkt som muligt paa et 

Sandbad, og Kloret, hvoraf der tilledes 5 Gange mere, end. der 

fordres efter Ligningen, bør tilføres i en langsom Strøm. Jern- 
kloridet vil da sublimere og sætte sig i den øverate Halvdel af 
Retorten, medens der bliver en ringe Rest af Urenheder tilbage 

paa Retortens Bund. ITaar Klorudviklingen er forbi, sendes en 
Strøm af tør Kulsyre gennem Retorten, som derefter slaas for

sigtig itu, saaled.es at Urenheder og Glas ikke "bliver blandet 

med det sublimerede Jernklorid. Bette kommes hurtig paa et ta
reret Glas, hvis Prop kan parafineres. Jernklorid koger ved 280°.

VANDHOLDIGT FERRIKLORIP.
FeCl3)6H20. M=2?O,5.

Fe+2HC1 = EeCls+2H.

FeClP+Cl = FeClq. 
d .3

Fremstilles af Jern.

Almindelige Søm opløses i Saltsyre (25-50 / HC1) i en Kol
be paa SancTbad. Vsedsken filtreres fra en ringe, uopløat Rest af 

•Tern ned i en woulfisk Flaske, der forsynes med Til- og Afled

ningsrør. Vædsken gøres saltsur og Ulled.es Klor, til Perro.jo

nen er omdannet til Ferrijon. Der maa ogsaa her anvendes Over
skud af Klor. 2"3 Gange mere end teoretisk vil være passende. 
Kloret vadskes gennem en lille woulfisk Flaske med. Vand, og Over- 

skud.et.led.es til Sugeren eller ned i fortyndet Natriumhydroxyd- 
opløsninn; (Fig.3). Vædsken inddampes i en tareret Skaal først 

over aaben Ild senere paa Vandbad, indtil dens Vægt er lig den 

cøngdc a„f oaltet, FeCl3,6H’2O,f der skulde dannes af den Mængde 
Jern, der er opløst, eller til den har Vægtfylden: 1,67. Ved Af

køling ^Isvand vil da hele Skcialens Indhold stivne til en fast, 
krystallinsk Masse, der kommes paa et Glas. Prøves for Forilte- 

salt og basisk Salt.



FERROSULFAT. \
FeSO 4,71120. M=2?6. * i

.Fe+HaSO4 = FeSO4+H2b.

Fremstilles af Jern.
Almindeligt Smedejern opløses i fortyndet Svovlsyre (25 z% 

H2S04) ved længere Tids svag Opvarmning i en Kolbe paa Sandbad. 
Opløsningen filtreres kogende fra en ringe Rest uopløst Jern 
ned i et Bægerglas med. et Par cm3 koncentreret -Svovlsyre, Heri 
udtrubleres Saltet i koldt Vand, idet der stadig røres i Vædsk'en 
under Afkølingen. Moderluden suges fra Krystallerne, der holdes 
tilbage i Tragten alene ved. en lille Spids af hærdet Filtrerpa-* 
pir. Efter Afskylning med Vand, tørres Krystallerne udbredte paa 
et enkelt Lag Filtrerpapir og dækkes af et løst Lag Filtrerpapir.

FERRIAMONHUMSULFAT (Jernalun). • 
FeNH4(S04)2,12H30. M=482.

6FeS047Hg0+6H2S04+2HM03+6NH3+26H20

= 6FeNH. (SO. K12H.O+2NO. Sk <U

Fremstilles af Ferrcrøulfat.
Af Ligningen udregnes den Mængde H2604,HM03 og KH3, der 

fordres til Fremstilling af Saltet, og hvormeget der dannes af 
dette. Ferro sulf atet Icömmes i en Kolbe og oyjløses i sin lige 
Vægt Vand, tilsættes Halvdelen af den 'beregnede Mængde koncen
treret Svovlsyre og'opvarmes paa Vandbad. Gennem en Tragt til
sættes nu lidt efter lidt under Omrystning den beregnede Mæng
de HM03 (som Salpetersyre af Vgtf1.1,40). Efter c.t Times Opvarm- 
ning prøves for Ferrojonen. Dersom alt ikke er iltet, Tilsættes 
draaLcvi-s Salpetersyre til fuldstændig Iltning. Kolbens > Indhold 
hældes i en tareret Skaal, og Kvælstofilterne ■bortdampes.

Ben anden Halvdel af den ‘beregnede Mængde kone . Svovlsyre 
fortyndes med Vand, til den indeholder 25 f> HoS04 og neutrali
seres derefter rn^den teoretiske Mængde xføs (Ammoniakvand. paa 
25 f 1IH3) . Vægten Äf den saaledes danneae Opløsning af Ammonium- 
sulfat skal med Skaalens Indhold, veje lige saa meget
som det danneSjjKfa.lt + tre Fjerdedele af dets Vægt Vand. Skaa
lens Indhold. inddampes altaaa til denne Vægt, inden Opløsningen 
af Ammonium s ulf at tilsættes. Udkrystallisationen fremmes ved. at 
stille Skaalen i Isvand. Dannelsen af basisk Salt forhindres 
ved at tilsætte nogle .cm3 kone. Svovlsyre. Af Moderliven kan vin
des flere Krystaller. fealtet er opløseligt i 3 ^ele Vand ^-ed. * 
15°. •- Prøves fon Salpetersyre og Ferrosalt.

Eks: Fremstillingl af |Ammonium±’errisulfat af 2?8 g 
1ste . Opl: 2?8 g^m.¥I1eSO4,7Ho0 .

2?8 />H20-
49 - HnS04 ($0 gm.kone .Svovlsyre) .
21 HN03 (52,3 grm. Salpetersyre Vgtf 1:1,40).



2 d en O p l: 4 9 g rm .H 2 S 0 4  (F Q g m .k o n e  .S v o v lsy re )

,+ 1 5 0 g rm .V an d = 2 0 0 g rm .S v o v lsy re (2 5  % H 2  S 0 4  )

1 7 g rm .N H 3 (6 8 g rin .  A m m o n iak v an d  V g tfl:0 ,9 i)

P en sam led e V æ g V  a f O p l.a f (N H 4 )2 S O 4 = 2 6 8 g rm .

D er d an n es : 4 8 1 g rm .(N E 4 )F e (S 0 4 )2 ,1 2 H 2 0 + ^ an d (-5 6 1 g rm )  

ia lt: 8 4 2 g rm .
V æ g ten a f S k aa len s In d h o ld sk a l e fte r In d d am p n in g en v æ re :  

8 4 2 r 2 6 8 = 5 7 4 S rm ’

J1 A N G A 1 JM E L L E K IL T E . * 

M n3 04 . M = 2 2 9 •

3 h in C O 3 + O - M n 3 0 4 + 5 C 03 .

F rem stille s a f K an g an o k a rb o n a t.

L lan g  an  o  k a r  b o  n a t o p h ed es i en S k aa l u n d e r O m rø rin g o v e r  

aab en I ld , in d til en u d tag en P rø v e ik k e v ise r K u lsy re reak tio n .

M A ftG A N O V E R IL T E . 

M n 02 . 1 1 = 8 7 -

M n C 0 9 + 2 H L -0 3 = M n (N 03 )2 + C 0 2 + H 20 .

x n (lJ0 3 ) 2 = H n 0 2 + 2 1 ?02 .

3 Z n O 2 = M n g  0 4  + 0 2 .

M n 3 0 4 + 4 H N 0 3 ~ M n 0 2 + 2 M n (U 0 3  ) 2 + 3 !H 2 O .

F rem stille s a f M an g an o k a rb o n a t .

llan g an o k a rb o n a t u d rø res til en ty k  G rø d , m ed s tæ rk S a lp e 

te rsy re , h v o rp aa B lan d in g en g lø d es sv ag t i en h ess isk L erd ig e l. 

G lø d n in g sre s ten u d k o g es m ed . fo rty n d e t S a lp e te rsy re o g v ad sk es  

m ed . k o g en d e V an d fr i fo r S a lp e te rsy re . D et u d v ad sk ed e M an g an -  

o v e rilte  m aa ik k e g iv e en fa rv e t V æ d sk e v ed K o g n in g m ed . sv ag  

S a lp e te rsy re .

IL A 1 JG A N 0 K L 0 R ID .

/M n C l2 J4 H 2 0 . M = l?8 .

K n O 2 + 4 H C l = L ln C l2 + 2 I-I2 0 + C l2 .

F rem stille s a l* B ru n s ten .

G ran u le re t B ru n s ten o p lø se s i 2 G -an g e d en teo re tisk e  L læ n g -  

d e k o n e .S a ltsy re i en K o lb e p aa S an d b ad . O p lø sn in g en  h æ ld es u d  

i en S k aa l o g in d d am p es til T ø rh ed , h v o re fte r d e r o p h ed es sv ag t  

en d n u n o g en T id . G lø cL n in g sre s ten o p lø ses i V an d ., o g O p lø sn in g en  

f iltre re s . E n S je tted e l a f F iltra te t f2 a ld .e s m ed . en O p lø sn in g a f
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Natriumkarbonat i Overskud. Det frafiltrerede Bundfald udvad- 
ökes med. kogende Vand. 5 Sjettedele af dette frisk fældede Man- 

ganokarbonat koges straks med de 5 Sjettedele af Filtratet,ind

til en filtreret Prøve ikke giver Reaktion med Rhodankaliijm 
(=Kaliumthiocyanat). (Fe,Cu og Al). Vædsken filtreres nu, til

sættes den sidste Sjettedel af Manganokarbonatet i fugtig Til

stand, mættes med. Svovlbrinte og henstilles. Det opstaaede Bund
fald (Ni og Co) filtreres fra, og Svovlbrinten "bortkoges. Den 
nu rene Opløsning af Manganoklorid inddampes til Krystallisa

tion eller- fældes med Vinaand. efter stasrk Koncentration. Kry

stallerne bredes paa et enkelt Lag Filtrerpapir og tørres ved. 
alm. Temperatur.

MAUGAtrøSUIxFAT. 

MnS04,5H20. M=241.

M11O2+H2SO4. — ilnSO^+HgO+O.

1°. Af Brunsten.

Pulveriseret Brunsten koges en Snes Minutter med 2 Dele 
svag Salpetersyre (10-20 % HM)3) og vådskes med. kogende Vand, 

først ved Dekantation senere paa groft Filter, indtil Vadskevan- 

det reagerer neutralt. Det fugtige Pulver kommes med. Filter i 

en Lerdigel sammen med lige Dele kone.Svovlsyre og glødes s/agt, 

til der ikke længere bortgaar Svovlsyredampe. Den graalige Mas

se udkoges med Vand og udvadskes med kogende Vand, paa Filter, 
til Filtratet er farveløst. Dette saml ede Filtrat ‘behandles som 

angivet ovenfor. Altsaa en Sjettedel af det fældes meel en Opløs

ning af Natriumkarbonat i Overskud. Det frafiltrerede Bundfald 

u.d.vad.skes med kogende Vand osv. Den rene Opløsning af Mangano - 

sulfat inddampes til Krystallisation eller fældes med Vinaand 

efter stærk Koncentration. Saltet tørres udbredt paa Filtrerpa

pir, kun dækket løst af et enkelt Lag.

100 Dele Vand, opløser ved 15° 64 Dele, ved. 54° 75 Dele og 
ved. 100° 53 Dele af det vandfri Salt. JlF

♦

2°. MnC03+H2S04 - MnS04+C02+H20. Af Mangano karbonat.

Manganokarbonat tilsættes fortyndet Svovlsyre, til det næ

sten er opløst. Opløsningen koges og filtreres. Derpaa inddam

pes til Krystallisation.

• MAKGAITOAI^MOIUUMSULF^T . •

Mn(W4S04)2,6Ht 20. M^91.

Mn02+E2S04 = MnS04+E20+0.

Fremstilles af Brunsten.
Pulveriseret Brunsten koges en Snes Minutter med. 2 DeleJjl 

fortyndet Salpetersyre (10-20 HN03) , udvadskes med kogende
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V and, først ved D ekantation senere paa et groft Filter, til V ad- 
skevandet reagerer neutralt. D et fug tige Pulver korunes sam m en  
m ed Filter i en L erd igel og blandes m ed. lige D ele kone  .Svovlsy 
re . B landingen glødes svagt, til der ikke m ere bortgaar Svovl-  
syredam pe. G lødningsresten udkoges og udvadlskes paa Filter,  
Filtratet er farveløst. D et sam lede Filtrat fæ ldes - under K og 
ning i en Skaal - m ed sinaa Portioner af en O pløsn ing af A nadoni- 
um karbonat. ind til en filtreret Prøve ikke giver R eaktion for  
Jern m ed K aiium thiocyanat . V æ dsken filtreres, m æ ttes m ed Svovl
brin te , filtreres atter og koges, til Svovlbrin ten er bortgaaet.

T il denne rene O pløsn ing af M angano  su lfat, sæ ttes en O pløs 
ning af en passende M æ ngde A m m onium  su lf  at . M angan  o  am m onium  su l
fat udkrystalliseres ved Inddam pning og befries for O verskud af  
A m m onium sulfat ved O m krystallisation .

M A W A N O M O Ä O N IU M FO SFA T .
M n  ()  P04 , H 2 0  . K =186  .

Frem stilles af M anganosulfat .
50  grm .K nSO ^,5H 20 og 50 gnu. (N H 4)2SO 4 opløses i varm t V and. 

O pløsn ingen filtreres ned i en 2 L iters K olbe, fortyndes til c .
L iter, tilsæ ttes 50 cm 3 Svovlsyrlingvand og..opvarm es til K og 

ning . T il clen kogende O pløsn ing sæ ttes en filtreret O pløsn ing  
af 75 grm .N atrium fosfat opløst i V and og 5^ cm 3 A m m oniakvand . 
K olben fy ldes nu helt m ed uetkogt V and, tilp roppes og henstilles.  
K rystalpu lvéret udvadlskes paa Sugefilter, udbredes paa et enkelt 
L ag Filtrerpapir og tø rres, løst dæ kket af et enkelt L ag, ved  

ganske svag V arm e .

IM G A IJO K A K B O N A T .

E nC O s . L I=115  .

L inO g+SO g ~ M nSO4 .

®  M n02+2S0 2 = M nS20 G .

Prem stilles af B runsten .
51  D er frem stilles først en ren O pløsn ing af L langanos'X L f  at r 

sa.aled .es som om talt under Frem stillingen af M angaiioam m onium sul- 
f  at , og denne fæ ldes derefter m ed. en O pløsn ing af A m irion ium karbo- 
nat i O verskud . D et udfæ ldede M anganokarbonat udvadskes m ed ko 
gende V and, til det er ren t, og tø rres derpaa paa V andbad. Prø 

ves for Svovlsyre.
2°  . Pulveriseret B runsten koges i; T im e m ed. 2 D ele fortyn 

det Salpetersyre (10-20 % H N O 3) ,og ucL vaclskes m ed. kogende V andj 
først ved . D ekantation derefter paa Filter, til V ådske  vand ,  et re 
agerer neutralt. D et fug tige Pulver udrøres m ed 5 D ele V and, og  
tillecLes 2 M olekyler Svovlsyrling for hvert M olekyl M anganover- 
ilte . O pløsn ingen  filtreres , opvarm es til K ogning og fæ ldes brudt
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m e d  e n  O p l ø s n i n g  a f  A i n m o  n i  v i n k a r b o n a t , t i l  e n  f i l t r e r e t  P r ø v e  

i k k e  g i v e r  R e a k t i o n  f o r  J e r n . E f t e r  F i l t r e r i n g  m æ t t e s  m e d . S v o v l 

b r i n t e , f i l t r e r e s  a t t e r , o g  S v o v l b r i n t e n  b o r t k o g e s . B e n  f i l t r e 

r e d e  O p l ø s n i n g  f æ l d e s  n u  m e d . e n  A i m o n i u m k a r b o n a t o p l ø s n i n g  i  O v e r 

s k u d . D e t u d f æ l d e d e  M a n g a n o k a r b o n a t  b e h a n d l e s  s o m  a n g i v e t o v e n 

f o r .

K R O O O R I L T E S A L T E .

S o m  U d g a n g s p u n k t  f o r  F r e m s t i l l i n g  a f  K r o m f  o r  i l t  e . s a l t e  a n 

v e n d e s  K r o m o a c e t a t , h v o r f o r  d e t t e s  F r e m s t i l l i n g  o m t a l e s  h e r .

K R O M O A C E T A T . ’  

( C H 3 C 0 0 ) 2 C r . M = 1 7 O -

K 2 C r 2 0 7 + 1 4 H C l =  2 K C l + 2 C r C l  3 + 6 C l + 7 H 3 O .

2 C r C l 3 + Z n  =  2 C r C l 2 + Z n C l 2 .

C r C l 2 + 2 C H 3 C 0 0 N a , 3 H 2 0  =  2 N a C l + ( C H 3 C 0 0 ) 2 C r + 6 H s O .

1 0 0  g r m . K a i i u m d i k r o m a t o p l ø s e s  i  ^ 0 0  g n u , k o n e . S a l t s y r e  i  

e n  K o l b e  p a a  S a n c C b a d . D e n  u d v i k l e d e  K l o r  k a n  b r u g e s  t i l  . F r e m s t i l 

l i n g  a f e t  P r æ p a r a t , h v o r  d e r  s k a l  a n v e n d e s  K l o r .

N a a r  K l o r u d v i k l i n g e n  e r  f o r b i , i n d d a m p e r  m a n  O p l ø s n i n g e n  

t i l  e t  r i n g e  R u m f a n g  i e n  S k a a l o v e r a a b e n  I l d . E f t e r  A f k ø l i n g  

f i l t r e r e s  d e t u d s k i l t e  K a l i u m k l o r i d .  f r a  o g  u c l v a c L s k e s  m e d  4 0 0  g n a .  

S a l t s y r e . D e t s a m l e d e  F i l t r a t  k o m m e s i e n  K o l b e  o g  t i l s æ t t e s  JOO 

g r m . Z i n k . P e r  " b e g y n d e r n u  e n  m e g e t l i v l i g  B r i n t u d v i k l i n g .  K o l b e n  

l u k k e s  m e d  e n  d o b b e l t g e n n e m b o r e t  P r o p , h v o r i e r  i n d s a t e t  k o r t  

G l a s r ø r , d e r  k a n  l u k k e s  m e d  e n  K a u t s c h u k s l a n g e  o g  e t  2  G a n g e  

b ø j e t  G l a s r ø r , d e r  n a a r  t i l  B u n d e n  a f  K o l b e n  o g  t j e n e r  s o m  H æ 

v e r t . S a a  s n a r t  V æ d s k e n  h a r  a n t a g e t e n  r e n , l y s e b l a a  F a r v e , k l e m 

m e s  K a u t s c h u l s l a n g e n  s a m e n , o g  d e n  u d v i k l e d e  B r i n t  t r y k k e r  V æ d 

s k e n  o v e r  i  H æ v e r t e n , h v i s  f r i e  E n d e  e r  f o r b u n d e t  m e d  e t  l i g e  

K u g l e r ø r , h v o r i  d e r  e r  e t  g a n s k e  l ø s t  L a g  a f  A s c a s t . V æ d . s k  e n  

f i l t r e r e s  d e r v e d  u n i  d c i p l T m r t u d e n  a t  k o m m e i  B e r ø r i n g  m e d  L u f t e n  

n e d  i e n  O p l ø s n i n g  a f  5 0 0  g r m . N a t r i u m a c e t a t  i  2  L i t e r  V a n d . D e t  

r ø d e  B u n d f a l d  u d . v a d . s k e s f l e r e  G a n g e  v e d  D e k a n t e r i n g  m e d  V a n d ,  

d e r  e r  m æ t t e t m e d  K u l s y r e . D e t o p b e v a r e s  s o m  P a s t a . -  D e t r ø d e  

S a l t o p l ø s e s  i  f o r t y n d e t  S a l t s y r e  m e d  “b l a a  F a r v e  i m c l e r  D a n n e l s e  

a f  K r o m o k l o r i d .

K A L I  U M K R O M I  S U L F A T .

j : c r ( s o , ) ?  , 1 2 H p O . M = 4 9 9 , 3 -  
£± £j  ' & '

K 2 C r 3 C ) 7 + H 2 S 0 4 + 3 S 0 2 + l l H 2 0  =  2 K C r ( S 0 4 )  2  , 1 2 H 3 0 .

F r e m s t i l l e s  a f  K a l i u m d J  k r o m a t . .
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Kaliumdikromat opløses i 4 Dele Vand og tilsættes li Gan
ge den beregnede Mængde kone.Svovlsyre. Blandingen kommes i en 
woulfisk Flaske, der stilles i Isvand og tilledes den dobbelte 
Mængde Svovlsyrling, som fordres efter Ligningen. Svovlsyrlin
gen vadskes med Vand, og Overskudet ledes ned i fortyndet Natri- 
umhydroxyd (Pig.3). Efter at Svovlsyrlingen er ledet til, hæl
des Vædsken i en Skaal og hensættes til Krystallisation. Af Mo
derluden vindes flere Krystaller ved forsigtig Inddampning paa 
Vandbad. ved. en Temperatur af $0-60°. Temperaturen maa ikke væ
re højere, da Saltet ellers gaar over til den grønne Modifika
tion, der først krystalliserer ved lang Tids Henstand.

Saltet maa renses for Svovlsyre ved Omkrystallisation af 5 
Dele Vand, ved 5^-60°. Krystallerne bredes ud paa Filtrerpapir og 
tørres ved alm.Temperatur.

KALIUi'^OMÅT.

K2CrO4. M=194,5.

K?Cr,074-KnC0„ = 2KoCr0,+C09 .

Fremstilles af Kaliumdikromat.
Til en Opløsning af Kaliumdikromat sættes under Kogning en 

Opløsning af Kaiiumkarbonat indtil tydelig alkalisk Reaktion. 
Opløsningen filtreres og inddampes til Krystallisation. 100 De
le Vand opløser ved 15° >0 Dele K^CrO^j ved 100° 60 Dele. Sal
tet udbredes paa Filtrerpapir og tørres ved alm.Temperatur el
ler i en Skaal paa Vandbad.

BAOTLWBOMAT.
BaCrO4. M=25^,6.

KoCrO.+BaCl. ,2HpO = BaCrCL+SKCl+^KO.

, Fremstilles af Ka li umkr ornat.
En fortyndet Opløsning af Kai i unik romat fældes med en fortyn

det Baryumkloridopløsning. Bundfaldet udvadskes med varmt Vand, 
til det er frit for Klorid. Tørres i en Skaal paa Vandbad.

ELYKROMAT (Kromgult).
PbCrO4. M=525.

K?CrO. + (CHqCOO)_Pl),5H_O = PbC r0, + 2CH.C00K+?Hc0.

K2Cr20_+2(CH,COO) „Pti, JH,0 = 2j?Wr0,+2CH,C00K+2CH„C00H+2H„0.

Fremstilles af Kaliuinkromat eller Kaliumdikromat.
En fortyndet Opløsning af nævnte Salte fældes med en for- 

tyndet Opløsning af Blyacet^t. Bundfaldet udvadskes, til Vadske-
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vandet ikke - selv ved Opvarmning - giver Bundfald med. svag 

Svovlsyre. Tørres i en Skaal paa Vandbad.

BASISK BLYKROMAT (Kromrødt.) .

PhO,p-bCrO4. M=546.

2P’bCrO4+2NaOH = PbO ,PbC rO4+Na2CrO4+H2O .

Fremstilles af Blykromat.
Blykromat opvarmes med en Opløsning af ITatriumhydroxyd. paa 

15 (den "beregnede Mængde NaOH) paa Vandbad, en Time under sta

dig Omrøring. Bundfaldet vadskes med varmt Vand, til Vadskevan

det løLer farveløst igennem. Tørres i en Skaal paa Vandbad..

REDUCERET KOBBER.

Cu. M-65,6.

Cu0+Ho = Cu+Ho0.

Fremstilles af Kuprisulfat. .
KoVberilte fremstilles paa døn nedenfor angivne Maade al 

Kuprisulfat og glødeo derefter i en Brintstrøia, til der mt 
re ’bortgaar Vand. Kobberiltöt fordelss jævnt i et G-løderøi at 

tungsmelteligt Glas, og dette anbringes i en almindelig Gløde- 

ovn. Røret er lukket i hver Ende med en Prop, hvorigennem fører 

et kort Glasrør. Gennem det ene tilledes Brinten, gennem det an

det afledes Vanddampene. Brinten udvikles i Apparatet, der er 

omtalt under Fremstillingen af denne (Fig.l eller 2), og ledes 

først gennem alkalisk Kaiiumpermanganatopløsning  derefter . gen

nem Svovlsyre. llaar Brinten har været ledet til i nogen Til l , 
prøves for Knaldluft, og først naar denne er dreven ud, tændes 

Blussene. Man begynder med det Blus, der er nærmest Brintudvik- 

1ingsapparatet, og tænder derefter lidt efter lidt de andre Blus 

2“5 a& Gangen fra samme Side. Naar der ikke mere "bortgaar Vana.- 

dampe, er Reduktionen forbi, og Gassen slukkes. Rørets Indhold, 

afsvales i Brintstrømmen og kommes paa et Glas, der er fyldt 

med Kulsyre og lukkes hurtig.

KOBBERILTE. 

CuO. M=79,6.

CuSO4,5H20+2Na0H = Cu0+Na2S04+6H20.

Fremstilles af Kuprisulfat.
En fortyndet, kogende Opløsning af Katriumhydroxyd. fældes 

med en varm, fortyndet Opløsning af Kuprisulfat, hvorefter Blan

dingen koges nogen Tid. Af Uatriunhydroxyd anvendes et ringe 

Overskud. Bundfaldet udvadskes, til Vaciskevandet ikke indehol-



42

der Sulfat, og tørres i en Skaal, først paa Vandbad derefter 

paa Sandbad. og til Slutning over aaben Ild for at uddrive det 
sidste Vand. Ved større. Mængder glødes det tilsidst svagt i sn 
Digel.

KUPROBROMID.

CuBr. M=143,6.

CuS04+Cu+2KBr = 2CuBr+K2S04.

Fremstilles af Kuprisulfat.

125 grm.Kuprisulfat, 560 grm.Kaiiumbromid, 800 gnu. Vand, 
110 grm.kone.Svovlsyre og 200 grm.Kobber koges i en Kolbe, der 

er forsynet med et Allihns Svalerør og anbragt paa Sandbad. 
Naar Vædsken er omtrent affarvet, filtreres den ned i en stor 

Mængde Vand. Kuprobromidet udvadskes, til det er frit for Svovl

syre, og tørres i en Skaal paa Vandbad.
Det store Overskud, af Brombrinte vil efterhaanden opløse 

det dannede Kvprobromid.

KUPROJODID. • 

CuJ. M=19O,5.

2CuS04,5H20+2KJ+S03+2Ha0 = 2CuJ+2H2S04+K2S04+aq.

Fremstilles af Kuprisulfat.
En filtreret Opløsning af Kuprisulfat i 4 Dele Vand og en 

filtreret Opløsning al Kaliunjodid. i 2 Dele Vand, "blandes i en 

woulfiak Flaske og tilledes 2-3 Gange den "beregnede Mængde Svovl- 

syrling, der vådskes gennem lidt Vand. Naar Bundfaldet er "blevet 

lyst, graaliggult, vådskes det frit for Svovlsyre og tørres i 

en Skaal paa Vandbad.

KUPRIKLORID.

CuCl2. M=154,6.

5Cu+2HN03+6HC1 « 5CuClg+2N0+4H20.

Fremstilles af Kobber.

Vandholdigt Kupriklorid., C uC 12,2H 3 0.

Kobberet kormies i en Kolbe og tilsættes 2-^ Gange mere end 
beregnet Saltsyre (med et Indhold af 20 X HC1) °S den beregnede 

Mængde Salpetersyre (med 20 / IiN03). Kolben opvarmes paa Sand

vad, til der ikke mere udvikles Kvælstof ilte. Derefter tilsæt

tes lidt Salpetersyre, der opvarmea atter, og saaledes fortsæt

tes, indtil der kun er en ringe Rest af KoVber tilbage. Vædsken 

inddampes derefter til Tørhed i en Skaal paa Vandbad eller un

der stadig Omrøring paa Sandbad. Resten opløses i Vand.. Opløs-
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ningen filtreres og inddampes til Krystallisation. Af Moderlu
den vindes flere Krystaller ved Inddampning. Krystallerne tør

res uden Anvendelse af Varme medlem to løse Lag Filtrerpapir.

Prøves for Salpetersyre.

Vandfrit Kupriklorid. Det vandholdige Salt tørres i Tørre
kasse ved 100-llæ3, eller man kan inddampe Opløsningen til Tør

hed paa Vandbad i Stedet for til Krystallisation og tørre ved 

110°. n •

KUPRISULFAT-

CuSCL .5H?0. M=249 ,e.

5Cu+2HN03+JH2S04 = JGuS04+2N0+4H20.
■ • .

Fremstilles af Kobber. • •
Koober opløses i en Blanding af fortyndet Svovlsyre (20 /o 

H9so4) og»fortyndet Salpetersyre (20-^0 X HN03) i det af Lignin

gen beregnede Forhold. Opløsningen foregaar i en Kollpe paa ^and- 

bad under Opvarmning. Skald, e Vdviklingen af Kvælstofilter være 

ophørt, inden Kobberet er omtrent opløst, sættes der lidt mere 

Salpetersyre til. * * .
Kaar der kun sr en ringe Rest KoVber tilbage, .inddampes 

Opløsningen til Tørhed paa Sandbad. Resten ophedes under stadig 

Omrøring, til der ikke bortgaar Svovlsyre mere. Dette sker for 
at fjerne Salpetersyre og omdanne Jern til uopløseligt, basisk 

Salt. Resten udkoges med Vand. Opløsningen filtreres og inddam
pes til Krystallisation. 10 Dele af Krystallerne opløses i b 
Dele Xogende Vand og udt rubler es i en Skaal, Hier er sti-llet i 

koldt Vand. Det u&trublerede Saltpulver frafiltreres, presses 
mellem Filtrerpapir og tørres, tyndt udbredt paa nogle Lag Fil

trerpapir og løst dækket med et Ark Papir ved at henligge ved 

almindelig Stuetemperatur.i 24 Timer.

*. ’k iÉ’RIKALTWSULFAT . *’ 
Cu (KS04)2,6H20. M=441,8. • .

CuSO4,5H20+KsS04+H20 = Cu (KS04)2,6h 2o .

Til en Opløsning af Kuprisulfat i sin halve Vægt kogende 
Vand sættes en kogehde Opløsning af Kaliumsulfat i sin 4.-dobbel

te Vægt Vand under^Tilsætning af 1 cm3 kone.Svovlsyre for.hver 

10 Gram anvendt Kaliumsulf at. Efter Filtration udkrystalliserer 

Saltet ved Afkøling. •
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BASISK KOBBERKARBONAT. 
CuC03|Cu(OH)2. M=221.

2CuS04,5H20+2Na3C03,10H20' = CuC03 ,Cu( OH) 2 + 2Ka3S0Zj +C02 + 2?H20 .

En varm, fortyndet Opløsning af Kuprisulfat fældes med en 
varm,fortyndet Opløsning af Natriumkarbonat. Dat grønne Pulver 
udvad’skes ved. Dekantering tilsidst paa Filter med kogende Vand. 
Tørres paa Vandbad.

■ •

KVÆGSØLV-ILTE (Merkurioxyd) . ‘ 
HgO. M=216.

HgCl_+21JaOH = HgO+2NaCl+H_O. **•> 
•

Fremstilles af Kvægsølv.
Efter Fremstilling af Merkuriklorid af Kvægsølv, saaledes 

som omtalt nedenfor, fældes en fortyndet Opløsning af dette med 
en fo.rtynd.et Opløsning af Katriumhydroxyd. Bundfaldet udvad skes, 
til det er frit for Klorid, og tørres i en Skaal paa Vandhad.

• • .•

IrøKUROKLORID (Kai omel) . • 
HgCl. W=255,6.

Hg+HgCla = 2HgCl.

Fremstilles af Kvægsølv.
Halvdelen af Kvægsølvet omdannes til Merkuriklorid (se ne

denfor), dog sublimeres det ikke. Det tørre Merkuriklorid rives 
sammen med den anden Halvdel af Kvægsølvet under Tilsætning af 
nogle Draaber Alkohol for at hindre Blandingen i at støve. Naar 
der ikke ses Kvægsølvkugler i Morteren, kommes den fuldstændig 
tørre Blanding i tørre Medicinflasker paa c. 200 cm3. Blandingen 
maa kun fylde c.50 cm3. Flaskerne, ^ler lukkes med Kridtpropper, 
stilles paa Sandbad. Sandet skal naa lige saa højt op omkring 
Flaskerne som Blandingen indeni. Sublimationen foretages ved. 
jævnt forøget Varme. Efter Afkøling slaas Plasken forsigtig itu. 
Merkurokloridet udvadskes med koldt Vand., til det er frit for 
Merkurikloricl, bredes ud paa Filtrerpapir og tørres i Mørke,kun 
løst dækket af et enkelt Arp,: Papir, ved. almindelig Temperatur.

MERICURONITRAT.
HgK03>H20t M=280.

5Hg+4HNO3+H20 = 3HgN03 ,H2O+1JO.

Fremstilles af Kvægsølv.
Kvægsølv overhældes raed lir Del Salpetersyre, der indeholder 

c.25 X HN03, i en Skaal, der henstilles paa et køligt Sted i fle-
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re Døgn. Man omrører af og til, og naar der ikke synes at dan
nes flere Krystaller, opvarmer man ganake svagt, til disse er 

opløste .Opløsningen af Merkuronitrat hældes fra uopløst Kvæg- 

s0.lv over i en Skaal, der er stillet i Isvand, og Saltet udtru- 

"bleres. Merkuronitratet bredes ud paa Filtrerpapir og tørres 

løst dækket af et enkelt Ark ved almindelig Temperatur.

MERE-CURIKLORID (Sublimat).

HgCl3. MP271.

5Hg+2HNO3+6HCl = ^HgCl3+2N0+4Hs0.

2RCl3+HgO = 3HgCl2+R203.

Fremstilles af Kvægsølv.
Kvægsølv opløses i Saltsyre, der indeholder 20-25 % HC1, 

under Tilsætning af Salpetersyre, der indeholder 3°“35 X • 

Af Saltsyre anvendes 2-3 Gange mere, end der fordres efter Lig

ningen. Opløsningen foregaar i en lille Kolbe paa Sandbad under 

svag Opvarmning, og det er undertiden nødvendigt senere at til

sætte lidt mere Salpetersyre.
Naar alt er opløst, inddampes Vædsken i en Skaal til Tør

hed paa Vandbad. En Tiendedel af Saltet opløses i Vand og fældes 

med Overskud af en fortyndet Opløsning af Natriumhydroxyd. Bund

faldet vådskes frit for Klorid og tørres i en Skaal paa Vandbad. 

Det fuldstændig tørre Kvægsølvilte og Merkuriklorid rives sam
men og underkastes en Sublimation i en Skaal. Det tilsatte Ilte 

skal omsætte sig med Klorider af Metaller, der findes som Uren

heder i Kvægsølvet. og derved, omdanne disse til ikke flygtige 

Ilter. Skaalen, der skal være fuldstændig tør og er anbragt paa 

Sandbad, dækkes af en Tragt, hvis Rand hviler paa Skaalen et 

Par cm. over Blandingen. Tragtens Spids lukkes løst med. lidt Bom

uld, og i Mellemrummet mellem Tragten og Skaalen udvendig fyl

des tørt Sand. Slutter Tragten ikke helt tæt til Skaalen, kan 

der lægges et tyndt Lag af Asbest om Tragten, inden Sandet paa
fyldes. Efter Ophedning i l-li’ Time slukkes Blusset, og Appara- 

tet henstaar til fuldstændig Afkøling, inden Tragten tages af, 

og Sublimatet afskrabes. Merkurikloridet kan om fornødent om-, 
krystalliseres af 3 Dele kogende V^nd og tørres udbredt paa Fil

trerpapir løst dækket af et enkelt Ark.

SØLV.

Ag-108.

^Ag+4H1TO3 - 5AgM03+N0+2H20.

AgN03+HCl = AgCl+HN03.

2AgCl+KasC03 = 2Ag+2NaCl+C02+0.

Fremstilles af Mønt sølv eller Sølvstumper.



Sølvet opløses i Salpetersyre, der bør indeholde 20-^0 °/o 
HH03. Opløsningen fortyndes med varmt Vand, filtreres og fæl

des nod Saltsyre . Ben ovenstaaende Vædske hældes fra det fælde

de Sølvklorid, der koges med fortyndet Saltsyre. Sølvkloridet 

udvadskes derefter først ved Dekantation derefter paa Filter 
med kogende Vand, tit Vad.skevand.et ikke mere reagerer surt. Det 
godt af dryppede Sølvklorid bringes sammen med. Filterspidsen(f or 

ikke at spilde noget) ned i en Morter og "blandes med vandfrit 

Natriumkarbonat, hvoraf der tages saa meget, at Massen bliver 

omtrent tør. Det hele kommes i en Lerdigel, (lækkes med. et rin

ge Lag vandfrit Natriumkarbonat og glødes med paasat Laag ved 

jævnt forøget Varme, til det hele smelter.

Efter Afkøling slaas Diglen itu, og det rene Sølv, der da 

har samlet sig i en Klump paa Bunden, renses for Slagger.

SØLVNITRAT.

AgNCL . M=170.

5Ag+4TIlT03 = ^AgW3+N0+21I20.

Fremstilles af Sølv.
Sølv opløses i Salpetersyre (2O-3O X HNOS). Opløsningen 

inddanpes til Tørhed i en Skaal paa Vandbad, og Sølvnitratet 

smeltes derpaa i en lille Skaal paa Sand/bad ved ikke for stærk 

Varme. Naar den smeltede Masse flyder rolig, hældes den ud paa 

en ikke for kold Glasplade. Persom Sølvnitratet er blevet mørkt, 

fugtes det med. nogle Draaber Salpetersyre og omsmeltes.

SØLVSULFAT.

Ag2S04. M=312.

2AglT03+H2S04 = Ag2S04+2HN03 .

Fremstilles af Møntsølv.

Ler fremstilles først rent Sølv og derpaa en Opløsning af 

rent Sølvnitrat. Denne fældes med den beregnede Mængde fortyn

det Svovlsyre, og derefter tilsættes et lige saa stort Rumfang 

Vinaand, som den samlede Vædekemængde udgør. Det fældede Sølv- 

sulfat vadskes frit for Syre med Vinaand. og tørres i en Skaal 

paa Vandbad.

SØLVARSENAT.
Ag3AsO4. 1/1-463.

3AgN03+Ma2HAs04>7H20 = Ag3As04+2KaN03+HlTO3+7H20.

I’remstillas af Sølvnitrat.
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En fortyndet Opløsning af Sølvnitrat fældes med. en fortyn

det Opløsning af ITatriumarsenat. Bundfaldet udvadskes og tørres 

i en Skaal paa Vandbad.

SØLVKROMAT.

Ag2CrO4. M=532,g.

2AgN03+K2Cr04 = Ag2Cr04+2003 .

Fremstilles af Sølvnitrat.

En .fortyndet Opløsning af Sølvnitrat fældes med. en fortyn

det, filtreret Opløsning af Kaliumkromat. Bundfaldet udvadskes 

paa Filter .med kogende Vand, til det ikke indeholder Nitrat. 

Tørres i en Skaal paa Vandbad.
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O r g a n is k e  P r æ p a r a te r .

K A L .IU W E R R I C Y A N ID . 

K 3 F e ( C N )6 .

K 4 F e ( C N )6 ,5 H 2 0 + B r «  K 3 F e ( C M )6 + K B r + 3 H 2 O .

K a liu m fe r r o c y a n id  o p lø s e s i 5 D e le  V a n d i e n  K o lb e . D e n  

b e r e g n e d e  M æ n g d e B r o m  a im a a le s o g  k o m m e s i e n  S k i l le t ra g t t i l 

l ig e  m e d s a a  m e g e t V a n d , s o n  k a n  o p lø s e e n  T ie n d e d e l a f B r o m e t.  

B r o m e t d r y p p e s n u  la n g s o m t t i l d e n  k o ld e  O p lø s n in g a f K a liu m -  

f e r ro c y a n id . H v e r P o r t io n  B r o m  m a a v æ r e o p lø s t , f ø r e n  n y  t i l 

s æ t te s ^  .D e n s id s te  T ie n ^ e d o l j r o m  t i l s æ t te s i F o r m , a f B r o m v a n d . .  

U n d e r l i i s æ tn in g e n  a f d e t te  p r ø v e s , o m  a l t e r i l te t , v e d . t i l e n  

l i l le , u d ta g e n  P r ø v e a t s æ t te n o g le  D r a a b e r F e r r ik lo r id o p lø s n in g . 

N a a r a J t e r i l te t , t i l s æ t te s  d e r ik k e  m e r e B r o m v a n d ; m e n O p lø s 

n in g e n  in d d a m p e s t i l f u ld s tæ n d ig  T ø r h e d  i S k a a le  y a a  V a n d b a d .  

R e m a n e n s e n  u d tr æ k k e s m e d V i G a n g s a a  m e g e t k o g e n d e  V a n d , O p lø s 

n in g e n  f i l t re r e s f r a  .B e r l in e r g r ø n t, d e r m a a s k e e r d a n n e t , o g in d -  

d a m p e s p a a  V a n d b a d , t i l d e n  h a r e n  V æ g t , d e r e r to  G a n g e I n d d a m p ~  

n in g s re s te n s . E f te r U d k r y s ta l l i s a t io n  tø r r e s  K r y s ta lle r n e u d b r e d t  

p a a  F i l t re r p a p ir v e d . s v a g  V a r m e . O v e r K r y s ta lle r n e  læ g g e s lø s t  
e t e n k e l t L a g  P a p ir .

S  K A L I U M T H IO C Y A Itf A T  ( K a l iu m r h o d a n id ) .

tø  K C N S . M = 9 7 .

■  K 4 F e ( C U )6 + 6 S  =  4 K C lT S + y e ( C K S ) 2  .

1 F e ( C N S )2 + K P C O q  = 2 K C N S + F e C 0 „ .

| |  F r e m s ti l le s a f K a liu m fe r r o c y a n id .

E V a n d h o ld ig t K a liu m fe r r o c y a n id  p u lv e r is e r e s f in t o g v a r m e s
■  s v a g t p a a e n  J e r n p a n d e u n d e r s ta d ig  O m r ø r in g , t i l  V a n d e t  e r 'b o r -

■  te . H o ld e s e n  k o ld  G la s p la d e  g a n s k e n æ r h e n  o v e r P a n d e n ,  m a a d e n

■  ik k e d u g g e s . D e t v a n d f r ie  S a l t b la n d e s m e d  p u lv e r is e r e t S v o v l ,  1

■  J jv o r^  c ^ e r a n v e n d e s e n  T ie n d e d e l m e r e e n d  b e r e g n e t a f L ig n in g e n .

I  B la n d in g e n . s m e l te s i e n  J e r n d ig e l m e d . tæ ts lu t te n d e  L a a g .  D ig le n

a n o r in g e s i e t G - lø d e k a p e l , o g  B r æ n d s e ln m a to r ia lc t , d e r e r K o k ø s ,  4

■  m a a  k u n  n a a  t i l  m id t p a a  P ig le n . E f te r O p v a r m n in g  i 5 * 2 .$  M in .ta -

k  ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I



- 49FEDCBA

ges Diglen ud af Kapellet, og Blandingen omrørea. Persom Blan

dingen ikke er helt smeltet, opvarmes endnu en kort Tid, idet 

Piglen af og til udtagea, og Blandingen omrøres. Naar det hele 

er smeltet til en tykflydende Masse, afkøles Diglen, og Massen 
udtages, pulveriseres og udkoges 2 Gange med sin doVbelte Vægt 
Vand. Undertiden er det ogsaa nødvendigt at udkoge selve Diglen. 

Filtratet fældes med en Opløsning af Kaliumkarbonat, s aa længe 

der fremkommer Bundfald, filtreres atter og inddampes til Tør
hed paä Vandbad. Inddampningsresten udkoges 2 Gange med. lir Gang 

sin egen Vægt Vinaand i en Kolbe forsynet med. Allihns Svalerør, 
og Filtratet hensættes til Krystallisation. Krystallerne auges 

fra, og af Moderluden afdestilleres Halvdelen af Vinaanden,hvor

efter den ved Henstand, giver flere Krystaller. De Bamlede Kry

staller tredes paa Filtrerpapir til Tørring og dækkes løst mod 

et enkelt Lag Papir.

. .fOTÆGSØLVTHlOC YANAT. 

Hg(CNS),. M=516.

Hg(N0s)2+2KCNS = 2KN0s+Hg(CNS)2.

En Opløsning af Merkurinitrat (ikke Kloridet) fældes med 

en Opløsning af Kaliumthiocyanat. Bundfaldet udvadskes for Ni

trat med Vand, frasuges og vådskes derpaa for at befries for 

Vand med en ringe Mængde absolut Alkohol. Tørres i en Skaal paa 

et varmt Sted.

KLOROFORM.

CHC13. M=ll?,5.

Fremstilles af Æthylalkohol.

1 Kilo Klorkalk udrøres med 2 Kilo almindeligt Vand, i et 
rummeligt Destillationsapparat af fortinnet Kobber. Apparatøt 

opvarmes over aabon Ild, og naar Blandingen er 55° > slukkes Blus
set. Der tilsættes 65 grin £0 / Æthylalkohol, Blandingen omrøres, 

og Hjelmen fastspændes og sættes ved et knæbøjet Glasrør i Por- 
bindelse med et Svalerør. I en anden Gennemboring bærer Proppen 

i Hjelmens Tubus et Termometer. Processen "begynder som Regel af 

sig selv i Løbet af et Kvarter. Skulde dette ikke ske, varmes 
svagt, dog maa Blusset slukkes, naar Termometret viser 70° eller 

straks, dersom Reaktionen indtræder. Indvirkningen er meget stærk 

straks, og først naar den aftager, begynder man at varme - i Be

gyndelsen kun svagt. Der opvarmes, saalænge der overgaar olie- 

lignende Draaber i det ellers vandige Destillat, der deler aig 

i to Lag. Destillatet rystes med lige Rumfang Vand og tilsættes 

i Skilletragten en fortyndet Opløsning af Natriumkarbonat til 

Neutralisation. Det underste Lag tappes fra den ovenstaaende 

Veedske og rystes atter i den rensede Skilletragt med. sit lige 

Rumfang Vand. Naar Vaødsken ved Henstand i Skille-tragten har delt
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sig fuldstændig i to Lag, lader man det nederste løbe fra og 
lukker Hanen, naar der er en ganske ringe Mængde tilbage (c.1/4 

- "2 cm3) for ikke at faa noget af Vandet med. Det i Klorofor

men opløste Vand fjernes ved. at ryste og liens ville don med 

Kalciumklorid. Den rektificeres sluttelig paa Vandtad.
Kp.61°. Vf.l,$ö ved. 15°.

DIMETHYLÆTHER. ' 
(CHjo0. M=46.

2CH90H = (CH3)20+H20.

Fremstilles af Methylalkohol.

250 cm3 Methylalkohol "blandes msd 170 cm3 koncentreret

Svovlsyre, og Blandingen kommes i en Kolbe, der er forsynet med 

Allihns Svalerør og anbragt paa et Sandtad. Gennem Svalerøret 
føres et'Termometer ned. i Blandingen. 2 woulfiske Flasker,hvor

af den første tom, medens den anden indeholder 120 cm3 kone. 

Svovlsyre og er stillet i Isvand, sættes i Forbindelse med Sva

hvori Vandet maa cirkulere livligt under Operationen, 

udvikles Ætheren og optages af Svovlsyren. Dryppes fra

lerøret. 
Ved 140ö

en Skilletragt denne Opløsning ned i Vand, frigøres Dimethyl- 
ætheren. Kone.Svovlsyre opløser 600 Rf.deraf. Den er en farve

løs Luftart, der først fortættes ved. t  2^°.

MYRESYRE. 
HCOOH. M=4é.

(cooh)2 = hcooh+co2.

C3H5(0H)3+HC00H = HC00.C3H5(0H)a+H30,

Fremstilles af Oxalsyre.

50 grm.krystalliseret Oxalsyre og 5° grm.afvandet Glycerin 

opvarmes i en tubuleret Retort paa Vandbad. Retorten, i hvis Tu- 

bus er indsat et Termometer, der naar ned i Blandingen, forbin

des med. et Liebigs Svalerør og Forlag. Ved 75 0 "begynder Reak
tionen, og ved. 90° er den i fuld Gang. Naar Luf tudviklingen(C02) 

aftager, fjerner man Vandbadet, og naar Termometret viser 45°, 

tilsættes der 5° grm.krystalliseret Oxalsyre. Der opvarmes nu 

paa Sandbad, og Termometret, der staar i Blandingen, inaa ikke 

vise mere end. 110°. Naar der ikke destillerer mere over, af sva

les atter til 45°, og der tilsættes paany 5° grm.Oxalsyre, som 

ved fornyet Opvarmning omdannes til Myresyre. Saaled.es tilsæt

tes ialt 5 x 50 grm.Oxalsyre. Destillatet indeholder omtrent r>5 
°/0 Myresyre. Ved Rektifikation kan vindes en Syre, der indehol

der 77 Xj naar man opsamler den Bel, der ved ?60 m/m koger ved. 
IO70. Af denne Syre vindes vandfri Myresyre ved deri at opløse 

vandfri Oxalsyre under Opvarmning. Der tages noget mere, end
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der fordres, til af alt Vandet i Myresyren at danne den vand
holdige Oxalsyre ((COOH)2+2H20). Ved Afkøling i en tilproppet 

Kolbe uclkrystalliserer Oxalsyren, og af Moclerluclen faas vandfri 

Myresyre ved Destillation. Kp.l01u. Vf.1,22.

ÆTHYUCLORID.
C2H5C1. M=64,5.

CJHLOH+HC1 = CpHrCl+HpO. 
C> O C) o Ci

Fremstilles af Æthylalkohol.
Til en Blanding af Æthylalkohol og dens halve Vægt smeltet 

Zinkklorid ledes en langsom Strøm af Klorbrinte, der er tørret 

gennem kone.Svovlsyre. Kolben stilles under Processen i Isvand. 

Naar Klorbrinten ikke længer absorberes af Blandingen,, ombyttes 
Karret med Isvand med et Vandbad. Kolben forbind.es med en woul- 
fisk Flaske, der er halv fyldt med en 5 X’3 Opløsning af Natri- 

unhyclroxycL. Denne Vadskeflaske forbindes med en anden med '/and 

og denne igen med en tredie med kone.Svovlsyre. Til Opløsnin
gen i den første sættes nogle Praaber Methylorange, og naar Far

ven forandres fra gul til rød, maa den fornyes. Æthylkloridet 

ledes fra Flasken med .Svovlsyre ned i Fortætningsrøret, der er 

anbragt i en Kuldeblanding. Tilsmeltningen maa foregaa, medens 

Røret endnu staar i Kuldeblandingen. Kp.12°.

ÆTHYLBROMID: 

CÆ,Br. M=109.

C2H50H4-H2S04+Or - C2H5Br+KHS04+H20.

Fremstilles af Æthylalkohol.
90 grm.Æthylalkohol sættes til 200 grm.kone.Svovlsyre i 

en Kolbe paa en Liter under stadig Omrystning. Tilsætningen maa 

foregaa saa hurtig som mulig og under Afkøling. Efter Alkoholen 

tilsættes 75 grm.koldt Vand og derpaa 100 grm.pulveriseret Ka

li umb romid. . Kolben lukkes med en Prop, der ved. et knæbøjet Rør 

forbindes med et Svalerør, som ender i et Næb. Forlaget er en 
Flaske med koldt Vand, og Næbet u&nunder under Vandet. Flasken 

stilles i iskoldt Vand. Naar der ikke mere udskilles tunge Draa- 

ber i Forlaget, indstilles Destillationen.

ÆthyIbromidet har nu samlet sig paa Bunden af Flasken. 

Størstedelen af den ovenstaaende Vædske hældes forsigtig fra, 
hvorefter Æthylbromidet med Resten Vædsken bringes over i 

en Skilletragt og rystes heri med Vand. Det nederste Lag, som 
altsaa bestaar af Æthylbromid, skilles nu omhyggelig fra det 

øverste. Skilletragten renses, Æthylbromidet bringes atter over 
i den og tilsættes saa meget af en fortyndet Opløsning af Na
triumkarbonat, at det øverste Lag reagerer svagt alkalisk efter 

gentagen kraftig Omrystning og Henstand. ÆthyIbromidet tappes
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nu omhyggelig fra og vadalces flere Gange paa samme Maade i Skil

letragten med Vand. Efter sidste omhyggelige Fraskillelse hæl

des Æthylbromidet over i en Fraktionskolbe, hvori der er nogle 

Stykker vandfrit Kalciumklorid., og henstaar dermed, godt tilprop

pet helst i 24 Timer. Æthylbromidet afdestilleres paa Vandbad, 

og i Fraktionskolbehalsen er indsat et Termometer, hvis Behol

der naar et lille Stykke ned. under Afledningsrøret. Forlaget 

stilles i Isvand. Ved ^8° begynder Destillationen; ved. 42° er 

alt Æthylbromid gaaet over.

Kp.38,4°. Vf.1,48.

ÆTKYLJODID.

Cs H5J’. m=is 6.

^C2H5OH+3J+P = 5C3H5J+H3PO3.

Fremstilles af Æthylalkoho1.

5 grm.rødt Fosfor og 40 gnn.Æthylalkohol kommes i en Kvart

liters Kolbe og tilsættes under stadig Omrystning og Afkøling 

af Kolben i koldt Vand 5° gnu.pulveriseret Jod. i smaa Portioner 
i Løbet af en halv Time.

Naar alt Jod er tilsat, forsynes Kolben med et Allihns Sva

lerør og henstilles i 4 Timer, hvorefter Kolben opvarmes en Ti

me paa Vandbad. Vandet maa strømme rask gennem Svalerøret under 

Opvarmningen. Efter Afkøling hældes Blandingen fra det uopløste 

over i en tabuleret Retort, der forbindes med et Svalerør.Æthyl- 

jodidet af destilleres paa Vandbad, rystes med. Vand og affarves 

med. nogle Draaber Natriumhydroxyd. Tørres med Kalciumklorid og 

rektificeres paa Sandbad.

Kp.?2. Vf.1,9.

ÆTHYLEN. ' 

C„H.. M=28, ä j *ir

c 2h 5o h = c s h 4+h 2o .

Fremstilles af Æthylalkohol.

15° grm. kone entreret Svovlsyre blandes med. 25 grm.Alkohol 

i en 2-Liters Kolbe under Omrystning og Afkøling. Kolten anbrin

ges paa Sandbad. og lukkes med en Prop, hvori er indsat en Skil

letragt og et Afledningsrør. I Skilletragten kommes en Blanding 

af 1 Bel Alkohol og 2 Dele Svovlsyre. (Der kan ialt anvendes 
^00 grm.Alkohol, som under vedvarende Omrøring er blandet med 

bOO grm.koncentreret Svovlsyre). Kolben maa ikke opvarmes for 

stærkt, og Udviklingen reguleres ved. at forøge eller formindske. 

Tildrypningen. Æthylenet ledes gennem to woulfiske Flasker med. 

Natriumhydroxydopløsning (10 % NaOH) (for S02) og derefter gen

nem en woulfisk Flaske med. kone . Svovlsyre (for Alkohol og Æther). 
Det kan ef^arw paa et Gasometer.
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T il O p lø sn in g en a f N atriu m h y d ro x y d k an sa ttes n o g le B raa-  

b er M eth y lo ran g eo p l^an in g , o g O p lø sn in g en m aa sk iftes , n aar d en  
"b liv e r rø d .  ■ • ’

Æ T H Y W JK L O R Z D . ■ 

C 2 H 4 C I3 - M = 9 9 -

C2H4+C1s = C 2 H 4 C 13 .

F rem stille s a f Æ th y len .

1 2 0 g rm .p u lve rise re t B ru n sten , 1 2 0 g n a .K o g sa lt . 1 6 0 rrm .  

V an d o g 2 0 0 g rm .k on e .S v o v lsy re b lan d es i en tab u le re t R eto rt' 

d er e r saa rig e lig s to r, a t .B lan d in g en k u n fy ld e r d en h a lv t. ’ 

R eto rten s tilles p aa e t S an d b ad , o g g en n em  T u b u s fø rer e t G las 

rø r 1 -2 cm  n ed i B lan d in g en . G en n em  d e tte G lasrø r led es d en  

o v en fo r o m ta lte M æ n g d e Æ th y len , o g R eto rten o p v arm es g an sk e  

sv ag t, saa led es a t d er ik k e u n d v ig e r n o g e t K lo r. N aar O p v arm 

n in g en led es rig tig , o m d an n es h e le d en frig jo rte K lo rm æ n g d e . 

1 j-n ^en f  o rt.jæ t"t0 s  , "til B lc in d iiig sn o r E lev en g u llig liv o r-  

e fte r T illed n in g srø ret o m b y ttes m ed en P ro p , o g Æ th y len k lo rid e t  

a fd estille res . Æ th y len k lo rid et ry s tes 2 G an g e i en S k ille trag t  

m ed sv ag t a lk a lisk  V an d , c lö re fte r 2 G an g er m ed V a.n d o g sk illss  

cn d ö lig i S k ille ti ag ten fra , /an d o t. D st h .en s “tiH es d ö rsf^ te i* i  

en lu k k e t i  la sk e m ed . n o g le S ty k k er v an cL frit K ai  c  i u m 'k 'lo .rid . iic ls t  

i 2 4 x im er. o g rek tifice res i en " tø r F ra lc tio n slco l"b e m ed S v a lsrø r
K p .8 5 0 . V f.l,2 e .

Æ th y len k lo rid k an o g saa frem stille s v ed . a t led e tø rre t  

Æ th y len o g tø rre t K lo r sam m en i en ru m m elig o g tø r, 3 -h a lse t  

w o u lfisk P lask e (p aa 1 L ite r). G en n em  d e to H alse fø rer T illad --  

n in g srø ren e , d er n aar til B u n d en , o g g en n em  d en tred ie H als fø 

re r e t to G an g e k n æ b ø je t G lasrø r til en lille , w o u lfisk F lask e  

n æ d A n tim o n p en tak lo rid . D en n e s id s te P lask e s taa r v ed . G lasrø r  

i F o rb in d e lse m ed en s tø rre o g to m , w o u lfisk F lask e , d er a tte r  

v ed e t A llihn s S v a le rø r e r fo rb u n d en m ed . S u g ep u m pen . T illed n in 

g en a f L u fta rte rn e m aa v æ re lig e s tæ rk , h v ilk e t k o n tro lle res  

v ed 1 lig e lan g e T id er a t tæ lle B o b le rn e i V ad sk efla sk e rn e . 

N aar P ro cessen e r til E n d e , a fd ss tille re r m an fø rs t d e t d er e r  

o p tag e t i A n tim o n p en tak lo rid e t o g o p sam le r d e t D estilla t d er  

g aar o v er in d en 9 5 0 . D ette b lan d es m ed In d h o ld e t a f d en ’tred ie  

-b lask e . og b lan d in g en d estille res . M an o p sam le r d e t d er p -aa r  

o v er in cL en 9 0 ^ . L ette D estilla t b lan d es m ed In d h o ld e t a f äen  

ø rs te F lask e , o g d e t eam lecL e Æ tliy len k lo rid ro n ses so m  an g iv e t  
v o i* »

Æ T K Y IE IffiR O M ID . . 

C „H B r . 1 1 = 1 8 8 .
tb <*

C 2 H 4 -& 2 = W V

F rem stille s .af Æ th y len o g B ro m .
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2 smaa Drechsels Vadskeflasker, der hver indeholder 25 

cm3 Brom, fortindes med et Apparat til fremstilling at Æthylen 

eller med et Gasometer, der er fyldt med dette. Bromet dækkes 

med. et 1 cm3 højt Vandlag, og Dampene ledes til Sugepumpen el
ler til Natriumhydroxydopløaning. Flaskerne stilles i koldt Vand, 

da Reaktionen forløber under Varmeudvikling. Naar Indholdet i 

den første Plaske er farveløst, byttes Flaskerne om, og Tilled

ningen fortsættes, til ogsaa den anden Flaskes Indhold kun er 
svagt gulligt. Æthylenbromidet rystes i en Skilletragt med Vand, 

skilles fra og rystes atter i Skilletragten med Vand under Til

sætning af lidt fortyndet Natriumhydroxydopløsning. ved hjælp 

af Skilletragten skilles det nu fuldstændig fra det vandige Lag 

op- tørres med. vandfrit Kalciumklorid. i en Flaske, der lukkes 

med en Prop og henstilles helst i 24 Timer under jævnlig Omryst

ning. Efter Fraskilning af Kalciumkloridet, rektificeres det. 

Der opsamles, hvad der gaar over fra I3O-1580.

Kp.1^8°. Vf.2,i6. Smp.9,40.

TETRAJOBÆTHYLEN. .

C2J4. M=531-

CaC2+3J2 ~ •

CaC2+2Ja * ^2^2+^a^2*

5CaJs+2KJOs+12HCl = 5CaCl2+2KCl+6H2O+6J2-

Fremstilles af Kalciumkarbid.
50 grm.pulveriseret Jod. opløses i en koncentreret, vandig 

Opløsning af 25 grm.Kaliumjodid i en Skaal under svag Opvarmning. 

Opløsningen afkøles til 0° i Isvand og tilsættes under vedvaren

de Omrøring (med. et mekanisk Røreapparat, der kan drives af en. 

Turbine, en Varmluftsmotor e.l.) smaa Portioner af groltpulveri- 

seret Kalciumkarbid, til Vædsken er affarvet. Skaalen tages op 
af Isvandet, og der tilsættes en varm Opløsning af 55 grm.Kali- 

umjodat i 150 grm.Vand. Skaalen stilles atter i Isvand, og man 
kommer' nogle Stykker Is i selve Skaalen for hurtigere at faa 
Vædsken afkølet. Derpaa tilsættes Saltsyre (25 % HC1) til svagt 

sur Reaktion, hvorved Massen farves gulbrun af frit Jod. Under 

fortsat Omrøring kommes nu atter smaa Portioner Kalciumkarbid 

i, til Jodets Farve forsvinder, derpaa tilsættes Saltsyre, hvor
ved der atter fremkommer gul Farve, saa tilsættes Kalciumkarbid 

til Affarvning, og 0aaled.es fortsættes, indtil den sidst tilsat

te Saltsyre kun frembringer en gullig Tone. Reaktionen er til 

Ende i Løbet af ^-4 Timer.
Massen, der tilaidst maa være svagt sur, bringes paa en 

Biichners Tragt og frasuges omhyggeligt. ."Den sidste Rest af Vand 

fjernes ved. at vådske med en ringe Mængde kold Alkohol. Reak- 

tionsproduktet (c.84 grm.) udkogea 2 Gange med Toluol i en Kol

be med Allikns Svalerør, og der filtreres kogende i en Varmt-
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vands tragt nöd i en Kolbe. Kolben forsynes insd. et Allilxus Sva

lerør. Opløsningen ‘bringes i Kog, og under Kogningen tilsættes 

en ringe Mængde pulveriseret Jod, til der er svagt Overskud, der
af. Under disse Omstændigheder omdannes Pijodacetylenet ]et til 

T e t raj odæthylen.
Ved Afkøling udkrystalliserer Tetrajodæthylen. Det renses 

ved Omkrystallisation af kogende Toluol.
Det danne1" gule, glimmer lign ende Krystaller, der smelter 

ved 187-192°, ikke er flygtige og er udøn Lugt.

Tetrajodæthylen kaldes også* Dijodoform.

ÆTHER.

(C2H5)20. M=74.

c2h5oh+h2so4 = C2H5HS04+H30.

C2H5HS04+CaH50H = (C2H5)20+H2S04•

Fremstilles af Æthylalkoho1.
I en Kolbe paa 1 Liter kommes ^60 grm.kone.Svovlsyre og 

180 grm.Æthylalkohol (90 % ). Kolben stilles paa et Sandbad og 

lukke« med en 5 Gange gennemboret Prop. Gennem den ene Boring 

fører et knæbøjet, temmelig vidt Glasrør til et Liebigs Svale

rør, og i den anden er der indsat et Termometer, der naar^ned. 

i Vædsken. Pen tredie Gennemboring "bærer et 8-10 mm vidt Glas

rør der ogBcici naar ned i Vædsken. 'Dette Glasi'ør lukkes med sn 
gennemboret Prop, hvori der sidder et tyndt Glasrør, der er truk

ket ud i en Spids og ved en Kautschukslange staar i Forbindelse 

med en tubuleret Flaske (Mariottes), i hvis Tubus er indsat en 
Glashane. Flasken tjener til Alkoholreservoir og indeholder 650 

g rm. Æthyl alkohol (?0 X ) • Svalerøret forbindes ved. et Næb med 

en to-halset, woulfisk Flaske, hvori der er anbragt et Allihns 

Svalerør. Kolben opvarmes, til Termometret viser 140°, og der

efter tildryppes Alkoholen jævnt ved at stille paa Hanen, tem

peraturen maa holdes mellem 140 og 145°. Naar hele Alkoholmæng- 

den er opbrugt, skilles Apparatet ad. Destillatet neutraliseies 

med fortyndet Natriumhydroxydopløsning og rystes derpaa i en 

Skilletragt med. sit lige Rumfang af en natriumkloridopløsning 

paa 25 X- :Det nederste Lag skilles fra, naar Ætherlaget er ble

vet klart. Ætheren henstilles i en lukket Plaske med vandi rit 

Kalciuniklorid (helst i 24 Timer) og rektificeres paa Vandbad.

Kp.55°. Vf.0,78.

KA1IUMÆTHYLSULFAT .
K(CpH5)S04, M=164.

C9HcOH+HsSO, = C2H5HS04+H20.
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2C„H5.HSO bCaCO - Ca(C„H.-SO)„+C0„+H,0.

Ca(C2H5.S04)2+K2C03 = 2K(C2H5).SO4+CaCO3 .

Fremstilles af zE  thyl alkohol.

175 grm.kone.Svovlsyre blandes i en Kol’be under jævnlig 
Omrystning lidt efter lidt med 2^0 grm.Æthylalkohol. Kolben for

bindes med et Allihns Svalerør og anbringes paa et godt kogende 
Vandbad i 1-2 Timer. Efter Afkøling Ixældes Kolbens Indhold ud 
i en rummelig Skaal, der stilles i koldt Vand, og tilsættes un
der stadig Omrøring c.li Liter koldt Vand. Blandingen neutrali

seres ined Kalciumkarbonat, der er udrørt med Vand. Det fældede 
Kalciumsulfat filtreres fra og udvadskes. De ramlede Filtrater 
tilsættes en stærk Opløsning af Kaliunkarbonat, til Filtratet 
fra det fældede Kalciumkarbonat netop reagerer svagt alkalisk  
Naar KalciumJcarbonatet er filtreret fra, ind-darupes filtratet, * 

der stadig (med lidt Kaliumkarbonat) maa holdes svagt alkalisk 
paa Vandbad til Krystallisation.

Let renses ved Omkrystallisation af Æthylalkohol paa ?0 <. 
Krystallerne bredes ud paa Filtrerpapir og (lækkes løst" af et ' 
enkelt Lag. IDfter kort Tids Forløb er de tørre.

ACETAWEHYBAWOinAK. * 
CHsCH0.NH3. M=61.

ch3.ch3oh+o = ch3cho +h2o.

Na2Cr207,2II20+4H2S04 = Cr2 (S04 ) 3+LTa2S04+6H20+30 .

Fremstilles af Æthylalkoho1.

I en Kolbe paa 2 Liter korames 200 grm.Vand og 110 gnn.kon- 
centreret Svovlsyre. Romben luklcss msd en d-OiOböltgcniieiiiboret; 
Prop, der ‘bærer en Skilletragt og et knæbøjet Rør. Skilletrag
ten indeholder en Blanding af 100 grm Æthylalkohol og en Opløs
ning af 200 grm.Natriumdikromat i 200 grm.Vand.

Det knæbøjede Rør forbindes med et Svalerør, hvorfra et 
Næb fører lufttæt til en to-halset, woulfisk Flaske, i hvis an
den Hals er anbragt et Allihns Svalerør, Kolben stilles paa 
Traad.net, og Indholdet opvarmes til Kogning, hvorpaa Blusset 

slukkes, og Blandingen i Skilletragten tildryppes i smaa Por
tioner. Den ved Reaktionen opstaaede Varme er tilstrækkelig til 
at holde Kolbens Indhold i Kog under Tildrypningen. Dersom Re
aktionen aftager, opvarmes Kolben ved et lille Blus. Skilletrag
tens Spids bør være cm over Væskeoverfladen i Kolben, og den 
woulfiske Flaske stilles i en Kuld.el)landing at’ Is og Salt. Der

som der alligevel bortgaar Ac et aldehyd., maa Tildrypningen fore- 
gaa langsommere. Kaar alt er tildryppet, opvarmes sndnu en kort 

Tid til begyndende Kogning,, og Apparatet skilles derpaa ad. Den 

woulfi,ske flaskes Indhold, der bestaar af Acer aldehyd, Æthylal- 

kohol, Acetal (CH3CH(0C2H5)2 ) og Vand, hældes over i en Kolbe.
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Pa Acetaldehyd ikke ved fraktioneret Destillation kan skill63 

fuldstændig fra de nævnte Stoffer, overføres det tiu. Acetalde 

hydammoniak, hvoraf det rene Ae et aldehyd. kan vindes. Man for

binder derfor Kolben med et Allihns Svalerør, holdes fyldt 

mpn Vand af 30°. Fra Svalerørets øverste Ende fører et Z-formet 

Gla-rør til en lille woulfisk Plaske med. 5° cm3 Æther, og den

ne staar atter i Forbindelse med. en anden woulfisk Plaske, der 

ligeledes indeholder 5° ciq3 Æther. Begge Flaskerne staar i en 

Kuld eb landing, og i den anden Hals af den sidste Flaske er der 

indsat et kort Glasrør, der er aaloent til Atmosfæren. Kolben 
opvarmes paa et Traadnet, og Vædsken holdes svagt kogerne i 5-10 

Minutter. Man kan undgaa, at Ætheren stiger tilbage i ..oløe , 
ved at forstærke Blusset. Den ætheriske Opløsning ai . Acetalaehyd. 

hældes i et Bægerglas, der anbringes i en kuld, eb landing og i 

ledes luftformig, tør Ammoniak.
I en lille Kolbe hældes 100 cm3 kone. Ammoniakvand- Kolben 

stilles paa et Traadnet og lukkes med en Prop, hvorfra et Glas

rør fører til Poden af et Kalktaarn. Fra dettes øverste Aalmin^ 

fører et Glasrør til Spidsen af en lille Tragt, der enderom

vendt c.l crn. uncUr Overfladen af den ætheriske Opløsning i 

rerrlasset ITaar Opløsningen er mættet med Ammoniak, dækkes æ- 
Cr^lasset med en Glasplade og henstilles en Time. Det udskilte 

Acetald.ehyd.ammoni ak filtreres fra, vadskes et Par Gange mta 

Æther og tørres i en Ekssiccator.

ÆTHYLACETAT. 

CH3COOC2H5. M=88.

CH3C00Ka,5H20 = CH3C00Na+5H20.

CHaC00Ua+CsH50E+H2S04 = CHsC00CgH5+NaHS04+H20.

Fremstilles af Natriumacetat.
Natriumacetat afvandes ved at opvarmes paa en Jernpande 

over aaben Ild. Saltet smelter først i sit Krystalvand og naar 
dette er fordampet, stivner det atter. Opvarmningen fortsættes, 

indtil det vandfrie Salt atter smelter, men maa iKke rare ior 
stærk, da Saltet ellers sønderdeles. Panaen bevæges derfor frem 

of tilbage over Gasblusset, og Saltet skrabes jævnlig øj; 
en Jernspatel. Efter Afkøling pulveriseres det vandfrie ualt 

op: kommes i en Retort. . c?vrp
Saltet overhældes med. en Blanding af Alkohol g o 

Mængden af disse Stoffer Deregnes af Ligningen, og der '
mere end beregnet. Retorten forsynes med et lermometer 

og forbindes med et Svalerør. Uaar VædskeDlandingen har gennam- 
??ængt det tørre Pulver, opvarmes Retorten paa Sandbad. Vi 82- 

S8° afbrydes Destillationen. Destillatet rystes i_en oklir g 

med en Sjettedel af sit Rumfang af en mættet Hatriumk-oilaoplø- 

ninr o« den frie Syre neutraliseres ved draabevis at txlbætte 

en förtyndet ITatriumhyiroxyd-opl^sning. Haar Vædsken efter n.en
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stand i Skilletragten har delt sig i to Lag, fraskilles det un

derste fuldstændig.

Det øverste Lag, der er Æthylacetat, henstilles i en luk

ket Plaske med noget vandfrit Kalciumklorid (helst i 24 Timer) 

og omrystes jævnlig. Kalciuznkloridet filtreres fra, og Æthyl- 

acetatet rektificeres.

Kp.77°. Vf.O,9O5 ved 17°.

WKOKLOREDPEICESYHB. • ,

CH3C1COOH. M=94,5.

CHqC00H+Clo = CH«C1COOH+HC1.

Fremstilles af Iseddike.

200 grm.Iseddike og 16 grm.rødt, amorft Fosfor kommes i 

en Kolbe paa f Liter. Kolben opvarmes paa et Sandbad, saaled.es 

at Indholdet koger svagt, og Kolber lukkes med en Prop, hvori 

er anbragt et Allihns Svalerør og et Tilledningsrør, der naar 

til Bunden af Kolben. Til Blandingen ledes tør Klor. (Om Frem

stillingen se: Uorgan.Præp.). Den dannede Klorbrinte og Over- 

skudet af Klor ledes gennsm. Svalerøret til Sugepumpen. Klortil

ledningen fortsættes i 12-14 Timer eller saa længe, til en Prø- 

ve 1 et^Reagensglas stivner ved at stilles i koldt Vand. Derpaa 

hældes kolbens Indhold over i en Praktionskolte, der forbindes 

ned et Glasrør, 2-3 cm vidt og temmelig langt. Fraktionskorben 

opvarmes paa Oliebad, og den Del af Destillatet, der gaar over 

mellem 150 og 19O0 , opsamles i et Bcjgerglas. For at faa det til 

at krystallisere stilles Bægerglasset i iskoldt Vand, og dets 

oider skrabes med en Glasspatel. Den flydende Del suges fra og 

underkastes en Destillation. Man opsamler nu mellem 170 og 1^0°, 

og denne Fraktion bringes paa samme Maade til at krystallisere. 

Vædsken suges fra, og Krystallerne blandes med de anclrs fra 

første Destillation. Den samlede Krystalkasse smeltes, bringes 

i en Praktionskolte og destilleres. Fraktionen, der gaar over 

mellem 184 og 188°, opsamles i et tareret Glas, der lukkes med 

en tætsluttende Prop.

Kp .186°. Snip . 6 0 .

TRIKLOREDDIKESYHE.

cci3cooh. m=i6^,s.

cci3ch(oh)2+o = CCl3C00H+E20.

Fremstilles af Kloralhydrat.

100 grm.Kloi'alhydrat smeltes i en Kolbe paa Sandbad ved 

svag Opvarmning, derpaa tilsættes 40 grin, rygende Salpetersyre, 

^aar Reaktionen begynder, fjernes Gasblusset, og naar den af

tager, opvarmes atter - i Begyndelsen svagt - indtil der ikke 

udvikles røde Dampe „ Reakt-* o rispr od, ukt et hældes i en Prakti ons-
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kolte, der opvarmes i Oliefad og forbindes med. et 2-3 cm3 vidt 

og temmelig langt Glasrør. Fraktionen, der gaar over'fra 190 

til 196°, opsamles i et tareret Glas, der lukkes med en tæt

sluttende Prop.

Kp. 195 0 • Snip. 55 0 •

ACETYLKLORIB.

CH3COC1. M=78,5.

5CH C00E+PC1 = 3CH C0C1+H PO'. 
o o o 3

Fremstilles af Eddikesyre.

I Halsen paa en .? rak ti onsko Ib e, der indeholder 100 grin. Ed

dikesyre, anbringes en Skilletragt med 80 grm.Fosfortriklcrid.. 

Frakt i on sko Ib en forbindes med et Svalerør, der titter forbindes 

lufttæt med. Forlaget, der er en Frakt i on sko Lbe. Denne staar ved 

et U-formet Rør med vandfrit Kalciumklorid i Forbindelse med 

Sugepumpen. Den først omtalte Praktionskolbe stilles under Til- 

cLrypningen i en Skaal med. koldt Vand.. Naar alt er tildryppet, 

opvarmes Skaalen - i Begyndelsen svagt - til der ikke destille- 

rer mere over.

Forlaget stilles nu paa Fraktionstolbens Plads, og Indhol

det fraktioneres. Man opsamler i et tørt Forlag den Del, der 

gaar over fra 5O-560. (Pig.7).

Kp.55° .

KDDIKESYREANHYDRID. 

(CH3C0)20. M=102.

4CH3C00Na+P0Cl3 = 2(CH3C0) 20+^TaCl+lTaP03 .

Fremstilles af Natriumacetat.

I en Kolbe paa en Kvart Liter kommes 125 grm.afvandet Na

triumacetat. (Om Afvandingen se under Æthylacetat). Kolben an

bringes paa et kogende Vandbad og lukkes med en Prop med. et Al- 

lihns Svalerør, der atter lufttæt forbindes med. et lige Rør med 

vandfrit Kalciumklorid. Gennem Svalerøret hældes hurtig 5° grm- 

Fosforilteklorid., og Blandingen i Kolben opvarmes nogen Tid paa 

Vandbadet. Svalerøret ombyttes nu med et knæbøjet Rør, der for

bindes med et Liebigs Svalerør, som atter forbindes lufttæt med 

et Forlag. Pra dette fører et U-fonnet Rør med Kalciumklorid 

til Sugepumpen. Kolben opvarmes langsomt paa et Oliebad eller 

Sandbad., til alt flygtigt er gaaet over. Forlagets Indhold, hæl

des over i en FraktionskoIbe og tilsættes 3 grm.afvandet Natri

umacetat. Pralet i on sko Ib en anbringes paa Kolbens Plads i forbin

delse med et Lie"bigs Svalerør, og der foretages en Destillation. 

Fraktionen fra 150 til 142° opsamles og rektificeres paanv. 

(Fig.7). Kp.1370.

Eddike sy reanhydrid kan o gsaa ..fremstilles paa ganske samme
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Maade med. ?0 grin.pulveriseret, vandfrit Natriumacetat og 5° 

grm.Acetylklorid som Udgangsprodukter .

ACETOXIM. ’ 

(CH3)2CN.0H. M=73.

(CHs)2C04NHg0H = (CH3)2C:N.0H+H20.

Fremstilles af Hydroxylammoniumklorid.

10 grm.Hydroxylammoniumklorid. opløses i 20 gnn. Vand, til

sættes derefter først en Opløsning af 6 grm.Natriwnhydroxyd i 

lidt Vand og saa 12 grm.Acetone. Vædsken hældes i en Skilletragt 

og Henstilles i denne i 5-4 Timer under hyppig Omrystning. Der- 

paa rystes med 100 cm3 Æther, som omhyggelig fraskilles igen.  

'Efter endnu 2 Gange at være rystet med. Æther - hver Gang med. >0 

cm3 - ‘bortkastes Vædsken. Acetoximet3 der findes i det samlede 

ætheriske Udtræk, vindes deraf ved. Krystallisation i store,iar- 

veløse Kry st aller.

Smp.600.

AC^TAKID.

CH3C01mH2 . M=p?.

CHsC001Ta+NH4Cl = CH3C0im2+H20+NaCl.

Fremstilles af vandfrit Natriumacetat.
Pulveriseret, vanöxrit Natriumacetat (se Æthylacetat) og 

Anmonivznklorid "blandes i det Forhold., Ligningen angiver. Blandin

gen ophedes i eri Jernretort over aaben Ild. Som Forlag stilles 

et Bægerglas under Retortens Hals, der fra Tid. til anden ‘bestry- 

ges med en Gasflamme. IJaar der ikke clestillerer mere over, hæl

des Destillatet i en Retort, der forsynes med. et Termometer og 

et i Meter langt Glasrør, der kan gaa over Retorthalsen. Den Del 

af Destillatet, der gaar over fra 180-225°, opsamles og rektifi

ceres. Ved Rektifikationen opsamles, hvad der destillerer mel

lem 215 og 223° - Ac et amidet kan oinkrys talliseres af Æther.

Smp.82°. Kp.222°.

SULFOACETAMIL.

c e 3c s n h 2. 11=75.

5CH.C0NTT +POSC = 5c h cS.NHp+Po0 .
<3 rj O **

Fremstilles af AcetamicL.

60 grm. Ac et amid j 45 grm.Eosf o rpent asulfid, og 200 grm.Ben
zol opvarmes i en Kolos med Allihns Svalerør i 10-15 Minutter 

paa et kogende Vandbad, hvorpaa der filtreres fra det ucpløste. 

Halvdelen af Benzolet destilleres af Filtratet i en Retort, der 

er forbunden med et Svalerør. Resten hældes i en Skaal, der hen-
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stilles ved et Trækhul til Krystallisation. Krystallerne bredes 

ud paa Filtrerpapir til Tørring.

Snip.108°.

GLYCI1T (Ajnino eddike syre) . 

CH2(NH2)C00H. M=75.

CH C1COOH4-2NH„ = CH„(NH„)COQH+NHZC1.

Fremstilles af Monokloreddikesyre.

550 grm.Ammoniakvand, af 26,5 % tilsættes en Opløsning af 

47,2 gnn.Monokloreddikesyre i 50 grm Vand. Tilsætningen sker 

draabevis fra en Skilletragt under stadig Omrøring med et Høre

apparat , . der drive’s af en Turbine. Naar alt er tilsat, henstaar 

Vædsken i 24 Timer, og al den frie Ammoniak 'bortd.ampes paa Vand

bad. Opløsningen koges derpaa i 15~2O Minutter i en Kolbe med 

frisk fældet Kuprihydroxyd, som fremstilles ved at hælde en ko

gende Opløsning af 7° grm.Kuprisulfat i en kogende, fortyndet 

Opløsning af Natriumhydroxyd, hvoraf der anvendes et lille Over

skud, og udvadske ved Dekantation. Efter Filtrering inddampes 

den mørkeblaa Opløsning til Tørhed paa Vandbad. Inddampningsre- 

sten opløses i 95 cm3 Vand og tilsættes 95 cm3 absolut Alkohol, 

hvorved fældes Kobbersaltet af Aminoeddikesyren. Efter 24 Timers 

Henstand "bringes Bundfaldet paa Pilter og udvadskes først med 

100 cm° Æthylalkohol paa 60 derpaa med 100 cm3 paa 60 X °g 

tilsiast med saa meget Æthylalkohol paa 90 X? at den fraløbne 

Vædske er farveløs (ikke olaa). Kobbersaltet (CH2NHsC00)3Cu,H20, 

opløses og fældes med Svovlbrinte. For at faa Kuprisulfidet til 

bedre at sænle sig kan der først tilsættes lidt frisk fældet 

Aluminiurhydroxyd og opvarmes nogle Minutter til Kogning.

Kuprisulfidet filtreres fra, udvadskes med varmt Vand,til 

Filtratet ikke eller kun svagt farves blaat ved Kogning med Ku

pri oxyd.

Det samlede Filtrat inddampes til Krystallisation først 

over aaben Ild, derpaa paa Vandbad. Krystallerne tørres ved 

svag Varme.

URINSTOF. 

CO(EH_)_. M=60.

K4Pe(CN)6+K2C03 = 5KCN+KCJT0+Fe+C0-2. 

4KClWb304 = 4KCN0+3Pb.

2KC1T0+(NH4) 2S04 = 2(itFI4)CX0+K2S04.

NIECNO = CO(KH?)_.

Fremstilles af Kalitunferrocyanid.
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Kaliumferrocyanid afvandes fuldstændig, som omtalt under 
Kaliumthiocyanat, og blandes omhyggelig "med den beregnede Mæng

de Kaliumkarbonat, der først er giødet. Blandingen kommes lidt 

efter lidt i en svagt glidende Jerndigel og omrøres af og til 

med en Jernspatel under fortsat Opvarmning, som ikke maa være 

for stærk, indtil Massen er bleven tyndtflydende, og en Braaloe 

paa en kold Jernpande stivner til en hvid Kasse.
Til den tyndflydende Masse sættes nu i smaa Portioner den 

■beregnede Mængde Mønje under stadig Omrøring. Det hele holdes 

smeltet i 10 Minutter. Diglen tages ud af Glødekapellet, og ef
ter kort Tids Henstand, for at Blyet kan sætte sig til Bunds, 

hældes Indholdet ud paa en kold. Jernplade. Massen skilles efter 

Afkøling mekanisk fra Blyet, pulveriseres og digereres derpaa 
i Time paa Vandbad med en Opløsning af Ammoniumsulfat. Der ta
ges 1,12 5 Dele Ammoniums ulf at for hver Bel Kaliumf er r/cy anid ./cr 

Blandingen filtreres derpaa, og Remanensen ud.vad.skes 2 Gange 

med en ringe Mængde varmt Vand. Filtratet deles i flere Skaale 
og inddampes til Tørhed paa Vandbad under stadig Omrøring. Ind- 

darnpningsresten udkoges 2 Gange med. 2 G-ange sin Vægt Æthylalko- 

hol i en Kolbe med Allihns Svalerør. Urinstoffet, der udkrystal

liserer af Filtratet, henlægges udbredt paa Filtrerpapir, til 

det er tørt. Af Moderluden kan vindes flere Krystaller ved at 

afdestillere Halvdelen af Æthylalkoholen. Urinstof kan danne 

overmættede Opløsninger i Vinaand, hvorfor man bør tilsætte en 

Krystal. Betingelsen for et godt Udbytte er, at Kaliumferrocya- 

nidet og Kaliumkarbonat et ikke indeholder.Vand. Man bør derfor 

prøve Stofferne ved. at ophede lidt deraf i G-løderør. Det er og- 

saa af Vigtighed, at Inddampningen foregaar saa hurtig som mulig.

Man kan ogsaa først fremstille Kaliumcyanat ved at udkoge 

den pulveriserede Masse i 10 .Minutter med en Blanding af Æthyl- 

og Me thyl alk ohol. Til 200 grm.af vandet Kaliumf errocyanid. anven
des 900 cm3 Æthylalkohol (80 og 100 cm3 Methylalkohol. Af den 

i Varmtvandstragt filtrerede Opløsning udkrystalliserer Kalium- 

cyanat. Af Mod.erlud.en kan fremstilles Urinstof ved. at, ryste den
ne med en Opløsning af 70 grm.Ammoniumsulfat i 100 cm3 kogende 

Vand. Efter Filtrering fra udskilt Kaliumsulfat afdestilleres 
Alkoholen, Resten inddampes til Tørhed, og Urinstoffet udtræk

kes med. Æthylalkohol af Inddampningsresten. Af det udkrystalli

serede Kaliumcyanat vindes Urinstof ved. at opløse det i Vand, 

tilsætte den ækvivalente Mængde Ainmoniumsulf at og inddampe til 

Tørhed saa hurtig som mulig i flere Skaale under stadig Omrøring. 

Inddampningsresten udtrækkes som angivet ovenfor med Æthylalko- 
hol paa 96 X’

AMLdOlTmMOXAJjAT. 
(COOJJH, )„ ,H„0. M=142.

Fremstilles af Stivelse.
Stivelse udrøres med. koldt Vand i en Kolbe og tilsættes 

derpaa 9 saa meget koncentreret Salpetersyre. Kolben hen-



stilles paa en Kolbering i nærheden af Trækhullet, men dersom 

Reaktionen ikke indtræder i Løbet af et Kvarter, opvarmes Kol

ben paa Sandbad og stilles straks hen paa Ringen igen} saa snart 

der begynder at vise sig rødbrune Dampe. Kaar Virkningen er for

bi, hældes Kolbens Indhold i en Skaal og inddampes stærkt til 

Krystallisation. Krystallerne, der udskilles, er Oxalsyre, me

dens de andre Iltningsprodukter af Stivelsen "bliver i Opløsning. 

Mod.erlud.en fjernes fra Krystallerne ved. Sugning, hvorefter de 

vadskes med en ringe Mængde Vand og opløses i lige Vægtdele ko

gende Vand.

Til Opløsningen sættes saa meget Ammoniakvand, at man ef

ter Omrøring tydelig kan lugte Ammoniakken, den henstilles der- 

paa til Krystallisation. Krystallerne bringes paa en Sugetragt, 

vadskes et Par Gange med lidt Vand og omkrystalliseres af den 

mindst mulige Mængde kogende Vand. Tørres ved svag Varme.

METHYLOXÆLAT. <

(COOCH.jp. M=118.

(C00H)„.2H„0 = (COOH)„+2H,0.

(COOH)„+2CH„0H = (COOCH„)„+2H„0, O O O 4G 4Q

Oxalsyre opvarmes i en Skaal paa Vandbad under stadig Om

røring eller udbredes i tynde Lag paa Papir og tørres i Tørre
skab ved 100°, indtil den har tabt 28 X Vægt. Syren opløses 

i en Tiendedel mere end den ækvivalente Mængde Methylalkohol 

ved Kogning i en Kolbe med omvendt Svalerør i længere Tid. Ef

ter Afkøling suges Krystallerne fra, vådskes med en ringe Mæng

de koldt Vand og bred.es ud paa Filtrerpapir til Tørring ved al

mindelig Temperatur. Rektificeres ved Destillation.

Smp.540. Kp.l6>°.

ÆTHYLOXALAT.

(COOC2H5 ) 2 • ^“14-6.

100 gnn afvandet Oxalsyre og 67 gra.absolut Alkohol kommes 

i en lille Kolbe, der stilles i et Oliebad og lukkes med en 5 

Gange gennemboret Prop,' hvori der er anbragt et Termometer, et 

Afledningsrør, der gaar til et Liebigs Svalerør, og et Tilled

ningsrør, der naar til Bunden af Kolben og staar i Forbindelse 

med. Afledningsrøret paa en lille Kolbe, hvori der er 67 grm. ab

solut Alkohol. I denne Kolbe er tillige indsat et Sikkerhedsrør. 

Termometret maa naa ned. i Blandingen "af Oxalsyre og Æthylalko- 1 
hol, og naar Temperaturen har naaet 100°, sendes Dampene1af 

Æthylalkoholen i en lille Kolbe ned i Blandingen. Under denne 

Tilledning maa Temperaturen stige til 125-1^0°. Naar der ikke 

er mere Æth.yl alkohol i Kolben, fjernes denne, hvorefter man un

derkaster Blandingen i Oliebaäet en langsom Destillation. Den
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Del af Destillatet, der gaar over efter 17O0, samles for sig 

og rektificeres gentagne Gange, til man faar Æthyloxalatet, der 
koger ved 186°. Den Fraktion, der gaar over før 17O0, kan give 

Oxamid ved Tilsætning af Ammoniakvand. Oxamidet, der udskiller 

sig krystallinsk, filtreres fra og tørres.

ÆTHYLBENZOL. '

och5c2h5. m=io6.

C2H5Br+C6H5Br+2Ka = C6H5C2H5+21TaBr.

Fremstilles af Æthylbromid. og Monobrombenzol.

100 gnn.vandfri Æther (almindelig Æther rystes i en Kolbe 

med vandfrit Kalciumklorid og henstilles i 12-24 Timer, hvoref

ter Ætheren afdestilleres) kommes i en Kolbe paa i Liter og til-* 

sættes 27 grm.Natrium, der er skaaret i tynde Strimler. Kolben 

forbindes med et Liebigs Svalerør og anbringes saaled.es, at den 

löt kan omgives med koldt Vand. Natrium reagerer fjärst med 

Æthylalkoholen, der kan findes i Ætheren, og først naar denne 

Reaktion er forbi, tilsættes $0 grm.Æthyl’broinid og 5° grin.Mono- 

■brombenaol. Bliver Reaktionen for kraftig, anbringes Kolben i 

koldt Vand, og Reaktionen standser. Den overdestillerede Æther 
hældes tilbage i Kolben, som tages op af Vandet, hvorved Reak

tionen atter "begynder. Saaled.es fortsættes, indtil Natriumet er 

omdannet til et blaaligt Pulver. Ætheren destilleres derpaa af 

paa Vandbad og Resten paa Oliebad. I Korben bliver der en Best 

tilbage af Natriumbromid og uomdannet Natrium. Denne Rest maa 

"behandles med stor Forsigtighed. Man kan f .Eks.paa et passende 

Sted, knuse Kelben ved i nogen Afstand at kaste den mod en dertil 

egnet Tin^ og derpaa ligeledes i stor Afstand oversprøjte Ind

holdet med Vand. Destillatet, der er gaaet over paa Oliefadet, 

destilleres derpaa i en Fraktionskolbe. Fraktionen mellem 120 

og 145° rektificeres endnu en Gang, og hvad, der gaar over mel

lem 155 og 137° er Æthylbenzol.
Kp.I360. Vf.0,866.

LLONO- og p-DI-BROllBENZOL.

C6H5Br. M=157- p-C6H4Br2. M=235•

C6HG+Br2 = C6H5Br+HBr.

C6H6+2Br2 = C 6H4Br2+2HBr.

Fremstilles af Benzol.

100 grin.Benzol kommes i en Kolbe paa 500 cm3. I Proppen 

er anbragt et Glasrør og en Skilletragt, der indeholder henholds

vis 7° eller 140 cm3 Brom, eftersom man skal fremstille Mono

eller p-Ditrombenzol. Glasrøret maa selvfølgelig ud. for Skille

tragtens Beholder være bøjet saaled.es, at det kan passere forbi
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denne og derpaa lodret til en Højde af 5/4 Meter over Proppen. 

I denne Højde bøjes det vandret, derpaa i 10 cm’s Afstand, lod

ret nedad og ender i en Flaske over Vand. For at fremskynde Re

aktionen tilsættes nogle Stykker Jerntraad eller Søm, og der

som den bliver for kraftig, anbringes Kolben i koldt Vand; men 

dersom den ikke vil indtræde, opvarmer man svagt paa Vandbad. 

Naar alt Bromet er tildryppet, opvarmes en halv Times Tid paa 

Vandbad.

BromLrinten. der optages af Vandet, kan anvendes til Frem

stilling af Ammoniumbroiaid., der saaledes faas som Biprodukt.

1. Monobrombenzol.

Reaktionsproduktet rystes med fortyndet Natriumhydroxyd- 

opløsning i en Skilletragt, hvori det farveløse Monobrombenzol 

vil danne det nederste Lag, som derpaa vådskes flere Gange ved. 

Rystning med. Vand ligeledes i Skilletragten. Monobrombenzolet 
afdestilleres derpaa med Vanddamp (Fig.10), indtil der viser 

sig Krystaller i Svalerøret. (Det efterfølgende Destillat, som 

kan opsamles for sig uden Svaling, er p-Dibrombenzol). I det 

overgaaede Destillat fraskilles Monobrombenzolet med. en Skille

tragt, tørres ved at rystes med vandfrit Kalciumklorid i en 

Flaske, filtreres derpaa efter længere Tids Henstand fra og un
derkastes en Destillation. Den Del, der gaar over fra 14-5-170°, 

opsamles for sig og fraktioneres atter. Man opsamler nu Frak
tionen mellem 150 og 157°•

Kp.155°. Vf.1,50.

2. p-Di’brom'benzol.

Reaktionsproduktet hældes i en Retort og destilleres udsn 

Svalerør. Den største Del af Destillatet stivner ved Afkøling 

i koldt Vand og skilles fra det flydende paa et Sugefilter. Det 

smeltes atter og destilleres. Fraktionen, der gaar over mellem 
215 og 220°, opsamles og omkrystalliseres efter Afkøling af 2-3 

Gange saa meget kogende Æthylalkohol.
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BENZALKLORID.

C6H5CHC12. M=161.

C^IsCHg+Clg = C6H5CHC12+2HC1.

Fremstilles af Toluol.
100 grm.Toluol koges i en tareret Kolbe paa ^00 cm3 paa 

Sandbad. Kolben lukkes med en dolfbeltgennemboret Prop, hvori 

der er anbragt et Allihns Svalerør, der forbindes med Sugepum

pen, og et Tilledningsrør, der staar i Forbindelse med. et Ap
parat til Udvikling af tør Klor (se under Uorgan.Præp.). Klor

tilledningen fortsættes under Kogningen saa længe, til Kolbens 

Indhold har taget 75“78 grm.til i Vægt. Det hældes nu i en 

Fraktionskolbe og destilleres paa Sand." eller OlieLad. Fraktio

nen, der gaar over fra 186-216°, opsamles og rektificeres. Den 

Del, der nu gaar over fra 200 til 210°, opsamles.

Kp.206°. Vf.1,24.

1TITR0BENZ0L.

M=123.

C6H6+H1TO3 = C6H5N02+H20.

Fremstilles af Benzol.

Til en kold Blanding af 180 grm.kone.Svovlsyre og 110 grm. 

Salpetersyre af Vf.1,40 i en Kolbe dryppes fra en Skilletragt 

lidt efter lidt ?8 grm.Benzol. Kolben maa stadig rystes og stil
les i koldt Vand, dersom Temperaturen stiger over 5°-6c>0- Naar 

alt er tildryppet, opvarmes Kolben, der er forsynet med et Al

lihns Svalerør, paa svagt kogende Vand, en Time. Kolbens Indhold 

hældes derpaa i rigeligt Vand. (1 Liter eller derover). En Del 

af Vandet hældes fra, og hele Resten tringes i en Skilletragt, 

hvori det rystes med mere Vand. Ved kort Tids Henstand samler 

Nitrobenzolet sig nederst og tappes fra. Det rystes flere Gan

ge med. Vand og kommes tilsidst fuldstændig skilt fra dette i en 

Kolbe, hvori det opvarmes paa Vandbad, med IO-15 grm.vandfrit 

Kalciumklorid, indtil det er helt klart.

Det destilleres derpaa i en FraktionskoLbe. Som Svalerør 

anvendes et langt Glasrør (Luftsvaling). Fraktionen mellem 200 

og 210° opsamles.

Kp.208-. Vf.1,20. Smp.6°.

m-DIiTITROBENZOL. J 

m-C6H4(K02).2, M=168.

C6H5N02+HN03 = C6H4(K02)2+H20.

Til en Blanding af 2p grm.kone.Svovlsyre og 15 grm.rygende 

Salpetersyre af Vf.l,48 i en lille Kolbe sættes lidt efter lidt
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10 gnn. Ni t robenzol, hvorpaa der opvarmes en halv Time paa VancL- 

bad. Efter Afkøling hældes Blandingen i en tynd Straale i 1 Li

ter Vand. m-Dinitrobenzolet samles paa en Buchners Tragt, ild- 

vådskes med koldt Vand ved Sugning og opløses i 8O-9O gm.kogen

de Æthylalkohol. Opløsningen henstilles til Krystallisation.

Smp.900.

A1JILI1T.

c6h5nh2. M-93.

2C5H5N02+3Sn+14HCl = 2C6H5NH2,HCl+3SnCl4+4H20.

Cr I-L LX ,HC 1+NaOH =” Cfi I-L N1L +NaC 1+H 0. ö t) »2 * o o 2

Fremstilles af Nitrobenzol.

I en 2 Liters Kolbe, der er forsynet med et Allihns Svale

rør kommes 100 grm.Hitro'ben.sol og 180 grm.bændlet Tin, der er 

klippet i smaa Stykker. Gennem Svalerøret tilsættes gnu- 
Saltsyre (53 % HC1) i Portioner paa 20-^0 cm3. Dersom der ikke 

viser sig Brintudvikling, efter at der er tilsat 2 Portioner 

Saltsyre, opvarmes Kolben paa Vandbad, som straks fjernes og 

erstattes af en tom Skaal, saa snart Udviklingen begynder. Skul

de Udviklingen blive for kraftig, ledes SvalevancLet over Kolben, 

saaledes at det løber ned i Skaalen. Reaktionen maa ledes saa- 

ledss, at den foregaar jævnt og roligt. Naar hele Syremængdsn 

er tilsat, opvarmes Kolben en halv Time paa Vandbad, hvorpaa 

den varme Vædske fortyndes med. 5OO. cm3 Vand. Opløsningen hældets 

fra uopløst Tin over i en 2 Liters Kolbe og gøres alkalisk ned. 

Sæl) esyde ri ud, der er en koncentreret Opløsning af Natriuinhydroxyd. 

Anilinet afdestilleres derpaa med Vanddamp. Kolben med dens Ind

hold anbringea paa SancTbad og forsynes med. et "bøjet Tillednings

rør og et Afledningsrør, der forbindes med et Lietigs Svalerør. 

Tilledningsrøret forbindes med. den ene Gren paa et T-rør, hvis 

anden Gren lukkes med en Kautschuk slange og Klemhane, medens den 

tredie Gren forbindes med Afledningsrøret paa Blikdunk med Vand

standsrør (Pig.10). Vandet i Blikdunken bringes i Kog, og Dam

pene drives over i Kolben, hvorfra de river Anilinet med sig 

over i Forlaget. Haar Destillatet udgør 500 cm3, er det meste 

af Anilinet overgaaot, hvorfor Destillationen afbrydes. Anili

net, der har samlet sig paa Bunden af Forlaget, skilles fra med 
Skilletragt. I Resten af Destillatet opløses 100 grm.Natrium

klorid, og man kan derpaa udryste den deri opløste Anilin med. 

Æther. Det ætheriske Lag skilles fra i Skilletragten og blandes 

med det første Anilin. Hele Blandingen afvandes ved Rystning og 

Henstand med nylig udglødet Kaliurnkarbonat. Den klare Vædske 

hældes i en Retort, i hvis Tubus er anbragt et Termometer. Æthe- 

ren afdestilleres, og naar Temperaturen har naaet 120°, kan Sva

lerøret erstattes af et Glasrør, der er c.l Meter. Det Destil

lat, der gaar over mellem 180 og 188°, opsamles.

Kp.184°. Vf.1,03.
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ACETANILID- ‘NMLKJIHGFEDCBA

C6H5NHCHsC0.

C6H5KH2+CH3C00H «= c6h5nhch3co+h2o.

Fremstillas af Anilin.
20 grm.Anilin og ^0 gnu.Iseddike koges i en lille Kolbe 

med. Allihns Svalerør paa et Sand'bad. i 3~4 Timer, indtil en Prø

ve stivner krystallinsk ved Afkøling. Re-akt i onsprodukt et hæl

des i en tynd Straale i ^00 cm3 kogende Vand. Der tilsættes en 

ringe Mængde Byrkul, og Blandingen koges et Par Minutter og iil- 

treres i en Varmtvandstragt gennem et fugtet Foldefilter. Det 

ucLkrystalliserede Acetanilid filtreres fra ved Sugning og vad
skes med. koldt Vand ligeledes for Sugepumpen. Dersom det ikke 

er ganske hvidt, omkrystalliseres det endnu en Gang af kogende 

Vand med Tilsætning af Dyrkul. Det bredes ud. paa Filtrerpapir 

og tørres paa et varmt Sted.

Smp.1150.
Præparatets Renhed prøves ved en Smeltepunktsbestemmelse, 

der udføres paa følgende Maade: En lille Erlenrneyers Kolloe fyl

des 5/4 med koncentreret Svovlsyre og lukkes med en gennemoorat 
Prop, i hvis Side er skaaret en Rille, Haaled.es at Luften uhin

dret kan passere ud og ind i Kolben. I Gennemboringen er indsat 

et Termometer, der naar ned. i Svovlsyren. Udfor Kvæg sø lvb ©hol

deren anbringes et Kapillarrør, der indeholder det Stol, hvis 

Smeltepunkt skal søges. Man aflæser "baade Temperaturen, naar 

Stoffet smelter, og naar det stivner.

p-?CLORACETANILID. 
p-C6H4CUffiCH3C0. M=169,5.

CaHe.MHCH^C0+2C1 = CÆ.C11THCH3CO+HC1.

Fremstilles af Acetanilid.
200 grm.Klorkalk udrystes i en Kolbe med. 400 grm.lunkent 

Vand. Opløsningen filtreres. I Filtratet bestemmes Klormængden 
ved til 1 cm3 af dette at sætte lidt KaliumjodLid. og fortyndet 

Saltsyre, hvorpaa det udskilte Jod titreres med. Natrium  thi o sul

fat. Naar man derpaa har beregnet, hvor meget Klor der er i Op

løsningen, kan den ækvivalente Mængde Acetanilid beregnes af 
ovenistaaende Ligning. Acetanilidet opløses i 2 G-ange saa meget 

Iseddike, hvorpaa der tilsættes 2 Gange Acetanilidets Vægt 

Æthylalkohol. Naar alt er gaaet i Opløsning paa Vandbad, til

sættes 20 Gange Acetanilidets Vægt lunkent Vand.
Til den saaledLes fremstillede Opløsning sættes Klorkalk-, 

opløsningen under Omrystning lidt efter lidt. Efter fuldstændig 

Afkøling suges det lyserøde Bu.ndf.ald fra, opløses i Æthylalko- 

hol og fældes ved. at tilsætte et ligesaa stort Rumfang Vand, 

som der er anvendt Æthyl alkohol. Bund-faldet opløses og fældes 
igen paa samme Maade, indtil det er farveløst. Tørres paa Vand- 

1) ad. Smp .175° .
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p-KLORAN  ILIN. 

p-CHCBffi M=127,5.

^HSC° +HC1 = l^HCl

Cl 2 6 4 "'Cl
’+CHoCOOH. O

,BH.HC1
C6H4< 2

x Cl
+NH- = C.H.C1MH-+NH.C1.

*5 Q -x d Q

Fremstilles af p-Kloracetanilid.
10 grm.p-Kloracetanilid og $0 cm3 Saltsyre (38-59 % HC1) 

koges svagt i 10-20 Minutter i en lille Kolbe paa Sanabad. I 
Kolbens Hals er anbragt et Allilms Svalerør. Efter Afkøling fra-, 
suges Saltet paa en Bilchners Tragt, opløses i lidt Vand og søn
derdeles med Ammoniakvand. Det udfældede p-Kloranilin filtreres 
fra og omkrystalliseres af Æthylalkohol paa 60 X* Krystallerne 
bredes ud paa Filtrerpapir, dækkes løst af et enkelt Lag og tør
res ved almindelig Temperatur.

8rip. 70° .

DIAZ0AMIL0BE1TZ0L. - 
c 6h 5n 2h m c 6h 5. M-197.

2C6H5lTH3HCl+ITaIT02+CH3C00Na = C6H5Na(C6H5NH)+2NaCl+CHsC00H+H20 .

Fremstilles af Anilin.

10 grm.Anilin hældes i 15 grm.kone.Saltsyre under stadig 
Omrøring. Det dannede Anilinklorhydrat opløses i ^00 grm.Vand, 
i en KoTbe paa en Liter. Til denne Opløsning, der er stillet i 
koldt Vand, sættes en Opløsning af 5,2 grm.Natriumnitrit og 10 
grm.ITatriumacetat . Blandingen, der af og til rystes, holdes sta
dig afkølet i koldt Vand. Efter en halv Times Forløb frasuges 
de udskilte Krystaller, der vad-skes med en ringe Uængde Vand. 
De omkrystallxseres af 2-2i Gange deres Vægt ÆthylaJLkoliol.

Smp.98° .

M1ID0AZ0BENZ0L .

C6H4(NHa)H
M=197.

C6H5JFa(C6Hsi!H) = C6H4(NHs)NgC8H5.

Fremstilles af Diazoariidobenzol.

10 grm.Tint pulveriseret Dias-oamicLc/beiizol og 5 grm.pulve
riseret Anilinklorhydrat tilsættes i et lille Bægerglas 25 grm. 
Anilin, der lige er destilleret. Blandingen omrøres jævnlig og 
opvarmes paa et svagt kogende Vandbad en Time. Temperaturen skal
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holdes ved 45°. Det hele hældes i 200 cm3 Vand, hvorefter der 

tilsættes saa meget Eddikesyre, som er tilstrækkelig til at op

løse Anilinet. Efter Henstand frasuges Bundfaldet og vådskes 
med. lidt Vand, hvorpaa det bringes over i en Skaal med 2OO-5OO 

cm3 Vand. Der opvarmes til Kogning og tilsættes Overskud af Salt

syre. Efter en halv Times Kogning henstilles til Afkøling. Det 

saltsure Ainidoazoloenzol suges fra og vådskes et Par (lange med 

fortyndet Saltsyre.
Dette Salt opvarmes med fortyndet Ammoniak, hvorved selve 

Amidoazobenzolet frigøres og kan filtreres fra. Amidoazobenzo- 

let opløses i varm Æthylalkohol. Til Opløsningen sættes saa me

get Vand, at denne begynder at blive uklar. Ved Henstand, udkry- 

dtalliserer Amidoa^oben^olet i smaa Krystaller, der bredes ud 

paa Filtrerpapir, dækkes løst med et enkelt Lag og tørres ved 

almindelig Temperatur.

Smp.128°.

SULFANILSYRJB (p-Amidobenzolaulfonsyre) .

p-C6H4XH2HS03,2H20.

C6H5NH2+II3S04 = c6h4nh3eso3+h2o.

Fremstilles af Anilin.
Til 100 gnn.koncentreret Svovlsyre i en tør Kolbe sættes 

under stadig Omrystning lidt efter lidt ^0 grm.Anilin, der lige 

er destilleret. Kolben anbringes i Oliebad, der opvarmes til 

160-190°. Man holder denne Temperatur, til en Prøve fortyndet 

med Vand holder sig klar ved Tilsætning af en Natriumhydroxyd- 
opløsning (hvilket som Regel er Tilfældet efter 3 “4 Timer).Naar 
Blandingen er bleven kold, hældes den i 1/4 Liter koldt Vand 

under. Omrøring, hvorved Sulfanilsyren udskilles. For at rense 

denne, opløses den i en meget fortyndet Opløsning af Natriumhy- 

droxyd under Kogning. Opløsningen koges med Benkul, og Filtra

tet fældes med en fortyndet Syre. Er Sulfanilsyren endnu farvet, 

koges den med Benkul endnu en Gang.
Sulfanilsyrens Natriumsalt krystalliserer let i smukke, 

veludviklede, farveløse Krystaller.

PHENOL.

C6K5OH. M=?4.

C6H5NH2HsS04+HK0s =.C6H5N2HS04+2H20.

CfiHrlLKS0„+Eo0 = C.He0H+?To+HoS0. .
652 42 O 5 2 2 <L

Fremstilles af Anilin.
200 grm.Vand tilsættes i et Bægerglas 100 grm.koncentreret 

Svovlsyre og derpaa, medens Vædsken endnu er varm, under Omrø

ring 50 grm.Anilin, der er frisk destilleret. Naar Anilinet er
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opløst, tilsættes 400 grin.Vand, og Vædsken„henstilles i koldt 
Vand til fuldstændig Afkøling. Til den kolde Vædske gættes en 

Opløsning af 4-5 grm.Natriumnitrit i 200 cm3 Vand under stadig 

Omrøring. Den saaledes fremstillede Diazobenzolsulfatopløsning 

hældes i en Kolbe paa 2 Liter og opvarmes ganske svagt paa Vand

bad en Time under jævnlig Omrystning. Udviklingen af Kvælstof

skal helst foregaa saa langsomt som muligt, da Vædsken ellera 

let skummer over. Naar Udviklingen er til Ende, afdestilleres 

Phenolet med strømmende Vanddamp saaledes som beskrevet under 
Fremstillingen af Anilin (Pig.10). Det vandige Destillat mættes 

med. Kogsalt, og Phenolet uctrystøs med Æther. Det ætheriske Lag 

skilles fuldstændig fra med. en Skilletragt og ryatea i en luk

ket Plaske med vandfrit Magniumsulfat. Efter Henstand hældes den 

klare Ætheropløsning over i un tør Skilletragt, hvis Stilk an

bringes i Proppen i Tubus paa en lille Retort. Ætheren afdampes 
nu fra Retorten i smaa Portioner. Naar al Ætheren er fordampet, 

haves Phenolet tilbage i .Retorten, Skilletragten ombyttes med 

et Termometer og Svalerøret med. et Glasrør, der er c. g Meter. 

Phenolet afdestilleres paa Sandvad. Ben Del, der gaar over fra 

1?7° til 187° opsamles.

Kp.I83 0. Smp. 42° .

o- og p-NITROPHENOL.

c6h4(no2)oh.

C6H50H+HN03 = C6K4(N02)0H+H20.

Fremstilles af Phenol.
50 grm.Phenol sættes langsomt og under Omrystning til .^00 

grm.Salpetersyre af Vf.l,io i on Kolbe paa 1 Liter. Man afkøler 

samtidig ved at stille Kolben i Isvand. Efter en Times Henstand 

i koldt Vand, under jævnlig Omrystning hældes Syren fra den ud

skilte, brune Olie, der vådskes nogle Gange med koldt Vand, og 

derpaa destilleres ned strømmende Vanddamp saaledes som beskre

vet under Fremstillingen af Anilin (Fig.10). Ved. denne Destilla

tion gaar kun o-Kitrophenolet over i Forlaget. Man rnaa ikke sva

le for stærkt, og dersom o-forbindelsen stivner i Svalerøret, 

lukkes der for Svalevandety til den er gaaet over i Forlaget. 

Naar alt er samlet i Forlaget, bringes o-Mitrophenolet paa Su

gefilter og vådskes med. lidt Vand. Det omkrystalliseres af sin 

lige Vægt kogende Æthylalkohol og tørres udbredt paa Filtrerpa

pir. Smp .45°.

p-Nitrophenol faas af den tjærelignende Del, der bliver til

bage i Pestillationskolben ved. at udkoge denne med. f ortyndet ^ITa- 

triwrihydroxydopløsning under Tilsætning af Benkul og derpaa fil

trere. Ben mørktfarvede, alkaliske Opløsning inddampes meget 

stærkt og tilsættes en koncentreret Opløsning af Matriurahydroxyd 

(1+1). Ved Afkøling udkrystalliserer p-Nitrophenolnatrium som en 

gul Kasse, tier .suges fra Moderluclen, opløses i en ringe tengde



Vand og udskilles paa oarnne Maade igen med kone entreret Natri- 

umhydroxydopltfsning. Det rene Natriumsalt opløses i Vand og søn

derdeles ræd Saltsyre. p-Nitroplienolet udskilles da som en Olie, 

dei’ stivner krystallinsk. Det omkryetalliseree af kogende Vand 

under Tilsætning af nogle Draaber Saltsyre. Tørres paa filtrer

papir ved svag Varme. Farveløse Krystaller.

Smp.114°.

PHENETOL. E=122.

CGH5OH+NaOH = C0H5OT-7a+H2O.

C.JEONa+CoHcKSO. = C6E50C?H5 +KNaSO, .
O O k J O 4 O nt

Fremstilles af Phenol.
100 gnn.Phenol opløses i 115 grm. Sæbe syder lud z (Vf :1,33 ) i 

en Kolbe paa 1 Liter. Til denne Opløsning sættes 164 grin.Kalium- 

æthylsulfat (eller Kalciumæthylsulfat (Raaproduktet)) opløst i 

50 grin.Vand. Kolben forbindes med et Allihns Svalerør, og Blan

dingen koges 3-4 Tiner paa Sandbad. Efter Afkøling udrystes Phe- 

netolut med Æther i 3 Portioner, første G-ang med 100 cm3, ander 

Gang med 100 cm3 og tredie Gang med 50 cm3. De ætheriske Opløs

ninger skilles hver Gang fuldstændig fra, samles og henstilles 

i en lukket Elaske med vandfrit Kalciumklorid. Efter Piltration 

afdestilleres Ætheren, og Phenetolet rektificeres.

Kp.172°.

ÆTHYLBENZOAT.

CeH5C00CaIi5. M=150.

C-H5C00H+CoHs0H = C JLC00C„H5+Hp0.

Fremstilles af Benzoesyre."

50 grin.Benzoesyre opløses i 100 g rm. Æthyl alkohol og tilsæt

tes 20 grm.koncentreret Svovlsyre. Blandingen koges i en Kolbe 

med Allihns Svalerør i 5-4 Timer paa Sandbad. Der afdestilleres 

derpaa 50 grm.,0(5 Resten hældets i ^00 grin.Vand, hvorpaa der til

sættes Natriumkarbonat til svag, alkalisk Reaktion. Den hele 

Blanding hældes i en Skilletragt, og efter Henstand fraskilles 

den udskilte Olie fuldstændig, Efter at være vadsket et Par Gan

ge med Vand og derpaa atter fuldstændig skilt fra dette i Skil

letragt rystes Olien i en lukket Flaske med vandfrit Kalcium

klorid og henstilles dermed, til den er helt afvandet. Kalcium- 

kloridet filtreres fra, og Æthylbcnjsoat rektificeres.

Kp.213°.
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B EN ZO Y LK LO RIB .

C 6H 5C O C 1. M =140,5.

C 6H 5C O O H +PC 1 5 = C 6H 5C O C 1+PO C 13+H C 1.

Frem stilles af B enzoesyre.

50 grm .B enzoesyre og 90 grm .Posforpentaklorid  kom m es i en  

K olbe paa 2" Liter. K olben ryates og henstilles paa en K olbering  

i Stinkskabet næ r Træ khullet. D ersom  R eaktionen ikke indtræ der  

i Løbet af et K varter,cpvam es svagt paa V andbad. B enzoesyren  

gaar i O pløsning under liv lig U dvikling af K lorbrinte. N aar M as

sen er bleven flydende, hæ ldes den i en R etort og underkastes 

en Fraktionering ( ‘brudt D estillation). Første Praktion opsam les  

fra 120-140°, anden Trakt ion fra 140-17°° og tredie fra 170-200°. 

N aar R etorten er afkølet, koernes første Fraktion i R etorten, som  

opvarm es, til Tem peraturen er stegen til 140° , saa fjernes B lus 

set, Forlaget skiftes (heri haves nu en ny første Fraktion), og  

andsn Fraktion kom m es i. O pvarm ningen fortsæ ttes nu, og naar  

Tem peraturen er stegen til 1700 , fjernes B lusset, Forlaget skif

tes (hvori en ny anden Fraktion) , og tredie Fraktion kom m es i.  

H aar Tem peraturen er stegen til 195° > skiftes Forlaget (ny  

Fraktion) , og hvad der gaar over fra 195*205° opsam les og er B en- 

zoylklorid . B e tre nye Fraktioner underkastes atter en lignende  

Frakt  ione  r  ing .

K p.198°.

B EN ZA M ID .

C 6H 5C 0N H2 . M =121.

c6h5coci+(nh4)2co3 = c 6H 5coim 2+i>ni4ci+co2+H 2O .

Frem stilles af B enzoylkloricL .
^0 gm .H jortetaksalt pulveriseres i en M orter og tilsæ ttes  

20 grm .B enzoylkloricL A rbejdet m aa foregaa i Stinkskabet ved  

Trækhullet. N aar B landingen ikke Liere lugter af B en^oylklorid , 

udludes m ed. IO -15 grm .koldt V and for at fjerne A m m onium klorid .. 

V æ dsken suges fra, og B ensarnidet om krystailiseres af den m indst  

m ulige M æ ngde kogende V and.

m -N ITRO B EN ZO ESY R -E . 

C 6H 4N 02C 00H . M =16?.

C .H eC O O H +m TO o = C Æ Æ O pCO O H +H oO . 
Dm O  O 4

Frem stilles af B enzoesyre.

100 grm .pulveriseret B enzoesyre sm eltes og pulverisere^^tø  

ter efter at væ re stivnet. D en "blandes saa m ed 200  

trat. B landingen kom m es i en Skaal og tilsæ ttes under 
røring lid t efter lid t $00 grm .koncentreret Svovlsyre. SkaJ
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opvarm es paa S anctbad , ind til N itrobenzoesy ren har sk ilt sig ud  

som  et o lie lignende L ag paa O verfladen af den sm eltede M asse,  

hvorpaa den hensæ ttes til A fkø ling . Det gu llige S yrelag sk illes  

fra det hv ide S altlag og renses ved at sm eltes i en S kaal 2 G an- 

ge m ed. lid t V and , der hæ ldes fra , naar S yren er stivnetN itro -  

■benzoesy ren op løses nu i 20 D ele kogende V and , og neu traliseres  

ned en varm , koncen trere t O pløsn ing af B aryum hydroxyd . (120-150  

gnu .). D et udsk ilte B aryum salt filtreres fra, udvadskes m ed  

ko ld t V and og koges m ed. en O pløsn ing af N atrium karbonat. D et 

dannede B aryun ikarbonat filtreres fra, og F iltra te t gøres su rt  

m ed S altsy re . D en udfæ ldede m -N itrobensoesy re vadskes m ed ko ld t  

V and og tø rres.

/3  -M P H T A L IN S U L S 'O N SU R T N A T R O M . 

' /3 -C 10H 7N aS 03 . M = 215 .

C i o H 8+ H 2 S O 4 * C 1Q H 7H S 03+ H 20 .

F rem stilles af N aph ta lin .
60 grm .koncen trere t S vov lsy re og 5° grm .pu lverisere t N aph-  

ta lin rystes god t sam m en i en K olbe og opvarm es paa et O liebad .  

i 4 T im er ved 17O -I8O 0 . N aar O pløsn ingen derefter er afkø let,  

hæ ldes den i en L iter V and , og den uom dannede N ai^h ta lin frafil-  

treres. F iltra te t neu tra liseres under K ogning m ed K alkm æ lk af  

70 gnu .læ sket K alk . D et fæ ldede K alcium su lfa t filtreres fra , og  

F iltra te t inddam pes, til en P røve ved A fkøling stivner til en  

tyk Z )ejg« E fter A fkø ling suges K alcium -/3 -naph ta lin su lfonate t 

fra , vådskes en G ang m ed V and og koges m ed en O pløsn ing af N a 

trium karbonat (c .50 grm .), ind til en filtrere t P røve ikke g iver  

B undfald , m ed N atrium karbonat  op løsn ing ved K ogning . D et fæ ldede  

K alciw nkarbonat filtreres fra , og F iltra te t inddam pes til "be

gyndende K rysta llisa tion . E fter A fkø ling frafiltreres K rysta l 

le rne , der tø rres paa V andbad .

/)  -N A PH T O L . 

/3 -C 1 o H 7 O H . M = 144 .

C lo H 7N aS O 3+ 2N aO H = C lo H 70K a+ N a2 S 0a+ H 20 .

C 10H 7 01T a+ H C l = C 10H 70H + N aC l .

F rem stilles af /3 -naph ta lin su lfonsu rt N atron .

100 grm .M atrium hydroxyd sm eltes fo rsig tig t i en N ikkel-  

eller K oV berd igel m ed 10 grm .V and . M an rø rer rund t m ed et T er

m om eter, der er anbrag t i et K obberrø r, som indeho lder saa nø 

gen O lie , at T ern iom et  erbeho lder  en er dæ kket deraf. P or at kun 

ne ho lde paa K obberro re t , k lem m es det fast i en P rop eller en  

anden daarlig  V arm eleder. T em peratu ren fo røges lid t efter lid t  

til 260°, saa tilsæ ttes dsr 25 grm ./3 -naph ta lin su lfonsu rt N atron
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i smaa Portioner. Under Tilsætninger) falder Temperaturen; men 

der maa ikke tilsættes nogen ny Portion, før Temperaturen atter 
er 280°. Naar alt er tilsat, forøges Temperaturen til .310-520° 

og holdes derpaa i c. 5 Minutter, hvorefter Blandingen hældes ud 

paa en kold. Kobber- eller Jernpande. Man maa beskytte Øjnene 
med Briller og Hænderne med Handsker mod Stænk af Nat ri uuihydr ox

yd. Den afkølede Masse opløses i varmt Vand og neutraliseres i 
Varmen med Saltsyre paa 15 X» Efter Afkøling frafiltreres Naph- 

tolet og vådskes med koldt Vand.. Det kan oinkrystalliaeres af ri

geligt, kogende Vand eller, efter at være tørret, destilleres i 
en lille Retort uden Svalerør.

Kp.286°. Smp.1220.

A1TTHRACHIN0N. 

.CO. ’ 
G6H4X q >6H4- M=208.

C6H4^ *H ^6H4+30 = G6H4 ^JC€H4+H30.

Fremstilles af Anthracen.

10 grin.Anthracen opløses i 120-200 cm3 Iseddike i en Kol

be paa Sandbad. Kolben forbindes med et Allihns Svalerør. Til 

Opløsningen sættes 17 grin.Kromsyre i smaa Portioner under Kog

ningen. Kromsyren opløses i 25 grm.Va.nd> og hertil sættes ^0 
cm3 Iseddike. Kogningen fortsættes, til den grønne Farve ikke 

mere tiltager i Styrke. Efter Afkøling hældes Opløsningen i i 

Liter Vand. Anthrachinonet filtreres efter nogen Tids Henstand 

fra, vadskes først med Vand, derpaa med fortyndet, Svovlsyre, 

saa med. Vand, saa med vann 2-3 X N’atr i umhydr oxydopløsning og 

sluttelig med varmt Vand.

Anthrachinonet omkrystalliseres af kogende Toluol, hvori 
det er tungt onl^seligt. Smukke, gule Naala.

Smp.2770.

i



Nogle Grundstoffers Atomvægte.
  

1 2^4/5

27,1 54 81 108 155
120,2 240 36O 480 600

75 150 225 ^00

137,4 275 412 55O •o 8 7
206,9 414 621 828 1034

11 22 44 55

1 2 3 4 5

79,9 160 240 520 400

19 58 57 76 95

51 62 93 124 155
16 52 48 64 80

55,9 112 168 224 280

126,9 254 *80 507 654

112,4 225 337 450 562

40,1 80 120 1Ö0 200

78 117 157 196

35,5 71 106 142 177

59 118 177 236 2?5
6^,6 127 191 254 518

52,1 104 156 208 260

12 24 36 48 60

200,5 401 601 801 1001

14 28 42 >6 70

24,3 49 75 97 122

55 110 165 220 275

25 46 69 92 115

28,4 57 85 114 142

32 64 96 128 160

107,9 216 324 4^2 540

119 258 357 476 595

208,5 417 625 8J4 1042

65,4 151 196 262 527

  

Aluminium
Antimon 
Arsen 
B arvum.

Bly 
Bor ............... :...........
Brint .
Brom 
Fluor ........................ - -
Fosfor 
Ilt ......................
Jern 
Jod 
Kadmium 
Kalcium 
Kalium 
Klor 
Kobolt 
Kobber 
Krom
Kulstof 
Kvægsølv 
Kvælstof 
Magnium 
Mangan 
Natrium 
Silicium 
Svovl 
Sølv .......   .
Tin 
Vismut 
Zink 
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V æg t fyld et ab e1.

(ved 15° i Forhold til Vand, ved 15°) *

HC1 rø08 II2S04 nh3 KOH ITaOH

1 1,006 1,007 1,007 0,996 1,010 1,01 n
5 1 ,Q?6 1,030 1,033 0,979 1,042 1,060

10 1,051 1,058 1,070 0,960 1,084 1,116

15 1,076 1,090 1,10 7 0,942 1,129 1,17 1
20 1,101 1,12 1 1,146 0,926 1,17 8 1,226

25 1,127 1,152 1,165 0,910 1,231 1,280
5^ 1,152 1,18 6 1,224 0,895 1,289 1,333

55 1,17 6 1,219 1,265 0,882 1,350 1 , S 8 5
40 1,301 1,252 1,308 1,4 1? 1,438
45 1,395 1,353 1,476 1,409
50 1,317 1,400 1,540 1,541

55 1,347 1,449 1,605 1,593
60
/ r- 1,375 1,502 1,669 1,644

1,401 1,559 1,731 1,697
70 1,423 1,616 1,792 1,750

75 1,443 1,675
80 1,461 1,733

85 1,479 1,794

90 1,496 1,821

95 1,51 3 1,8405
100 1,531 1 8 4 0 0

4
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Vægtfylder (eller Procenttal), der ikke findes opførte i 

Tabellen, kan som Regel med Tilnærmelse findes ved. Interpola

tion (el.Ekstrapolation); thi Differencerne mellem Procenttal

lene er proportionale med. Differencerne nellem Vægtfylderne in

denfor smaa Intervaller.

Eksempel:

Interpolation:

Saltsyre, der har Vægtfylden l,ioo, findes at indeholde: 
57,6 X HC1.

40 -Y) _ 1,801-1,178

X-55 ~ 1,190-1,178

x = 57,6-

Ekstrapolation:

Salpetersyre, d.er har Vægtfylden 1,400, indeholder: 64,78 X 

HITO 3 .

70-65 _ 1,423-1,401

Of) -X “ 1,401-1,400

X = 64,79.

Ofte angives til teknisk Brug Vædskers Vægtfylde i Baume- 

ske Grader (° B), der fremkommer som Inddelinger paa et Araome- 

ter, der har været aænket i en Kogsaltopløsning og i Vand.

Er en Vædskes Vægtfylde angivet at være p° Baumé, findes 

dens Vægtfylde (V) ved 15° af Formlerne:

1) For Vædsker lettere end Vand

V = ... 4^ >3-
136,3+p.

2) For Vædsker tungere end Vand

v - 146■3
“ - 146,3-p.
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Opløselighedstabel.

(Tallene angiver Vægtdele,der

Temperatur

Klor ..................... .
Klorbrinte, HC1  
Brom .......................................
Brombrinte, HBr  
•Ammoniak, NH3 ....................................
Borsyre, H3B03 ..................................
KatriuL'iklorid) NaCl ......................
ITatriumklorat, KaC103 
Katr iurnbromidl.. N&E r ■......, . . .
N  a  t r i uni  j o d  i d , N  a  J ;........................
Hatriumjodat, 'JaJ03 ......................
Kat r iumthi o sulf at, Na2 S 2 O 3 , 5Ha 0 
Batr i umtsulf at, Nas SO4,10H2 O' . .
Hatriumnitrat, Na5o3'...................
Kal i umkl o r i d., KC1 .............................

Kaii umbromid, KB r ..........................
Kaliumjodid, KJ  

Kaliumjodat, KJ03 ................... ..
Kaliumklorat, KC1OS ......................
Kaliumsulfat, K2S04 .................
Kaliumnitrat, .O03 
Kaliumperklorat, KC1O4 
K’aliumkromat, K2CrO4 ...................
KaliuiMikromat, K2Cr307  
Aimoniui-iklorid, .NH4C1 ................
Ammoniuraoulfat (NH4)2S04  
/jmoniumkarbonat ..."................   .
Kalc i um  sulfat, CaSO4,2H20 ....
Kalciumnitrat, Ca(NÖ3)3~  
Kalciumklorid, CaCl2j6fi20 . ...
Strontiumklorid, StrCl2 
Baryuinklorid, BaCl2,2K30  
Baryumni t rat, B a(NO 3)2 .................
Baryumhydroxyd , Ba( Öli) 2,8H20
Blynitrat, Pb(K03)2 .
^agniumsulfat, &gS04,7H20 .... 
Zinksulfat, ZnS04,7H2O 7..............
Kaiiumaluminiumsulfat (Alun)... 
Ammoniumaluininiuuisulfat  
Ferrosulfat, FeS04,7H20  
Mangansulfat, MnS04,5H20 ....
Kuprisulfat, CuS04,5H20  
Sølvnitrat, AgN03 
Kvægsølvklorid. HgClo 
Oxalsyre (COOH)2,2H20  
Borax .................................
Matriumkarb. hTa2C03,10H20 .... 
Itfatriumbikarb. 5aHCO3 . .................

Por Klor og Klorbrinte angiver 7 
der opløses i 1 Rumfang Vand.

er opløselige i 100 Vægtdele Vand).

0° 15° 50° 100°

1,43 2,53 1)19 0,15
525,2

221,2
87,5

4-60
2 >2

171,5 I3O

59,7 22, o *
1 > 94

35,6
3,33 93 b 33

35,7 37 40
82 95 135 204,1
77,5

159
84 16 8 llf)

174 232 312
2,5 7 ,4

162
56

"17,7

450
261

33

12,i 211
75 84 112 180
28 33 43 57
55 62 80 102

128 lyj 168 20Q
4,7

6’
16 32,3

5,3 19 60
8,5 10,3 15,0 4- O J £j

13,3 26 86 . 2A7
0,70 6,45 19 ; ©

79G 9 69
' 5 94
28,4 33 46,2 72,80

97'71 7^ 84

0,24
25

0 j 2 5
66, s 
0,26 0 j 2 2

93
189 402

44-, 2 51 74,4 102

53
45

8 17
77
32

6 32. v.dO0 3875
39 2 85 139
77 108 231 671

115 150 264 654
3,o 15 44

36,5
337

5,2 12 422
70 227 333

31,6
120

40 65
92

203
122 125 500 940

5 ,7 7 11,3 54
5,2 11 51 v.900 3^3
2,8 6,5 50 202

21,3 63,2 V..50° 1142, 2
7 9 14,5

allene de Rumfang (ved 0° cig 7o0 mm) ,



Ret t els ei’.

Side 1 Lin. 18 f.n.ataar: Kaliwipermangat, læs Kaliumpermanganat.

26 - 9 f. c. ammoniakalsk, læs neutral.

29 - 1 - - (CHaC<XtPt)s,JHsO, las (CH3COO) 3Pb, JH20.

52 - 1 f. n. - opvarmes, læs op samles.

62 - 15 f.0. Kaliumferricyanid, læs Kaliumferrocyanid

76 - 11 f.n. 200, læs 200,3.

/ y J / // ✓  f Z-v/ f. J J X ■



B e r e g n in g e n  a f d e n  k v a n t i ta t i v e  A n a ly s e  

a . f

S v e n d  M ø l le r .

E n  k v a n t i t a t i v  B e s te m m e ls e  b e r o r p a a  e n  k e m is k  

R e a k t io n , c i e r k a n  u d t r y k k e s  i e e n  k e m is k  L ig n in g , o g  

s o m  f o r lø b e r - p r a k t is k  t a l t - f u ld s tæ n d ig t  f r a  v e n 

s t r e  t i l  h ø j r e .

E k s :

B e s te m m e l s e a f  K lo r id m æ n g d e n  v e d  V e jn in g .

R C 1  +  A g N 0 3 =  A g C l +  M 0 3

e l l e r :

C l ’ +  A g *  > — A g C l .

35,46 + 107)83 ~ 145,34.

B e n  M æ n g d e a f S to f f e t , d e r t ø r a f v e j  e s , r e t t e r s ig  

s o m  R e g e l e f t e r r e n t p r a k t i s k e  F o r h o ld  o g  k a n  i k k e  

a l t i d  a n g iv e s a p r io r i s k . ( O m  A f v e jn in g e n  s e : E .K o e -  

f o e d : K v a n t .A n a ly s e . A n d e n  U d g a v e , S id e  2 ) .

U r g la s  + S to f : 7,358?

0,9171

D ig e l +  A g C l : 6 ,3 5 1 4

D ig e l : 5,4 3 7 ?

107,88

A g C l : 0 ,9 1 3 7

D ig e l +  A g : 6 ,4 7 2 5

D ig e l : . 6 l t .4 .& 3 .2 .

A g : 0 ,0 0 0 0

0 ,0 0 8 6

0 ,0 0 8 0  g r a m  A g s v a r e r  

0 ,0  1 1 4 1 g r a m  A g C l .

S a m le t A g C l : 0 ,9 1 8 7  +  0 ,0 1 1 4  =  0 ,9 3 5 1

_ 3 5 . .a A  =  — * _ _ _ _

1 4 5 ,3 4 ,  0 ,9  3 3  1



y
14-5,34 • 0,9 17 1DCBA

°/o Cl.

log y 

r 10g

log y
+ i

~ log 35)46 + log 0,0 20 1 4- log 100 T log 145,34 
0,9171

1

= 1,54,974 + 0,96610 r 1 + 2 r 2,15637 r 0,96343

10g y = 1,30714.

y —' , 9 5 °/o Cl.

Titreringer.

Le titre "betyder Møntfoden. De l’argent å "bas 

titre kan vel ‘bedst oversættes ved Sølvlegering med 

ringe Sølvindhold. Fra denne Oprindelse skriver sig 
Udtrykkene i Titréranalysen.

Standard (engelsk) betyder nøjagtig det samme. 
Der synes derfor ikke at vsere nogen Grund til at fo- 

retreskke ”Standard.” og ''standardisere” for ”Titer” 
og ”titrere”.

Betegnelsen K Normal vædske" er derimod et uhel

digt Navn paa Opløsninger af en bestemt og veldefi
neret Styrke.

En Opløsning kaldes normal, naar den i 1 Li

ter indeholder 1 titrimetri sk Ækvivalent (i Gram). 

Et ti trimetr i sk Ækvivalent er enten eet Gramækviva
lent af Stoffet eller en ‘bestemt Del af et G-ramækvi - 

valent, alt efter Vædskens Anvendelse.

Eks:

1 Ij.iter ,.n-Syre skal indeholde saa megen Syre, 
som svai'er til 1 Gram “basisk Brint.

1 Liter 0,i~n Kaliumpermanganat skal indehol

de saa meget Kaliumpermanganat, som kan afgive 
en Tiendedel af 16:2; altsaa 0.8 Gram Ilt. 
(0-16).

1 .Liter 0, i-n ITatriumtiosulfat skal indeholde 

saa meget Natriumtiosulfat, som kan affarve 
(d.v.s. omsætte sig med) ■ 0,i af J; altsaa 

12,692 G-ram Jod, o.s.v.

Normalvædsker er dog hverken i kemisk eller



fysisk Henseende mere "normale” eller ”ikke-norma

le" end andre Opløsninger.

Normal-Sy i'er .

n- Svovisyre (om Fremstillingen henvises til: 

E.Koefoed: Kv.An.Side 8) indstilles til farmaceu

tisk Brug lettest og dop; med fuldstændig tilstræk

kelig Nøjagtighed paa Boraks paa den af Koefoed an

givne Maade. Her skal kun omtales Beregningen.

Urglas + Boraks: 10,5235
Ur glas r Boraks: 6,3 4 a o

Boraks: 4, isis

Na2B407,10Ha0 + h3SO4 = Na3S04 + 4H3B03 + >H30 

382,2

Da 1 Liter n-Svovlsyre skal indeholde J Gram-Mol. 

Svovlsyre, saa svarer hertil 582,3 : 2 Gram Bor

aks .

1000 s ___ ix____
X§2~ 2 4,18 15

2

log n = log 2000 + log 4,1815 t log 382,2.

log n = 5,30103 + 0,62133 r 2,58329.

log n = 1,34007; n = 21,8 8 cm3.

Til 4,iøi5 Gram Boraks skal der altsaa bruges 21,øa 

cm3 n-Syre. Til Titreringen med den foreløbig 

fremstillede Syre "brugtes: 19,55 cm3.

Vandmængden findes derfor:

21,80

« log X = 3,36736 - 1,34007 = 2,03729

x = 106,4..... cm3 Vand.

Denne Vandmængde kommes i en tør Maalekolbe paa 1



Liter, og derpaa fyldes op til Mærket med. Syreopløs- 

ningen. En n-Vædske, der paa 20 cm3 ikke afviger me
re end 0,i cmd fra det rigtige, vil til almindelig 

farmaceut;!sk Brug kunne anvendes, uden at> der ■tages 

Hensyn til Afvigelsen.

Der foretages et Kontrolforsøg efter Fortyn
dingen.

Urglas + Boraks: 10,3350

Ur gla s r B or '«k s: 0,3435

Boraks : 3,9025

„1000 = n

3,9035
2

log n = log 2000 + log 5,9835 ~ log 302,2

log n = 1,3189o; n = 20,q a cm3.

Der brugtes: 20,øo cm3. Afvigelsen er altsaa 

0,06 cm3.

Denne Titrérvæd ske kan altsaa anvendes uden Hensyn 

til Afvigelsen. Den tilladelige Afvigelse var jo 

1 til 200.

L^L-S alt syre. Af Acid.hyclr ochlorat. Ph.dan. 

kan der i en Maalekolbe paa 1 Liter afvejes:

100 ■ 36,4,7 

2?
14-5,8 Gram.

Derpaa fortyndes op til Mærket med destilleret 

Vand.

Til Bestemmelse af Styrken afmaales 2j cm3 

af Syren, som derpaa fældes med Overskud af Sølv

nitrat.

Digel + AgCl: 9,0818

B i g e 1 : & 2 6 8

AgCl: 3,ö 55o

AgK03 + HC1 )--- > AgCl + HN03

36,47 143,04

Da 1 Liter 1-n Saltsyre svarer til 143,34, Gram

Sølvklorid, saa svarer J,655 Gram til:



.3,655 • 1000 
14 j,34

log X -= 3,56389 T 2,15637 = l,&0652DCBA

X = 25,^9 cm .

Altsaa 25 cm3 af clen fremstillede Syre svarer til 

25,49 cm3 n-Saltsyre.

Man kan nu ved. Fortynding paany forsøge paa 

at komine indenfor den omtalte Grænse for den tilla
delige Afvigelse (0,1 cm3 over og under 20 cm3), 

dersom Opgaven er den at fremstille en Uormalvæd- 

ske, der - saa nær som muligt - er normal.

En saadan Opgave vil jo ofte kunne blive fo

relagt en Farmaceut.

Skal Vædsken ikke være normal, bør man ikke 

spilde Tiden med. saaxianne Forsøg, men bruge den, 

som den er, og saa tage Afvigelsen med. i Beregnin

gen. En absolut ”normal" Vædske kan jo ifølge Sa

gens Katur ikke fremstilles.

Blandt de Maader, hvorpaa Titrervædskernes 

Styrke kan føres i Regning, skal her omtales J: 
Regning med 1} Faktor, rned. 2) Titer og med. 3) Ækvi

val© ntrumfang.

Regning med faktor.

Den ovennævnte Saltsyre faar faktoren:

2? , 4 9 

2?
1,0196

Det vil altsaa sige, at 1 cm3 af denne Saltsyre 

svarer til l,oiø6 cm3 1-n Saltsyre.

Faktoren er altsaardet Antal cm3 Kormalvæd- 

ske, d.er svarer til 1 cm3 af den brugte Titrervæd- 

ske.

Man skal altsaa multiplicere det forbrugte 

Antal cm3 Titrérvædske med ”Paktoren” for at faa 

det dertil svarende Antal cm3 Normalvædske. Man 

kan ogsaa. sige, at Saltsyren i Stedet for at være 

1-n er l,oioö-n.



- 6 -

Som Eksem pel paa A nvendelsen tages A nalysen af  

Solutio C arbonatis kalici (Ph.dan.).

10 G ram af O pløsningen afvejes og fortyndes  

m ed V and (c.40 cm3 ) i en Erlenm eyersk K olbe paa 2>0  

cme , hvori der tildryppes en B raabe M etylorangeopløs  

ning. Til Titreringen ”bruges 28,35 cm 3 af den røn 
te Saltsyre (Faktor: l,oioo).

Ligningen, hvorpaa B estem m elsen “beror, er føl
gende  :

K 3C 03 + 2H C 1 )------- ) 2K C 1 + C 02 + Hs0

150,3

Sid

2 * 3^,47

heraf afledes, at 1 cm 3 n-Saltsyre m ed Indhold.

Z Ä 4 7

innTT G ram H C 1 svarer til 2__ G ram K aiium karbonat .
1  1000

B etegner x °/o K aliuinkarbonat , "bliver O pstil

lingen:

28 ,3  5 1,0196 '

1000 /"  10
100

19)93

K  ali  um karb  onat .

R ebning m ed Titer .

En Titrervæ dskes Titer er M æ ngden af virksom t 
Stof (i G ram ) eller en derm ed æ kvivalent M æ ngde af  
et andet Stof i 1 cms . B en ovennæ vnte Saltsyre faar  

Titeren:

x = 21^0.. . iojLZ. 

25  1000

log x = log 25,49 + log 36,47 ~ log 25 - log 1000

log X = 1,40653 + 1,56194  4,39794

10g X = 0,57052 - 2

X = 0, 037  19

1 cm 3 Saltsyre indeholder O ,o37iø G ram TC Lorbrinte .
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Anvendt paa Analysen af Sol.Carbon.kalic. 
bliver Opstillingen, naar x 'betegner °/o Kalium- 

karbonat:
1385 a

x = 28,35 •__0,037 19..*.... 2____ ’ 100 .
30,4.7 • 10

log X = 1,30061

X ~ 19)98 °/°♦

Regning med Æv i valent rumfang

Det titriinetriske Ækvival©ntrumfang er det 
Rumfang(i cm3), som indeholder 1 titrimetrisk ./Ekvi

valent .
Ben ovennævnte Saltsyre faar Ækvivalentrumfangtt:

’ 1000 = 980,4

Det vil altsaa sige, at der 980,4 cm3 af Opløs
ningen findes 36.47 G-rasr Klorbrinte.

Anvendt paa Analysen af Sol.Carbon.kalic. 
bliver Opstillingen, naar x betegner °/o Kalium-

karbonat:

28^.J___ 2___ '.„.10.0
980,4 * 10

= 19,0a %•

Det ses let af de tre Opstillinger af Analy
sen af Sol. Carbon.kalic. , at RegniLng med Faktor og 
Regning med. ÆLv i val en trumfang giver simplere Opstil
ling og Udregning end Regning med Titer. Tillige 
bemærkes, at Regning med Titrérvæd sker, der er saa 
nær ved. at være normale, at man ikke behøver at ta
ge Hensyn til Afvigelsen, giver den simpleste Op

stilling.



Kor mal -Na ir iumhydr oxy

Benne Vædske indstilles lettest paa n-Syre. 
Bruges der f.Eks. til 20 cm3 af Saltsyren 18,05 cm3 
Natriumhydroxydopløsning, saa bliver Faktoren:

20 -^1,0196 
io7ø5 = 1,083

Ækvivalentrumfanget bliver derimod:

18,85 » 1000
20 • 1,0196

924,o cm .

924 cm3 indeholder altsaa 40,o i Gram Natriumhydroxyd. 

Det er 1,083-n Katx'iumhydroxydopløsning.

0,1-n Syre op: Base.

Disse Væd sker fremstilles ved at komme nøjag
tig ^0 cm3 n-Vædske fra en Pipette i en MaalekolToe 
paa a" Liter og fortynde op til .Mærket.

0,i-n Vædske faar samme Pak tor og samme Æk vi
valen trumf an g, som den helnormale Vædske har, hvor
af den er fremstillet ved Fortynding. Kommaet i Ti- 
teren rykker derimod, een Plads til venstre. Dersom 
de skal bruges f.Eks. til Morfinbestemmelse, kan 
man kontrollere Fortyndingen paa følgende Maade: I 
en Flaske paa c.200 crns kommes fra- en Pipette 20 cm3 
0,1-n Syre og der paa c. 80 cia3 Vand samt et Lag Æter. 
Derpaa titreres med 0, i-n Natriunihy dr oxyd, opløsning 
med. Todeosinopløsning som Indikator. Dersom Fortyn
dingen har været rigtig udført, kommer man til sam
me Forhold som før Fortyndingen. 20 cm3 af Saltsy
ren vil altsaa bruge 18,05 cm3 af Katriumhydroxyd- 
oplosningen. Principet er her at anvende samme in
dikator under samme Forhold som senere ved Analysen.



Jodometrisk Syreindstilling.

• KJ03 + 5KJ + 6IIC1 )——> 6KC1 + 3J3 + 5H30

Den kemiske Proces, som udtrykkes i ovenstaa- 

ende kemiske Ligning, forløber fuldstændig fra ven

stre til højre (praktisk talt). Mængden af dannet 

Jod (paa højre Side) er alene afhængig af Mængden 

af eet af de tre Stoffer (paa venstre Side). Er der 

afvejet en bestemt Mængde Kaliumjodat, men Overskud 

af Kalium,jodid og Syre, saa bestemmer Kaliumjodatet 

alene Mængden af dannet Jod. Er der derimod en be

stemt Mængde fortyndet Syre, men Overskud af Kali

um j o dat og -jodid, saa ‘bestemmer Syren alene Læng

den af Jod. Som oplysende Eksempel for Beregningen 
kan tages Kontrol af den ovenfor omtalte Saltsyre, 

efter at den er fortyndet til O,i-n.

20 cm3 af den fortyndede Saltsyre kommes i en 

Kogeflaske sammen med. Overskud af en Opløsning af 

Kaiiumjodat og Kaliumjodid, og det frigjorte Jod 

titreres med 1,025-n Katriumtiosulfat. Bruges der 

19,66 cm3, bliver Faktoren paa Saltsyren:

19,QQ ‘ 1?o25 
20

- 1,018

Fortyndingen har altsaa været god, thi Afvigelsen 
paa 20 cnr er kun O,os cm3.

0,i~n Matriuntiosulfatopløsning.

Denne Titrervædske hed tidligere 0,s-n, hvil

ket Navn refererede sig til Mængden af Natriumti o~ 

sulfat. Let nye Navn refeierer sig til Mængden af 

fri Jod, som den kan affarve. Vædskens Styrke og Til

beredning ned udkogt, destilleret Vand er forøvrigt 

den samme (Kv.An.Side 12). Den kaldes 0,i-n, naar 1 
Liter kan affarve (d.v.s. omsætte sig med)0,i Gram- 

Atom Jod.

Indstillingen beror paa Ligningerne:

KJ03 4- JKJ + 3H2S04> 

6 • 35, °7

3KaS04 + JJ3 + 5Ha0

6’126,92
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Na28303,5H20 + J2 = 2NaJ + Na2S406 + ?H20.

Bruges der 26,85 cm3 af den fremstillede Vædske til 

0,0982 Gram Kaliumjodat, faar denne Faktoren:

0,0982 - 10000

55,67 ’ 20,85
~ 1,035.

/o

Bestemmelse af Mængden af Jerntve.il te. 

med Stannoklorid.

Hertil anvendes Stannokloridopløsning (Kv.An. 
Side Jl) og Jodopløsning (Kv.An.Side 15); men in

gen af Vædskerne behøver at vssre indstillede forud, 

naar Bestemmelsen udføres paa følgende Maade. Stof
fet kommes sammen med c. 20 cm3 fortyndet Saltsyre 

i en Kogeflaske, der lukkes med en Prop med Til- og 

Afledningsrør. Stoffet opløses ved. Opvarmning til 

Kogning paa Traadnet under Kulsyretilledning. Til 

den varme Vædske sættes hurtig fra en Burette Stan- 

n oklor id. opløsning til fuldstændig Affarvning (her
til bruges 14,5 cm3) og derpaa et rin^e Overskud. 

Der "bruges ialt: 1$ cm3 Stannokloridopløsning. 

Proppen sættes straks i, og Kulsyretilledningen 

fortsættes, medens Kogeflasken stilles i koldt Vand 

til Afkøling. I Ventetiden kommes der i en anden 
Kolbe 15 cm3 Stannokloridopløsning, som straks ti- 

treres med. Jodopløsning, og hertil 'bruges 20,25 cm3 

J odopløsning.

.Naar Kogeflasken er afkølet, titreres uden Op^ 

hold Overskud af Stannokloridopløsning med Jodo*\LøS' 
ning; hertil "bruges: O57i cm3 Jodopløsning. I en 

tredie Kolbe kommes nu endelig 20,25 ? 0,71 = 19,54 
cm3 Jodopløsning, som titreres med. den l,0£3~n Ua- 

triunrtiosulfatopløsning. Bruges hertil 18,9 cm3, 

"bliver Bei'egningen:

................ « 18,77 °/o Feo0q 
0,a255.................................... 3

Der er afvejet: 0,825 5 C<am Stof.
1 cm3 0,1-n Natriumtiosulfatopløsning svarer til 

O,ooe Gram Pea03) fordi Fe303. svarer til 2J.
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O , i -n  K a liu m p e rm a n ^ a n a to p lø B ii in R .

D e n n e T itre rv a s d s k e h e d  t id l ig e re  0 )0 2 ~ n , h v il 

k e t N a v n  r e fe re re d e  s ig  t i l In d h o ld e t a f K a liu m p e r -  

m a n g a n a t . D e t n y e N a v n r e fe re re  i r s ig  t i l M æ n g d e n a f  

I l t ', s o m  d e n  k a n a fg iv e . V æ d s k ø n s S ty rk e , T ilb e re d 

n in g  o g In d s t i l l in g  e x * fo rø v r ig t d e n s a m m e (K v .A n .  

S id e 1 3 ) - P ro c e s s e n  h v o rp a å  In d s t i l l in g e n  b e ro r :

(C 0 0 N a ) 2 + 0 > - - - - - - 4 N a s C 0 3 + C 0 2

1 5 4  1 6

o  _ ,
T il 0 ,i i3 3  G ra m  K a tr iu m o x a la t b ru g e s 1 4 ,5 c m K a li-  

w iT p e rm a n g a n a to p lø s n in g . P a k to re n  ■b liv e r:

0 ,1 1 8 3 ‘ 1 0 0 0 0  -1 3 1 7

.J k l-L .. , 1 4 ,5

1 L ite r 0 ,i-n  K a iiw n p e rm a n g a n a to p lø s n in g  k a n a fg i 

v e 0 ,8 G ra n  I l t .

P e r  ru m  r e c L u c tu r i .

P h .d a n ’ s M e to d e g ru n d e r s ig  p a a  L ig n in g e n :

P e + 2 P e C l3 ) - - - - - - -> 3 ? e C ls .

D e t f r e m g a a r a f d e n n e L ig n in g , a t d e r d a n n e s $  M o le 

k y le r F e r ro s a l t fo r h v e r t A to m  J e rn ; m e n d a a l t F e r -  

ro s a l te t i l te s a f K a liu m p e rm a n g a n a te t , s a a  m s ^ a a l t-  

s a a  d e t fo rb ru g te  A n ta l c m 3 K a iiu m p e rm a n g a n a to p lø s 

n in g  d iv id e re s  m e d 3 fo r f a a > h v o r r a e g e t K a liu m -  

p e rm a n g a n a to p lø s n in g , d e r s v a re r t i l J e rn m æ n g d e n  e l 

le r o m v e n d t .

2 j? e 0 + 0  ~ F é g O g

2 -> > ,8 5  1 6

H e ra f f r e m g a a r , a t 1 6 G ra m  I l t s v a re r t i l 2 * 5 5 ,3 5  

G r  Q .D 1 J e rn , h v o r  u f* I c x u s , c i" - , 1 c m 0 , i -n  A a liu n ip o i  

m a n g a n a to p lø s n in g s v a re r t i l O ,o o 5 5 8 5 G ra m  J e rn .

E r d e r a fv e je t 0 ,3 9 0 0 G r  a ra P e r ru m  i ’e d u c ’tu m , o g e r  

d e r a fp ip e t te re t 2 0 c m 3 E e r ro fe rr ik lo r id o p lø s n in g , 

h v o r t i l e r m e d g a a e t 3 2 ,5 c m 3 0 ,1 2 1 7 -n  K a li tim p e rm a n -  

g a n a to p lø s n in g , s a a  " b l iv e r O p s ti l l in g e n :
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_
_3____1.

JlläSLåO^

b

93,02 °/o Pe.

Dersom man. har udført den samme Analyse to 

eller flere Gange og derved faaet forskellige Resul

tater, saa kommer Spørgsnaalet: hvilket Resultat 

ligger det teoretiske nærmest, og hvor stor maa Af

vigelsen være? Om disse Spørgsmaal kan der ikke 

siges noget i al Almindelighed. Afvigelsen paa gode 
Analyser vil vel nærmest variere fra 1 paa 100 tii 

1 paa 300-400. At der i det hele taget kommer en 

Afvigelse skyldes Fe;j 1; men hvilke disse er, og 

hvor meget de 'betyder hver for sig, er derimod van

skeligere at gøre Rede for. De største Fejl ligger 

ved almindelige Analyser sjeldent i selve den kvan

titative Metode, der jo teoretisk skal give saimue 

Resultat, naar der hver Gang helt igennem arbejdes 
ganske ens. De Pejl, der skyldes Vægten, er som Re

gel ganske uden Betydning. Analytikerens Anlæg vil 
altid, spille nogen Rolle. De uundgaaelige Fejls 

Størrelsesorden kan sjeldent formindskes ud over 

en vis Grænse, derimod kan deres Indflydelse paa 

Enderesultatet ofte med. Held elimineres. Som Eks

empler pa^ det sidste kan nævnes, at een Draabe 

normal Saltsyre indeholder 10 Gange mere Klorbrin- 

te end een Draa.be 0,i-n Saltsyre. Dersom Inddelin
gerne paa en Burette overalt er lige gode, saa bli
ver der samme Pejl paa 0,5 cm3 som paa J cm3; men 

deres Indflydelse bliver i sidste Tilfælde 10 Gan

ge mindre. Et andet Forhold maa ogsaa erindres. 

Ved Kl or idbe stemmel se ved. Vejning udgør Klormæng- 
den 24,7°/o af det vejede Søl^klorid. Ved Blybe- 

stemmelse udgør Blymængden derimod. 68,3°/o af det 

vejede Blysulfat. Dersom Fejlene i de to Tilfælde 

var ganske de samme, vilde de faa størst Indflydel

se paa Resultatet ved Blybestemmelsen.
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