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Forord.

For nogle Aar siden blev jeg af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab opfordret til at foranstalte en ny Udgave
af afdede Professor E. Rostrups Skrift: »Sygdomme hos
Landbrugsplanter, foraarsagede af Snyltesvampe«, hvis anden
Udgave (fra 1903) da var udsolgt. Jeg paatog mig med
Glede denne Opgave; men efter noget Arbejde med den,
forekom det mig lidet tilfredsstillende at preve paa at for-
ny RostrUPS Bog; jeg besluttede mig derfor til at skrive
en helt ny Bog om samme Aimne og lade min afdede
Leerers Arbejde veere urert.

Siden 1903 er der fremkommet en betydelig Mengde
nyt Stof, som det var umuligt at presse ind i den gamle
Ramme; paa alle plantepatologiske Forspgsanstalter Verden
over er der i den forlohne Tid praesteret et omfattende og
veerdifuldt Arbejde, og her i Danmark er vor plantepatolo-
giske Viden bleven meget foroget ved Arbejdet i Statens
og Landboforeningernes Forsogsvirksomhed og ved det store
lagttagelsesmateriale, som er tilvejebragt serlig ved Plante-
avlskonsulenters og Forsogsassistenters ivrige og interesserede
Bistand.

Dette Stof er her behandlet paa en noget anden Maade
end hos E. Rostrup. Jeg har lagt mere Vgt paa at ud-
dybe Kendskabet til de betydningstulde Sygdommes Natur,
medens jeg har fundet det rigtigt at udelade mange An-
greb, som for Praksis er af underordnet Interesse; endvidere




AY

har jeg forst og sidst i Bogen givet en mere udferlig Frem-
stilling end hidtil af Sygdommenes Naturhistorie, gkonomiske
Betydning og Bek@mpelse ud fra almindelige Synspunkter.
En saadan mere indgaaende Fremstilling synes mig at veere
paa sin Plads som Folge af, at de seneste Aar har bragt ad-
skillige Boger og andre Vejledninger, der giver de for den
daglige Praksis allerngdterftigste Anvisninger til Sygdommenes
Erkendelse og Bek@empelse, saaledes M. L. MORTENSENS Bidrag
til yHusmandens Haandbog«, ANDERSENS Leerebog for Land-
brugsskoler, mine egne Artikler i »yLandbrugets Ordbog¢ m. m.
Ved Foredrag i Landboforeninger, ved Planteavlsudstillinger,
ved Konsulenternes personlige Vejledning er der i de sidste
10—15 Aar spredt megen plantepatologisk Viden. Jeg maa
derfor antage, at Jorden i nogen Grad er beredt for et Ar-
bejde som det her foreliggende. Hvor der i dette findes
Afsnit, som syntes mig at kreeve nogen botanisk Forkund-
skab eller at veaere af mere speciel Interesse, er de trykte med
mindre Skrift.

I mange Tilfeelde har jeg meddelt Navnene paa de
Plantepatologer i Ind- og Udland, hvis Iagttagelser og For-
sog, jeg har anfert, og hvis Virksomhed har veeret af Be-
tydning for Plantepatologiens Fremskridt; ved Billeder er
angivet Navnet paa den Forfatter, efter hvis Veerker paa-
gweldende Afbildning er kopieret. Jeg haaber herved at give
Leeserne et Indtryk af, at en Bog som denne er Resultatet
af talrige Personers Arbejde Verden over, og at den en-
keltes Indsats kun er begraenset. Ligeledes vil de anforte
Navne kunne give et Fingerpeg med Hensyn til, hvor man
skal sege yderligere Oplysning, naar Bogens Meddelelser
ikke er fyldestgorende. Herved maa Leserne selvfolgelig
benytte de sterre plantepatologiske Haandbeger, saasom

E. RostrUP: Plantepatologi. Kobenhavn 1902.

SoraAUER: Handbuch der Pflanzenkrankheiten. I—III.
Berlin 1909—1913.

Ducaar: Fungous Diseases of Plants. Boston 1909.

Stevens and Harn: Diseases of Heonomic Plants.
New York 1910.
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Privureux : Maladies des plantes agricoles. I—II. Paris
1895—1897.

Kircuner: Die Krankheiten und Beschidigungen un-
serer landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. 2. Auflage. Stutt-
gart 1906.

Om Svampenes og andre lavere Planters Naturhistorie
henvises til :

Korperur RosenviNeg: Sporeplanterne. Kobenhavn.
1913.

Oversigter over og Referater af den plantepatologiske
Litteratur findes i folgende Aarboger og Tidsskrifter:

HorLrunG : Jahresbericht iiber das Gebiet der Pflanzen-
krankheiten.

Zeitschrift fir Pflanzenkrankheiten.

Centralblatt fiiv Bakteriologie. II Abteilung.
Mykologisches Centralblatt.

Experiment Station Record.

Omfattende Redegorelser for Undersogelser, anstillede i
Danmark findes i:
Tidsskrift for Landbrugets Planteavl.

De her i Bogen benyttede latinske Navne paa Snylte-
svampe er efter J. Linp: Danish Fungi, Copenhagen 1913.

Paa Grund af Pladsmangel har jeg set mig nedsaget
til at udelade den Nogle til Bestemmelse af de forskellige
Svampeangreb, som fandtes i Rostrups Boger. Det er
imidlertid min Hensigt at sege en saadan Bestemmelses-
nogle udgivet som en sewrlig lille Bog, der ogsaa skulde give
fornoden Vejledning til Bestemmelse af Insektangreb, hvor-
til Fru Mag. scient. Sorie Rostrup har tilsagt sin veerdifulde
Bistand.
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Til Slutning maa jeg udtale en Tak til Det kgl. danske
Landhusholdningsselskab, fordi det har godkendt min sndrede
Arbejdsplan og har forsynet Bogen med et betydeligt Billedstof.
Min Medarbejder, Cand. pharm. J. Linp skylder jeg Tak
for mange nyttige Vink, meddelte under Korrekturlesningen.

Juni 1914.
F. Kelpin Ravn.
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Indledning.

Planter, dyrkede saa vel som vildtvoksende, kan
ligesom Mennesker og Dyr hjemsoges af en Meaengde
forskelligartede Sygdomme, og det er Plantepatologiens
Opgave at gore Rede for disse Sygdommes Ejendomme-
ligheder, deres Forlob, Aarsager, skonomiske Betydning
og Midlerne til deres Beksempelse.

Mange Sygdomme kan kendes fra hverandre allerede
ved Tagttagelse med det blotte @je, idet de frembyder
karakteristiske ydre Ejendommeligheder eller Symp -
tomer; som Eksempler herpaa kan navnes Fore-
komsten af Udvakster eller Svulster, af abnorme
Farver, der enten kan vise sig som begransede Pletter
eller vaere jevnt fordelte over sterre Dele af Planten,
af afvigende Lugt og Smag, af abnorm Beskaffenhed
(useedvanlig haarde, blade eller slimede Vev). Symp-
tomerne kan vise sig paa Rodderne, eller paa Blade
og Steengler eller paa Forplantningsorganerne. [ nogle
Tilfeelde lider hele Planten, i andre kun Dele af den ;
undertiden forlober Sygdommen hurtigt, undertiden
yderst langsomt; i nogle Tilfzelde angribes @ldre Planter
steerkest, 1 andre netop de yngste og spade o.s. v.,
0.s.v. Ved en ngje lagttagelse af Symptomerne kan
man beskrive Sygdommen og bestemme dens Natur
(»stille Diagnosen); men ofte vil en mikroskopisk
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Undersggelse vere ngdvendig, for man kan veere sikker
paa Diagnosens Rigtighed.

Aarsagerne til Plantesygdomme kan veere mang-
foldige ; et noje Kendskab til dem er nedvendigt ikke
blot for i al Almindeliched at forstaa Sygdommenes
Udvikling, men serlig for at blive Herre over de
Sygdomme, der spiller en gkonomisk Rolle. Man kan
opstille falgende Hovedgrupper af Sygdomsaarsager:

A. Mekaniske Paavirkninger, saasom Snit,
Sted og Slag, Haglskade, Gnav af Dyr o. lign.

B. Varmepaavirkninger, enten af for lav
Varme (Frostskade) eller af for hej (f. Eks. Odeleggelse af
Korn ved Afsvampning i for varmt Vand).

C. Lyspaavirkninger, saasom Lejesed ved
for svag Belysning af de nedre Stengeldele.

D. Elektriske Paavirkninger, hvilke kun
undtagelsesvis spiller en Rolle (f. Eks. Lynnedslag
1 Treeer).

E. Kemiske Paavirkninger; saasom for ri-
gelig eller for sparsom Tilforsel af Vand eller Nering,
Tilstedevearelse af Giftstoffer o. lign.

F. Angreb af skadelige Dyr og Planter.

G. Indre Aarsager og arvelige Anleg til
Misdannelser og andre Abnormiteter.

Sygdommenes Aarsagsforhold er ikke altid lette
at overse, idet en Sygdom ofte fremkaldes af flere
samvirkende Aarsager; man maa da skelne
mellem de direkte og indirekte Aarsager, af hvilke
de forste er bestemmende for Sygdommens Art, dens
Symptomer og Forleb, medens de sidste afger den
Grad, hvori Symptomerne viser sig, altsaa Sygdommens
Ondartethed. Saaledes er Kaalbroksvampen den di-
rekte Aarsag til Kaalbroksygdommen, medens Jord-
bundsforhold og de forskellige Varieteters Modstands-
evne er indirekte Aarsager; kun hvor de direkte og
indirekte Aarsager virker sammen, naar Sygdommen
sin fulde Udvikling. Som Felge heraf kan man be-
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kempe en Sygdom ved at fjerne enten de direkte
eller de indirekte Aarsager.

I denne Bog behandles kun en enkelt, men en
meget vigtig Gruppe af Plantesygdomme, nemlig dem
der fremkaldes af skadelige Planter, henhorende til
Svampenes, Bakteriernes og Slimsvampenes
Grupper. Da disse lavt staaende Vesener i mange
Henseender er afvigende fra de almindelige Planter,
som man s®dvanlig tenker paa, er det nedvendigt
at gore Rede for nogle Hovedtrek af deres Bygning
og Udvikling, fer der kan vere Tale om at studere
deres Rolle som Aarsager til Plantesygdomme.

2.

Svampe.

Af Svampe findes der i Naturen en overordentlig
stor Meengde, og de er saa at sige altid tilstede, hvor
Planterester oplgses, og de er medvirkende derved.
Naar det ikke synes saa, da er Grunden den, at en
stor M@ngde Svampe er saa smaa, at de slet ikke
eller kun med Vanskelighed kan iagttages med det
blotte Oje; dertil kommer, at adskillige lever helt
skjult i det indre af deres Naringsbund. Hos andre
er Ernwringsorganerne skjulte i det indre af Plante-
eller Dyrerester o. lign., medens Forplantningsorga-
nerne viser sig for det blotte OJje som Skimmel
(»Mug«), Paddehatte, Fyrsvampe o.lign. Dertil kommer,
at Svampenes »Fro« altid er mikroskopisk smaa, saa-
kaldte Sporer; man kan derfor ikke paa samme
Maade som hos de almindelig kendte Planter kon-
trollere Froets Spredning, Udsed og Spiring. Derfor
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har Svampenes Fremtraeden noget for den almindelige
Betragtning uforstaaeligt over sig, og lige til Midten
af det 19. Aarhundrede var det derfor en almindelig
Antagelse, at Svampene opstod ved Selvdannelse i
deode Plantedele eller i de syge Planteveaev, som var
befeengt med Brand, Rust, Meldug o. lign.

Ved Forsog af DE Bary, BRErFELD og talrige
andre Botanikere har det imidlertid vist sig, at man

F

Fig. 1. Penselskimmel (Penicillium). A: Tkke spiret Spore. B—F.
Forskellige Udviklingstrin af den samme Spores Spiring. Sterkt forstorret.
Efter Zorw.
paa serlig Maade kan indsamle Svampenes Sporer og
udsaa dem paa kunstig tilberedt, kimfri Neeringsbund
(Substrat); her kan de vokse og udvikle sig videre,
indtil der atter dannes Sporer; man kan altsaa felge
en Svamps Udvikling fra Spore til Spore med samme
Sikkerhed, som man kan felge Bygplantens fra Ud-
seeden af Kernen, til den atter danner Kerne; og
naar Paddehattene i Efteraarstiden mylrer frem paa
Skovbunden, da sker det kun, fordi denne forud er
bleven tilsaaet med disse Svampes Sporer.
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Som Eksempel paa en Svamps Livshistorie kan
henvises til hosstaaende Billeder af forskellige Trin i
Penselskimmelens Udvikling. Denne Svamp er yderst
almindelig og danner det bekendte graagrenne eller
blaagronne »Mug« paa Syltetsj, gammelt Brod, Fodtej
o. lign. Ved Udszd af Sporerne i en Draabe Blomme-
saft iagttager man i Mikroskopet de i Fig. 1 frem-

Fig. 2. Penselskimmel (Penicillium). Mycelium stammende fra een
Spore, hvis Plads ses ved a. Iovrigh ses Frugthyfer med de penselformet
ordnede Sporerakker. Forstorret, ikke saa sterkt som Fig. 1.

Efter BREFELD.

stillede Billeder. Fra den kugleformede Spore frem-
kommer langstrakte Traade, som deles i Celler. Til-
sidst dannes et vidtforgrenet Neet af saadanne Traade
(Fig. 2), og da ser man, at nogle af disse rejser sig
fra de ovrige og danner nye Sporer; Skridt for Skridt
kan man folge, hvorledes dette gaar for sig, og over-
bevise sig om den enorme Mangde af Sporer, som
bliver til i kort Tid (Fig. 8). Medens Spiringens
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forste Stadier er usynlige for det blotte Oje, .viser
den spaede Skimmelplante sig senere som et hvidt
Fnug, der tiltager i Omfang og snart preesenterer sig
som en rund, flad og tet Tot Vat; ved fortsat Dyrkning
kan man faa Skimmelplanter frem, som danner en
kredsrund Flade paa over 10 ¢m i Tvermaal. Naar
Sporedannelsen er indledet, antager de paageldende
Dele af Svampen en blaagren Farve, som senere
bliver graagron; naar der forst er dannet mange
Sporer, fremtreeder de for Ojet som et fint Pulver,
der let vejres bort.

Fig. 3. Penselskimmel (Penicilliwm). 7 Billeder af samme Frugthyie,

tegnet med 22/, Timers Mellemrum. Viser forskellige Stadier af Knop-

celledannelsen, og hvorledes der i Lebet af en Dag er dannet ca. 40 Knop-
celler. Sterkt forstorret. Efter BREFELD.

Paa lignende Maade som hos Penselskimmelen
forleber Udviklingen hos mange Svampe, og det
ses da, at Svampenes Legeme er simpelt bygget. Det
bestaar af Forplantningsorganerne, de mikroskopiske
Sporer, og Ernringsorganerne; disse sidste kaldes
Mycelium og er ikke udformede som Rod, Steengel
og Blade, men bestaar af steerkt forgrenede, indbyrdes
ensartede, traadformede Celler eller Cellersekker, der
kaldes Hyfer. Tagne hver for sig er Hyferne mikro-
skopiske; kun i Samling viser de sig for det blotte
UJje som vatagtige Lag, som Hinder, Streenge o. lign.
Hyferne optager Nering fra det Substrat, hvorpaa

s
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eller hvori de lever, ligesom de hgjere Planters Rodder
ernerer sig fra Jorden. Men Myceliet er aldrig
gront som de grenne Blade, og derfor kan Svampene
aldrig udnytte Sollysets Kraft til at skaffe sig Kul-

Fig. 4. Frugtlegemer af Parasolsvamp. Lidt formindskede. Efter FREEMAN.

stofneering fra Luftens Kulsyre; de er derfor henvist
til at faa deres kulstofholdige Fade fra de or-
ganiske Stoffer, som maatte findes i Neeringsbunden.
Svampene maa derfor.leve enten som Raadsvampe
(Saprofyter) af dede Plante- eller Dyrerester eller
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som Snyltesvampe (P;rasiter) af levende Planter
eller Dyr.

Medens Myceliets Vakst 1 store Traek er ens hos
de fleste Svampe, er dette ikke Tilfeeldet med Sporernes
Udvikling og de ferdige Sporers Bygning. 1 denne
Henseende kan der veere de storste Forskelligheder,
og dem benytter man til Inddeling af Svampene i
forskellige Grupper.

Det eneste falles Trek hos alle Svampesporer
er, at de tagne enkeltvis er mikroskopiske; kun
hvor de er til Stede i rigelig Mangde, viser de sig
for det blotte Oje som et fint Pulver af forskellig
Farve hos forskellige Svampe.

Sporerne kan dannes
direkte paa Myceliets Over-
flade, som hos den allerede
omtalte Penselskimmel
eller hos Meldugsvampene,
der har deres melede Ka-
rakter fra de talrige hvide
Fig. 5. Begerfrugter udviklede fra Sporer. Hosandfe Svampe
enYHvileknoad af Beegersvamp (Sclero- UdVikleS enkelte De]e af

tinia ). Og}gim];;::;tﬂf Storrelse. My(;eliet paa en SEEI‘“g

; ' Maade og har den Opgave

at danne Sporerne; saaledes fremkommer de store og

igjnefaldende Frugtlegemer, som findes hos Padde-
hatte (Fig. 4), Beaegersvamp (Fig. 5) o. fl.

Vil man studere de enkelte Sporers Udvikling,
da maa man foretage en mikroskopisk Undersegelse,
og denne viser, at der findes mange forskellige Typer,
af hvilke de vigtigste skal omtales i det folgende.

De ferreste Svampe har typisk kennet Forplant-
ning; denne kan have Karakter af en Befrugtnings-
proces, d. v. s. der foregaar en Sammensmeltning af
en mindre, hanlig Celle (S@dcelle) med en storre,
hunlig (Agcelle); derved dannes en tykvagget, kugle-
formet Agspore (Fig. 6: i D ses den ferdige Ag-
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spore), der i Almindelighed krever en lengere Hvile-
periode, for den kan spire. Saadanne Zgsporer kan
i stor Meengde veere til Stede i Plantedele, angrebne
af Bladskimmelsvampe (Fig. 7).

En af de hyppigste Arter af Sporer, som dannes

Fig. 6. Befrugtning og AEgsporedannelse hos Kimskimmel (Pythium)
Sterkt forstorret. BEfter MIVAKE.

ad ukennet Vej, er Knopceller (Konidier); disse
fremkommer ved Afsnering fra Spidsen af seerlige Hyfer
(Frugthyfer). Simplest foregaar Udviklingen, hvor
der paa Enden af hver Hyfe kun dannes een Spore
(Fig. 8); i andre Tilfeelde kan Frugthyfen vaere grenet
og hver Grenende fortykket og forsynet med talrige
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smaa Forlengelser, der hver barer en Knopcelle
(Fig. 9). Endelig kan Knopceller afsnores rekkevis,

‘:”#'ns
S

.

Fig 7. Agsporer af Vinskimmel Fig. 8. Sommersporler
(Peronospora viticola), set i Tvaersnit af et af Sortrust |(Puccinia} graminis)-
Vinblad. Steerkt forstorret. Sterkt forstorret. Efter
Efter RAVAZ. TULASNE.

som hos Penselskimmel (Fig. 3) og Meldugsvampe
(Fig. 10); i Sporerazkkerne er de gverste Sporer de
@ldste, de nederste de yngste,
og efterhaanden som de wldste
Knopceller losnes og bortfares,
fornyes Sporerazkkerne forneden.
I disse og andre lignende
Tilfzelde wudvikles Knopcellerne
frit paa Myceliets Overflade (»frie
Knopceller). Men hos mange
Svampe dannes de i det indre
af smaa, lukkede Beholdere
(Pyknider), der for det blotte
Oje viser sig som smaa sorte
Prikker (Fig. 11); Pyknideknop-
B cellerne udtemmes gennem en
i3 ] lille Aabning i Pyknidens Vg,
N\ i Reglen som en slimet Streng
Fig. 9. Kmopceller af Drue- (Flg 12 0og 13)
fomstoreet, viss Teigihytonaror,  Sbilksporer  (Basidiespo-
grening og Sporernes Ordning. rer) dannes som Knopcellerne
2: Gren af foregaaende, steerkt ved Afsmaring; men deres Antal

forstorret; viser de enkelte Sporers
Dannelse. Eiter R. B. suire.  er oftest meget bestemt hos
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samme Svamp, enten 2 eller hyppigst 4; dette kommer
af, at der i hver Sporemodercelle (Basidie) oprindelig
er een Cellek@rne, som deler sig i to, hvorefter disse
hver deler sig i to; der bliver da 4 Kerner, een for
hver Spore (Fig. 14). Basidien er hos Rustsvampene
af en lidt anden Form, idet den deles paa tvers i 4
Celler, af hvilke hver afsngrer en Basidiespore (Fig. 15).

Fig. 10. Knopcelledannelse hos en Meldugsvamp. Man ser et Brud-
stykke af Veertplantens Overhud og paa denne Svampens sporedannende
Mycelium, endvidere enkelte spirende Knopceller i Forgrunden. Mellem
Knopcellekederne ses lange, golde Hyfer. Steerkt forstorret. Efter TULASNE.

Basidiesporer findes bl. a. hos Paddehattene (Fig. 4)
og dannes her paa Frugtlegemernes Underside.
S@ksporer (Askosporer) er ejendommelige ved,
at de udvikles i bestemt Antal (oftest 8) i det indre
af deres Moderceller (Sporesekkene, se Fig. 16); og-
saa her er der oprindelig een Cellekerne, som deler
sig ved gentagne Tvedelinger. Naar Saksporerne er
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modne, sprojtes de ud af Sporesakkene sammen med
disses Indhold (Fig. 17). Sporesmkkene kan udvikles
1et sammenhaengende
Lag (Sporelejet) paa
Oversiden af skive-
ellerbegerformede
Frugtlegemer (Fig. 5
og 18), fra hvilke
man kan se Sporerne
Fig. 12. Pyknide s .
af Phoma. Svagt haeve S1g som en hvid-
forstorret. Efter l]g Sky, naar Udsprgjt-
Fig, 11. Pyknider KLEBAHN. . k f t stort
af Septoria graminum. nlngen sker Ira et s (?I'
Brudstykke af Hvede- ~ Antal Spores@kke paa samme Tid.
blad d t Plet- .
tor. bogranseds at o Sksporer kan ogsaa dannes i det
graalig  Strive. De indre af lukkede Beholdere (Spore-
sorte Prikker er Pyk- " i . . .
Shkkhe, - Miget gt  DRBEY Perltemer), af hvilke de ud-
forstorret.  Bfter  t{gmmes gennem en sn@ver Kanal
et (Fig. 19 og 20). Forskellen mellem
Sporehuse og Pyknider (S. 10), der begge kan se ud
som Smaa, sorte, kugleformede Legemer, er altsaa
kun den, at Sporerne i 3
Sporehusene er Saksporer,
medens de i Pykniderne er
Knopceller, dannede ved
Afsnering.

En meget mearkelig
Sporeform er de saakaldte
Svermsporer (Zoospo-
rer), d.v.s. mikroskopiske,
nggne Celler, der kan
svemme frit om i Vand-
draaber paa Blade, i Jord

B Di S M Fig. 13. Pyknide i Lengdesnit,
0. 1gn. 1s5€ porers Mo- visende Sporernes Dannelse og Ud-
dercellers Protoplasma_lnd- tommelse. Sterkt forstorret. Biter

. . JUAINTANCE SHEAR.
hold kan dele sig i Por- e 5
tioner, der afrunder sig og smutter ud gennem et
Hul i Veggen (Fig. 21). Hver enkelt Sveermspore

f
alll '




Fig. 14. Basidiesporedannelse hos en Barksvamp. Sterkt forstorret.

Fig. 15. Hvilespore
af Sortrust (Puccinia gra-
minis) i Spiring, med Ba-
sidier og Basidiesporer.
Steerkt forstorret. Efter
TULASNE,

Fig. 16;
svamp, visende forskellige Trin af
Sporedannelsen. Sterkt forsterret.

Efter DE BARY

Spores® kke af Bager-

Lfter DE BARY.

Fig. 17. Moden Spo-
resek af DBeaeger-
svamp, i Ferd med
at udslynge sine 8 Spo-
rer. Sterkt forstorret.
Efter WORONIN,




Fig. 18. Lengdesnit af en Begerfrugt
hos en Beegersvamp, visende Sporelejet, med Sporesekkene.
Svagt forstorret. Efter WoroNIN,

Fig. 19. Sporehuse

0g knopceflebzerende Hyfer af en K;vrucsvmnp { Pleospora).
Svagt forstorret. fter TULASNE.
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er forsynet med to Svinghaar, der bruges som Skruen
paa et Dampskib. Efter nogen Tids Omsvermen
kommer Svermsporerne til Ro, omgiver sig med Vag
og spirer som andre Sporer ved Udsendelse af en
Hyfe (Fig. 21 d). Svermsporer dannes kun, naar
der er rigelig Fugtighed til Stede; de findes kun hos
nogle af de laveste Svampeformer og frembyder det
eneste Tilfelde af Selvbevaegelighed hos Svampe.

Fig. 20. Samme Svamp som i Fig. 19, men sterkere forstorret. Man ser
en Del af et Sporehus, gennemskaaret paa langs, med Spores@kke og Ka-
nalen, hvorigennem Sporerne udslynges. Efter TULASNE.

De ferdige Sporer, som er bleven til paa
den ene eller den anden af de nevnte Maader, kan
vare yderst forskellige med Hensyn til Sterrelse, Form
og Farve, Antal af Celler m. m.; disse Egenskaber
benyttes ved Beskrivelsen af Svampearterne, hvorfor
den mikroskopiske Undersogelse af Sporerne er ned-
vendig for en sikker Bestemmelse af Svampe. Arter,
som er ganske ens med Hensyn til Egenskaber, der
kan iagttages med Ujet, kan dog vere forskellige ved
fysiologiske og biologiske Egenskaber (se S. 42).

De fleste Svampe er i Besiddelse af to eller flere




16

Sporeformer, der alle kan udvikles paa samme My-
celium; mange Rustsvampe har endog b forskellige
ArterafSporer. Dette Forhold kaldes Flerformethed
(Pleomorfi) og frem-
treeder hyppigt paa
den Maade, at der i
Sommertiden dannes
talrige Kuld af Knop-
celler (»Sommerspo-
Fig. 21. Svmrmsporudsunelseiforskelh‘gu rer«), hvorefter g

Stadier hos Kartoffelskimmel. Steerkt forstorret, Viklingeﬂ afsluttes
Efter DE Bary.

kan veere meget kompliceret, og at der kreves ind-
gaaende Undersogelser 0g Dyrkningsforseg, forend

Fig. 22. Hvileceller i Myecelium og Knopceller af

Slimskimmel (Fusarium). Foroven tilhojre et Par Knopeeller uden Hyvileceller.
Steerkt forstorret. Efter Appmr, 0g WOLLENWEBER.

man kommer til Klarhed over den rette Sammenhang.
Af mange Svampe kender man endnu kun enkelte
Udviklingstrin.

Det er ikke alene som Sporehuse, Hvilesporer og
Agsporer, at Svampe kan holde sig i ugunstige Pe-
rioder (koldt og tert Vejr).  Ogsaa Myeceliet kan
vaere ret sejglivet, eller enkelte af Hyfernes Celler

med Dannelsen af
Sporehuse eller serlige Hvilesporer, som kan over-

vintre. Det fremgaar heraf, at en Svamps Livshistorie

LT TYYY &
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kan omformes til Hvileceller (Klamydosporer), som
ikke har nogen bestemt Ordning eller Form, men er

“giies

Fig. 23. Hvileknolde (Sklerotier) af: A. Meldrojersvamp (Claviceps
purpurea). B. Kloverens Beaegersvamp (Sclerotinia trifoliorum).
Omtr. naturlig Sterrelse. E. LARSEN fot.

storre, mere tykvaeggede og mere haardfere end de al-
mindelige Hyfeceller (Fig. 22).

Hos visse Svampe (Meldrgjersvamp, Knoldbseger-
svamp og Traadkelle) udvikles en Del af Myceliet til ret
store Hvileknolde (Sklerotier), der udvendig er brune

Fig. 24, Meldrojersvamp (Claviceps purpurea). Tveersnit af
Hyileknold (Sklerotie). a: det yderste Lag. b: de indre Vev. Sterkt forsterret.
Efter VON TAVEL.

eller sortagtige, indvendig hvide eller graa (Fig. 23).
De er ret faste, haarde som Frg, eller bruskagtige, og
de bestaar af tet sammenveevede Hyfer (Fig. 24);
Cellerne indeholder rigeligt Fedt og anden Oplagsnering.
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Hvileknoldene er modstandsdygtige overfor Kulde og
Torke; de spirer i Regelen ved Dannelsen af Frugt-
legemer (Fig. b5).

3.

Bakterier.

1
Bakterierne er de mindste og simplest byggede
af alle levende Vasener; mange er saa smaa, at de
netop kan skimtes med de bedste Mikroskoper. Deres

AN s e ¥

Fig. 256. Bacillus carotovorus. Fig. 26. Pseudomonas campestris.
Meget steerkt forstorret. Meget sterkt forstorret.
Efter JONES. Efter E. F. SMITH,

Legeme bestaar kun af een Celle, som kan vere
kugleformet, stavformet eller skrueformet; de Arter,
der fremkalder Sygdomme hos Planter, er oftest stav-
formede. Bakteriecellerne er bekledt med en Veg;
de danner aldrig traadformede Hyfer som Svampene.
Bakterierne kan hyppig vere selvbeveaegelige og svemme
om i den Vedske, hvori de findes; ved en seerlig
Fremgangsmaade kan man da paavise, at der fra
hele Cellens Overflade, eller fra dens ene Ende udgaar
lange, bolgede Svinghaar (Fig. 25 og 26).

Bakterierne forplanter sig ved Deling; hver Celle
deler sig i to; de to Dgtreceller vokser ud og deler
sig atter hver i to nye Celler o.s. fr. Under gunstige
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Forhold kan denne Deling ske hvert 20.—30. Minut,
hvilket betyder, at een Bakterie i Lobet af et Dagn
kan blive til mange Billioner. I den mindste Draabe
af en raadnende Veaedske eller af den slimede Masse,
som opfylder det indre af en raadden Turnips, ser
man derfor Tusinder af Bakterier (Fig. 27).

Under ugunstige Forhold kan visse Bakterier
danne Sporer, som er meget modstandsdygtige mod
skadelige Paavirkninger (sterk Kulde, hgj Varme,
Udterring, Gifte etc.). Disse Sporer dannes inde i
Bakteriecellen og vi-
ser sig som runde,
steerkt lysbrydende
Korn; de kan bevare
Spireevnen i meget
lang Tid.

De fleste Bak-
terier kan ligesom
Svampene ikke be-
nytte Luftens Kul-
syre som Nering,
og de maa derfor
leve enten som Raad-

planter GHGI‘ som Fig. 27. Bakterier (Pseudomonas campestris) fra
Snyltere. Bakteri- enaf disse inficeret Kaalplante. Steerkt forstorret.

erne fremkalder For- e
raadnelsesprocesser og andre Omsetninger af Dyre-
og Planterester, hvorfor de spiller den storste Rolle
1 Naturens Husholdning. Medens det leenge har veaeret
kendt, at Bakterierne kan fremkalde mange ondartede
Sygdomme hos Dyr og Mennesker, er det forst i de
sidste 10—20 Aar blevet fastslaaet, at de ogsaa hos
Planter kan fremkalde Sygdomme af ondartet Karakter
og af stor gkonomisk Betydning.

For Studiet af Bakterierne og for disses nermere
Beskrivelse og Bestemmelse er Rendyrkning under

mange forskellige Forhold absolut ngdvendig. Thi
D
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de er saa ensartede i deres ydre Form, selv naar
man betragter dem under de bedste Mikroskoper,
at det er umuligt at kende Former fra hinanden, som
er hojst forskellige i deres fysiologiske Forhold; der-
for maa man undersege, hvorledes de forskellige Arter
vokser paa forskellig Neringsbund, bestemme Pro-
dukterne af deres Stofskifte, iagttage deres Evne til
at forgmre forskellige Sukkerarter o.s.fr. For de
snyltende Formers Vedkommende maa man gere Ind-
podningsforseg paa mange forskellige Veertplanter og
under forskellige Forhold. Undersogelsen af de syg-
domsveaekkende Bakterier frembyder derfor langt storre
Vanskeligheder end Arbejdet med mange Snyltesvampe.

Slimsvampe.

Slimsvampene er en merkelig Plantegruppe, som
i mange Henseender forholder sig som visse lavt
staaende Dyr; i de forste Udviklingsstadier bestaar
deres Legeme nemlig af negent Protoplasma, der
kan danne indtil meterstore, forgrenede, slimede,
flede- eller smoragtige Masser (f. Eks. Troldsmersvampen
i Garverbark); disse saakaldte Plasmodier optager
faste Legemer i sig, fordsjer dem og udsteder de
ufordojede Rester ganske, som det sker hos mange
Dyr af simpel Bygning. Saal@nge Slimsvampene be-
finder sig i Ernwrings- eller Plasmodiestadiet, er de
lyssky og holder til nede i Jorden, hvor der er til-
streekkelig Neering, passende Fugtighed og Lysmangel.
Naar Forplantningstiden n@rmer sig, forandrer Plas-
modierne sig; de kryber op til Overfladen, omgiver
sig med en Hinde og antager en fastere Beskaffenhed;
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indenfor Hinden dannes Sporer i rigelig Mangde.
Disse Sporer kan under Mikroskopet ikke skelnes fra
Svampesporer; derimod er deres Spiring meget merkelig.
Der dannes Svermsporer med 1—2 Svinghaar; disse
afkastes senere, og de negne Smaaceller kryber der-
efter om som mikroskopiske »Amgber«; Ameberne
smelter senere sammen til storre Protoplasmamasser,
som vokser og bliver til de ovenfor omtalte Plasmodier.

De fleste Slimsvampe er Raadsvampe, som lever
af Muld, visne Blade og andre Planterester. Kun
faa optreeder som Snyltere.

5.

Om smitsomme Plantesygdomme
og deres Aarsager.

I lange Tider har man haft en Formodning om,
at en Del af Planternes Sygdomme var af en anden
Natur end f. Eks. Frostskade, Sult, Forgiftning o. lign.
Man kan nemlig let gore den lagttagelse, at Syg-
domme som Kartoffelskimmel, Rust o. a. forst viser
sig paa nogle faa Blade af enkelte Planter; derefter
optreeder de paa de forst angrebnes Naboer og senere
paa et stedse stigende Antal Planter; medens Syg-
dommen til at begynde med har vearet pletvis op-
treedende, er den tilsidst tilstede hos samtlige Planter
paa store Arealer; den har da Karakter af en Epi-
demi. Ved lagttagelser af denne Art faar man det
umiddelbare Indtryk, at der er »Noget«, som over- -
fores fra de syge Planter til de sunde, og som hos
disse fremkalder Sygdommen. Saadanne Sygdomme
kaldes ligesom hos Mennesker og Dyr »smitsommes
og de antages at fremkomme ved Smitte d. v. s.
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Overfarelse af et »Smitstof«, som er dette »Nogete,
der hentydedes til ovenfor. Man bruger ogsaa de
latinske . Betegnelser Infektion for Smitte eller
Smitteoverforelse og Infektionssygdomme for
smitsomme Sygdomme.

Forst ved de sidste 60 Aars Forskning er man
kommen paa det rene med Smitstoffernes og de
smitsomme Sygdommes sande Natur. Det har vist
sig, at disse fremkaldes af snyltende Orga-
nismer, iser horende til de ovenfor omtalte Grupper:
Svampe, Bakterier og Slimsvampe. Smitstoffet er
disse Snylteres Forplantningsorganer. Over-
fores en Snyltesvamps Sporer til en hidtil sund Plante,
vil dens Spirehyfer treenge ind i denne (Vertplanten),
og Svampens Mycelium vil udvikle sig paa Bekostning
af Vertens Veev; derefter vil der dannes nye Sporer,
som betinger Smittens videre Udbredelse. Foruden
Svampe m. m. kan lavere Dyr (Havreaal, Kloveraal
o. fl.) fremkalde smitsomme Sygdomme.

De smitsomme Plantesygdommes Antal er meget
stort og ages stadig, efterhaanden som Undersogelserne
skrider frem. 1 de seneste Aar har man paavist
Sygdomme af smitsom Natur, der fremkaldes paa en
anden Maade end ovenfor fremstillet; Smitstoffet er
ikke Svampesporer eller Bakterieceller, men et serligt
Stof (Virus), der findes i de syge Vev; denne
Virus indeholder ingen Spor af Organismer, som
kan paavises ved Mikroskopets Hjeelp; mulig findes
der dog endnu mindre levende Vesener (ultra-
mikroskopiske Organismer), der betinger Virus-
ens Smitteevne. Som Eksempel paa Sygdomme
af denne Art kan naevnes Mosaiksygen.

Vanskeligheden ved Forstaaelsen af smitsomme
Sygdommes Natur ligger deri, at Snylternes Legeme
og Forplantningsorganer er saa smaa, at de ikke kan
iagttages med det blotte Oje. Derfor kraeves der swrlige
Undersogelsesmaader for at klare disse Spergsmaal.
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a. Fremgangsmaader ved Undersogelser over

smitsomme Sygdommes Natur.

Forst foretager man en mikroskopisk Under-
sogelse af de syge Plantedele, hvorved man iagttager
de Forandringer i Vevenes Beskaffenhed, som er ejen-
dommelige for Sygdommen, og paaviser Tilstedevarelsen
af Mycelium og Sporer eller Bakterier; man kan da
meget ofte bestemme og ben®vne de forefundne
Svampe efter Sporernes Form, Bygning og Udvikling.
Hvis det da viser sig, at den samme Svampeart altid
ledsager en Sygdom med bestemte Symptomer, har
man Grund til at antage en Forbindelse mellem de
to Fenomener; men derfor behover Svampen ikke at
veere Aarsag til Sygdommen. De dgde eller syge
Vev kunde veare tremkomne af helt andre Aarsager,
og derved vilde der vezere skabt Betingelser for en
ganske uskadelig Svamps Vaekst; Svampen vilde have
en »sekunder« Optreeden. Derfor maa der yderligere
Undersggelser til for at afgere Sagen.

KunstigSmitteoverforelse (Infektionsforseg)
er af storste Betydning for Bevisforelsen. I deres
simpleste Form anstilles disse Forsgg saaledes: Med
en Kniv afskrabes Sporepulveret paa de syge Plante-
"dele, hvorefter det reres ud i Vand. En Draabe af
det sporefyldte Vand overfores til sunde Blade eller
andre Plantedele; man marker de Steder, hvor Smitte-
overforelsen har fundet .Sted. Forsegene anstilles
bedst med Potteplanter, og til Sammenligning med
de smittede henstilles andre Planter, som ikke smittes;
iovrigb maa naturligvis alle Forhold vere lige for de
to Hold Forsegsplanter; for at sikre Infektionen og
beskytte mod Tilforsel af fremmede Svampesporer
deekkes Planternei Reglen med Glasklokker, eller de hen-
stilles 1 serlig dertil indrettede Veeksthuse. Hvis det
nu viser sig, at den Sygdom, som man undersoger,
fremkommer paa de smittede Planter og paa de
Steder, hvor Sporerne er udsaaet, medens de usmittede




24

Kontrolplanter holder sig sunde, og hvis det samme
viser sig, hver Gang man gentager det samme Forsog
med den samme Sygdom, da kan man drage den
Slutning, at den fundne Svampeart virkelig har frem-
kaldt Sygdommen, og at dens Optreden ikke er
sekundzer.

Selv. om Forsgg, som de neevnte, er anstillet
med stor Omhu, er den anforte Slutning dog kun
rigtig under den Forudsetning, at man kun har over-
fort Sporer af een Art, m. a. O. at Smitstoffet er
rent. Men meget ofte kan man paavise, at de Svampe-
sporer, man overforer, ikke alle er af samme Art,
eller at de er blandede med Bakterier, eller, hvis det
drejer sig om Bakterieangreb, at der har veret flere
forskellige Bakterieformer til Stede i de syge Vev.
Hvilken af de fundne Organismer er den rette, hvilken
har fremkaldt Forsegets positive Resultat?

Rendyrkning af de fundne Svampe og Bak-
terier maa derfor foretages. Ved Hjeelp af serlige
Fremgangsmaader udsaar man Svampesporerne o0g
Bakterierne hver for sig paa kunstig tilberedt Neerings-
bund, saaledes at man kan kontrollere, hvad hver af
dem bliver til. Til Neeringsbund bruges Afkog af de
Planter, som undersoges, eller af Frugter, Gedning
o. lign., der ved Kogning befries for levende Kim;
Forsegene anstilles i lukkede Glas, saaledes at fremmede
Organismer hindres i at treenge ind og forstyrre For-
segene. Paa denne Maade kan man tilvejebringe en
Reakke Renkulturer af alle Organismer, som findes i
de syge Vaev; med dem foretager man saa Indpodnings-
forseg. Det vil da vise sig, at kun en enkelt af
Svampene eller Bakterierne kan fremkalde Sygdommen
paa sunde Planter. Fra Forsogsplanternes syge Vav
isoleres Snylterne atter; de rendyrkes igen og der
gores nye Indpodningsforssg. Hvis gentagne For-
sogsreekker af denne Art giver overensstemmende Re-
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sultater, kan Sygdommens Aarsagsforhold betragtes
som fastslaaet.

Af det anferte fremgaar det, at Bestemmelsen af
Plantesygdommes Aarsager ikke er hver Mands Sag;
man maa have rigeligt Undersggelsesmateriale i Marken
for at kunne folge Sygdommens Gang i alle Enkelt-
heder og for at kunne foretage orienterende Indpodnings-
forseg i det fri; man maa have Mikroskoper og Ap-
parater til Rendyrkning, samt Veaksthuse eller andre
Indretninger til Foretagelse af de afsluttende nojagtige
Infektionsforseg. Undertiden er det let at komme til
paalidelige Resultater; men ofte har dette kostet
mange Aars og mange Forskeres Arbejde. Der er da
ogsaa mange Sygdomstilfeelde, hvor man endnu ikke
er naaet ud over Undersggelsernes allerforste Trin.

Resultatet af to Menneskealdres Arbejde efter de
nu antydede Metoder er som allerede anfert det, at
de smitsomrne Sygdomme er at betragte som Re-
sultatet af Snylteres Indtreengen i deres Vartplanter;
nogle Svampe og Bakterier maa altsaa betragtes som
Snyltere, andre ikke; men hvorledes er Forholdet
mellem disse to Grupper af Mikroorganismer?)?

b. Typer af Snylteliv.

Ved Iagttagelser i Naturen og Rendyrkningsforseg
har det vist sig, at det er umuligt at drage nogen
skarp Grznse mellem Snyltere (Parasiter) og Raad-
planter (Saprofyter); nedenfor belyses dette nermere
ved Eksempler fra Svampene, men lignende Forhold
kendes ogsaa hos Bakterierne. Man kan opstille en
Overgangsreekke fra Snyltere til Raadplanter, om-
fattende folgende fire Hovedtyper:

1) Ved Mikroorganismer forstaas de Dyr og Planter, som
er saa smaa, at man maa bruge Mikroskopet for at kunne
folge deres Udvikling.




1. Agte Snyltesvampe (Obligate Parasiter),
der hverken i Naturen eller ved Dyrkningsforseg kan
vokse paa ded Neringsbund udenfor den levende
Vertplante; med Undtagelse af Sporer og Hvileceller
dor disse Svampe samtidig med deres Vertplanter.
Sporerne kan nok spire i Vand og Neringsveedsker;
men naar Oplagsneringen i Sporerne er udtemt,
standser Hyfernes Vakst. Til denne Gruppe herer
Rust-, Meldug- og mange Bladskimmelsvampe.

2. Lejlighedsvise Raadsvampe (Fakulta-
tive Saprofyter) er saadanne, som under almindelige
Forhold udvikler sig som Snyltere og som kan gennem-
lobe hele deres Udvikling som saadanne. I Almindelighed
findes de ikke i Naturen som Raadsvampe; men paa
kunstig Neringsbund kan de rendyrkes og tilende-
bringe storre eller mindre Afsnit af deres Udvikling.
Dette gelder kun Renkulturer; hvis almindelige Raad-
svampe eller Bakterier forurener Kulturerne, vil de
her omtalte Svampe snart gaa til Grunde. Denne
Underlegenhed i Kampen for Tilverelsen forklarer,
at disse Svampe ikke kan vokse i det fri, selv 1
Godning o. lign. Steder, hvor man skulde synes, at
der maatte veere gode Betingelser for dem. Til denne
Gruppe hgrer f. Eks. Brandsvampene, Kartoffelskim-
melen og Meldrgjersvampen.

Neermest beslegtet med disse er en Gruppe af
andre Svampe, der normalt optreder som Snyltere,
men som — ogsaa i det fri — tillige er Raadsvampe
i visse Stadier af deres Liv. Saaledes er mange »Blad-
pletsvampe« (hos Byg f. Eks) i deres Knopcellestadium
Snyltere, som angriber de sunde Vev uden sarlige
Betingelser; men efter Bladets Dad fortsettes My-
celiets Veekst, og i de visne Blade dannes der Spore-
huse. som spiller en stor Rolle for disse Svampes
Overvintring. De er lette at rendyrke paa kunstigt
Substrat, og de er sterke i Konkurrencen mod de al-
mindelige Raadsvampe.



27

3. Lejlighedsvise Snyltesvampe (Fakulta-
tative Parasiter) kan gennemlebe hele deres Ud-
vikling paa ded Neeringsbund og i det fri hevde sig
i Kampen med andre Svampe; det er en stor og be-
tydningsfuld Gruppe, af hvilke nogle er almindelig
forekommende Raadsvampe (f. Eks. Drueskimmel,
Kimskimmel, Slimskimmel, visse Beegersvampe o. s. v.).
Kun under serlige Betingelser optreder de som
Snyltere; da er Regelen, at de begynder som Raad-
svampe og som saadanne opnaar en tilstrekkelig
Kraft til, at de kan tage Kampen op med Vert-
plantens levende Celler. Saaledes sker Infektionen
meget almindeligt gennem Saar og Beskadigelser,
hvor der altid fremkommer noget dedt Veev, eller
gennem Knopper og andre Plantedele, som er drabte
at Frost, eller ogsaa gennem de naturlige sukker-
holdige Udskilninger i Blomsternes Honningkirtler
o. lign. Da de seerlige Forhold, som begunstiger disse
Svampes Optreeden som Snyltere, meget hyppig er
til Stede, spiller de en stor Rolle som Sygdoms-
frembringere.

4. AEgte Raadsvampe (Obligate Saprofyter)
optreeder aldrig som Snyltere, d. v.s. de kan ikke
draebe levende Plantevaev eller erneere sig af dette.
Derimod kan enkelte gore Skade ved at overvokse
Planter og hemme disses Livsytringer. Som Eksempel
herpaa kan nevnes Branddug, den sorte Skimmel
der ses paa Blade af Lind og andre Treer, Humle
og Fro-Runkelroer. Denne Svamp kan ikke trenge
ind 1 Bladenes Vev, men lever af Bladlusenes Eks-
krementer, der som »Honningdug« danner et sedt,
kleebrigt Lag paa Bladenes Overside; Bladlusenes Til-
stedeveerelse er altsaa en Forudseetning for Brand-
duggens Udvikling.
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6.

Om smitsomme Plantesygdommes Forleb.

Angreb af Svampe eller Bakterier kan vise sig
enten som udvortes eller som indvortes Sygdomme,
Det mest typiske Eksempel paa de forste er Meldug-
svampene, hvor Snylteren med det meste af sit My-
celium og alle sine Sporer findes udvendig paa Vert-
plantens Yderflade (Ektoparasit). I de fleste andre
Tilfeelde lever Snylterens Mycelium i Plantens Indre;

Fig. 28. Spirehyfers Indtrengen i Vertplanten. I A og B vokser Spirehyfen
ind gennem en Spalteaabning. I C gennemborer den en Overhudscelles Ydervaeg.
A er set fra Yderfladen, B og C i Tversnit. Sterkt forsterret. Efter DE BARY.

kun Sporedannelsen finder Sted paa Overfladen. Endelig
er nogle Svampe og de fleste Bakterier i hele deres
Liv helt skjulte i Vertplantens Vev (Endoparasiter);
Yderpunktet i denne Henseende reprasenteres af f. Eks.
Kaalbroksvampen, der kun lever inde i Veartplantens
Celler, omgiven af disses Protoplasma.

De indvortes Snyltere kan komme ind i deres
Vertplanter ad forskellige Veje. Svampenes Spire-
hyfer kan bore sig tvers igennem Overhudcellernes
Ydervaegge, idet Hyfernes Spids dels virker rent me-
kanisk, dels blodger eller opleser Vaeggen ved Ud-
skillelse af Enzymer (Fig. 28C). 1 andre Tilfelde
benyttes naturligt tilstedeveerende Aabninger, saasom
Spalteaabninger (Fig. 28 A og B), Barkporer (hos
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Kartofler f. Eks.), Vandporer (f. Eks. hos Kaalblade,

se Fig. 29) eller
andre Dele af de hunlige Kons-
organer kan veere Sadet for
den saakaldte »Blomsterinfek-
tion¢ hos visse Brandsvampe
og Meldrgjersvampen.
Smitteoverforelsen  fore-
gaar som Regel med Sporer;
men den kan ogsaa finde
Sted ved Mycelium, der vokser
fra den syge Plante til dens
sunde Naboer, dels i Jorden
(Rodfiltsvamp), dels fra Blad
til Blad (Klgver-Beegersvamp),
dels i Opbevaringsrum med
Kartofler og Rodfrugter (Drue-
skimmel o. fl.).

Honningkirtler.

Stevianget eller

A, B.
Fig.29 Kaalbakteriose(Pseu-~
domonas campestris). A. Randen af
Kaalblad med Vanddraaber, ud-
pressede gennem Vandporerne.
B. De sorte Pletter paa de til-
svarende Steder er de forste Tegn
paa Bakteriernes Indtreengen gen-
nem Vandporerne. Nat Storr.

Efter E. F. SMITH.

Finder dette Sted, behgver altsaa kun

den forste Smitte at veaere sket ved Sporer; den senere

Fig. 30. Bakterier (Bacillus carotovorus) i
Cellemellemrummene af en Gulerod med Bak-
teriose. Steerkt forstorret. Efter E. F.SMITH,

Udvikling kan foregaa
ogsaa under Betingel-
ser, som hindrer Spo-
redannelse.

Naar Snylterne forst
er komne ind i deres
Veartplanter, kan den
videre Vaekst foregaa i
de Hulrum, som nor-
malt findes mellem
Cellerne. (intercelluler
Veakst, Fig. 30) eller
i Karrenes Hulrum.
Andre Svampes Hyfer
vokser tvers igennem
Vertcellerne (intracel-
luleer Veekst). Svam-
penes Neringsoptagel-
se finder Sted gennem
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Veartcellernes Vegge eller ved sarlige Sugeredskaber
(Haustorier, Fig. 31 og 32), der vokser ind i Cellernes
Indre og foreger Snylternes neeringsoptagende Over-

Fig. 81. Sugeorgan af en Meldugsvamp (Erysiphe graminis) i en
Overhudscelle af Rapgres. Foroven ses et lille Stykke af Svampens

Mycelium.

flade mangfoldige

Steerkt forsterret. Bfter G. SmiTh.

Gange; Erneringen foregaar na-

turligvis ikke ved en »Sugning« i Ordets egentlige
Forstand, men ved de Krafter, som sadvanlig virker

Fig. 32. Mycelium (m)
og Sugeorganer (H) af
en Bladskimmelsvamp.
Steerkt forstorret.
Efter Zopr.

ved disse fysiologiske Processer (Dif-
fusion og Osmose).

Myeceliet vokser paa denne Maade
videre, indtil Tiden for Sporedan-
nelsen er inde. Da kan man finde
Frugthyferne voksende ud gennem
Spalteaabningerne (Fig. 33) eller
Huden spraengt, saa at Sporerne
kommer frem (Fig. 34).

Den Tid, som hengaar mellem
Smitteoverforelsen og Fremkomsten
af de forste i det ydre synlige Tegn
paa Sygdommens Udbrud — hvilket
ofte vil falde sammen med Dannelsen
af Sporer og Muligheden for en ny
Smitteoverforelse — kaldes Syg-
dommens Inkubationstid. Den-
nes Laengde kan vere meget for-
skellig; ved Meldugangreb kun nogle
faa Dage, ved Rustangreb 1—2 Uger
og ved Brandangreb hele Tiden fra
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Kornets Spiring til Blomstringens eller Frugtmodningens
Indtreden.

I Sammenh@ng med Inkubationstidens Leengde
staar Angrebets Begrensning. Den kortvarige Inku-
bation tyder paa et begrenset Angreb, hvor Svampen
f. Eks. kun fremkalder Smaapletter paa Blade o. lign.,
men hvor der til Gengeld er Mulighed for talrige nye
Smitteoverforelser i Lobet
af Vaksttiden (Angreb af
Rusttypen) og for Frem-
komst af Epidemier. Ved
den lange Inkubation er
Snylterne skjult i Vert-
plantens Indre; deres My-
celium kan findes 1 den
voksende Stengelspids og
breder sig derfra til samt-
lige Skud (Angreb af Brand-
typen, Fig. 35); er Veert-
planten fleraarig, kan An-
grebet vise sig Aar efter
Aar hos samme Individ
(Draphavrebrand, Skede-
svamp).

Snylternes Indvir-
kenpaa Vertplantens
Veaev kan vere af ret for-

Fig. 83. Kartoffelskimmel (Phyto-

skelhg Natur. phthorainfestans). Tveersnit af Kartoffelblad
Delevende Celler, SO med Svampens Hyfer i Bladets Indre og

er i Beraring med Snyl- o o e en onrwe,
teren eller ner denne, kan -

drebes ved Udskillelse af Giftstoffer; de syge
Vev visner og bliver slappe; der dannes ofte brune
eller sortagtige Farver, fremkomne ved kemiske Om-
seetninger 1 de dede Vev (f. Eks. brune Pletter ved
Kartoffelskimmel). Foruden Giftstoffer kan Snylterne

udskille Enzymer, der virker oplesende paa Veert-




Fig. 84. Sortrust (Puccinia Fig. 36. Hyfe af Drjueskimmel (Botrytis

graminis).  Sommersporehobe cinerea) i Feerd med at treenge ind i Blad- :

! paa Rug. Svagt forstorret. stilken af Salat. Hyfens ydre Ende ses ved >. s
| Efter ERIKSSON og HENNING. Foroven er Cellerne uskadte, forneden draebte,

morkfarvede og losnede fra hverandre ved |

L Svampens Indvirkning. Steerkt forsterret. ,

Biter R. E. SMITH.

Fig. 35. Hyfer af en Brandsvamp (Ustilago longissima) i det indre ;
af Stengelspidsen og de spede Bladanleg. Sterkt forsterret. !
Tegnet af . KoLPIN RAVN.
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plantens Vev og disses Indholdsstoffer. Dette frem-
treeder meget igjnefaldende ved de »Forraadnelses«-
fenomener, som hos Kartofler og Rodfrugter frem-
kaldes af Svampe og Bakterier; Vaevene antager en
gradet eller slimet Karakter som Folge af, at Cellerne
losnes fra hverandre og dor, hvorved Cellesaften siver
ud af Cellerne og fylder Mellemrummet mellem dem
(Fig. 36 og 37). De oploste og dede Vav kan til
Slutning blive Genstand for anaérobe Geeringer med
Dannelse af stinkende Stoffer.

Selv om denne Forgiftning og Bortdeen af Vaevene

Fig.37. Knoldforraadnelse hos Kart offel, foraarsaget af Sortbens-
bakterien (Bacillus phytophthorus). Ved dennes Virksomhed er Knold-
cellerne losnede fra hverandre; mellem og omkring dem ses Myriader af Bak-
terier som smaa sorte Punkter. De kugleformede eller ovale, sortrandede
Legemer i Cellernes Indre er Stivelsekorn. Steerkt forstorret.
Efter E. F. SMITH.

er lokal og begrenset, kan den dog faa vidtreekkende
Folger for den syge Plante, som f. Eks. ved Rodbrand
hos Runkelroer, Sortbensyge hos Kartofler og Fodsyge
hos Korn, hvor kun Vavene lige 1 og under Jord-
skorpen drabes af Snylterne, medens Planten gaar
til Grunde ved den deraf folgende Standsning af Stof-
transporten.

I talrige andre Tilfzelde medforer Angrebet enten
ingen synlig Svekkelse eller kun Fremkomst
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af blege Bladpletter o. lign. som ikke udviser
Dodssymptomer, saaledes ved Brandsygdomme i de
forste Stadier, Rust- og Meldugangreb. Man. ser
Svampenes Hyfer tet op til de levende Vertceller,
hvis Saftspending ikke aftager (Fig. 35); der er i
Regelen Haustorier i Cellerne og disse maa aflevere
en Del af deres Stofskifteprodukter til Snylteren; der-
ved kan der fremkomme en Svaekkelse af Veertplanten
som Helhed, og sluttelig kan man se en langsomt
forlobende Bortdeen af de inficerede Vev.

Endelig kan Snylterne pirre Veertplanterne til for-

Fig. 38. Skededannelse omkring et indtreengende Sugeorgan af en Meldug-
svamp. A: Omkring den indtreengende Hyfe er Veartplantens Celleveg for-
tykket. B: Veaegfortykkelsen danner en lengere Skede omkring Hyfen;
denne er dog nu ved at gennembore og oplose Skeden.

Steerkt forstorret. Bfter G. SMITH.

oget Veekst og herved fremkalde Svulster eller andre
Misdannelser, saasom Kaalbrok, Rodhalsgalle og
Hvidrust.

Alle disse sygelige Fremtoninger forlober
nu ikke, uden at der fra Vertplantens Side
skeren Modvirken eller Reaktion, i det mindste
et Forseg paa at standse eller h@mme Snylterens
Fremtrengen. Saaledes kan en indtreengende Svampe-
hyfe blive indesluttet i en Celluloseskede, som maaske
kan hindre dens videre Vekst (Fig. 38). Eller man
kan finde en Udvikling af Saarkork, hvorved drebte
Veev kan isoleres, f. Eks. 1 Kartoffelknolde. Men serdeles
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ofte iagttages det, at en Snylter standser sin Frem-
veekst, uden at man under Mikroskopet kan finde
nogen synlig Aarsag dertil; det antages da almindelig,
at Vertplanten danner Modgifte, der sveekker eller
uskadeliggor de af Snylteren udskilte Gifte — et For-
hold, som er vel kendt ved smitsomme Sygdomme
hos Dyr og Mennesker. Meget er endnu ikke ud-
forsket paa dette vigtige Omraade; men saa meget
er sikkert, at Tilstedeveerelsen af en Snylter i det
indre af en Plante ingenlunde er ensbetydende med,
at der vil fremkomme en paa ondartet Maade for-
lobende Sygdom. Man maa altsaa betragte For-
holdet mellem Snylter og Veert som et Kamp-
forhold, og Sygdommens Karakter vil veere athengig
af, hvem af de to Parter der bliver den sterkeste.

Smittekilder og Smitteveje.

Da Grundbetingelsen for Fremkomsten af en
smitsom Sygdom er Tilstedeveaerelsen af Smitstof, maa
man altid vere fortrolig med de Kilder, hvorfra det
stammer, og de Veje, ad hvilke det transporteres fra
Dannelsesstedet til den Plante, som angribes.

De vigtigste Smittekilder er de syge Planter
selv og de Rester af dem, som efterlades ved Plantens
Dod. Medens Planten. endnu er i Live, kan der pro-
duceres Milliarder af Sporer og Bakterieceller, og efter
dens Dod kan den indeholde Masser af disse, Hvile-
organer, Mycelium m. m.

Dernzest kan dode Planterester i Jord og
Godning, paa Affaldspladser o. lign. Steder tjene til
yderligere Formering af de Svampe og Bakterier,
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som kan leve som Raadplanter; der er her altsaa at
tage Hensyn til vigtige Smittekilder udenfor de syge
Planter, og Kendskabet til Snylternes Evne til at
leve sora Raadplanter er derfor af allerstorste Betydning
for Forstaaelsen af Smitteforholdene.

Det paa en eller anden af disse Maader dannede
Smitstof, Svampe- og Bakteriesporer m. m., kan
ofte holde sig levedygtigt i lang Tid; man
kender Svampesporer, som har spiret efter 21 Aars
Forleb (E. Cmr. HanseN). [ Jord eller paa Plante-
rester kan der findes Mycelium, Sporer, Hvileknolde
o. lign., som ikke anfagtes af torre Somre eller kolde
Vintre. Mange Hvilesporer kan endog slet ikke spire
for efter en lengere Hvileperiode (1/, Aar eller mere);
for at denne kan brydes, kraeves ofte Afveksling mellem
Frost og To, Fugtighed og Terke, medens de samme
Sporer (f. Eks. Hvilesporer hos Rustsvampe) mister
Spireevnen, naar de opbevares under ensartede Varme-
og Fugtighedsforhold (Eriksson). Denne Smitstoffets
Levedygtighed og Haardferhed kan sikre Sygdommenes
Optreden paa samme Sted Aar efter Aar og bevirke,
at Kampen mod dem ofte stoder paa store Vanske-
ligheder.

Paa den anden Side findes der ogsaa Eksempler
paa, at Smitstoffet er af forgengelig Natur, at Sporer
f. Eks. kan miste deres Spireevne efter faa Ugers eller
Dages Forlob.

Smittespredningen finder Sted ved Hjalp af
losrevne Sporer o. lign. eller ogsaa ved hele syge
Planter eller Brudstykker af disse, ved Jord, som
indeholder Sporer o. s. v. Og Smitstoffets Transport
kan ske ved forskellige Kreafter.

Menneskets Betydning i saa Henseende er over-
ordentlig stor; med Fro, Leeggekartofler, levende
Planter, Korn og andre Planteprodukter, Indpaknings-
materiale, Gedning o. m. a. spredes Maengder af Smitte
paa sterre eller mindre Afstande; endvidere kan man
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paa Fodtej, Kleder og Redskaber fore Smitstof
omkring.

Dyr som Heste og Kveg kan virke som Smitte-
berere, ligeledes Insekter (f. Eks. Fluer for Meldrgjer-
svamp).

Luftstremninger, som fremkaldes ved For-
skelligheder i Varmegraden ved Jordoverfladen og i
storre Hojde over denne, kan vare meget virksomme
1 tilsyneladende »stille« Vejr; de spiller sikkert en stor
Rolle ved at fore Sporer tilvejrs fra deres Dannelses-
sted tet ved Jordoverfladen og ved i det hele at bi-
drage til, at Sporer holder sig sveevende i leengere Tid.
Luftstovet vil derfor altid indeholde Svampesporer
og Bakteriekim, og blandt dem ogsaa talrige Arter,
som kan fremkalde Plantesygdomme. De kraftigere
Luftbevaegelser, Vind og Storm, spiller derfor den
storste Rolle som Smittebarere over store Afstande:
talrige Sporer kan taale den Udterring, som de bliver
udsat for under de Timers eller Dages Luftrejse, som
der kan vere Tale om. Man kender adskillige Ek-
sempler paa Vindspredning af Svampesporer over ad-
skillige Kilometer, hvilket ikke undrer, naar man ved,
hvor langt vulkansk Aske, Naaletrernes Stovkorn
(»Svovlregn¢) o. lign. kan transporteres. Paa de Steder,
hvor Jorden kan fyge, vil med Jorddelene ogsaa de
Svampesporer, som er derimellem, kunne fores omkring
(f. Eks. Kaalbroksvamp).

Anm. Hvor der er Tale om Frosmitte (eller Smitte
med Leggekartofler o. lign.), kunde det se ud, som om man
havde med »arvelige« Sygdomme at gore. Ved at saa Havre
fra en brandbefrengt Mark, faar man en brandig Afgrode,
m. a. 0. Branden folger Saaseden; uden narmere Kendskab
til Brandens smitsomme Natur og Smitteveje ligger For-
modningen om Sygdommens Arvelighed nwr. I alle saa-
danne Tilfelde taler man nutildags om »falsk Arve-
lighed«.
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8.

Smittebetingelser.

Som i forste Afsnit allerede berort, er Tilstede-
verelsen af Smitstof ikke nok til at fremkalde en
smitsom Sygdom; der maa stede andre begunstigende
Aarsager til, m. a. O. de indirekte Sygdomsaarsager
er af allerstorste Betydning.

Dette kan paavises ved mangfoldige lagttagelser
i Marken og ved Indpodningsforseg i Laboratoriet.
Saaledes kan man f. Eks. i Varietetsforsog med Hvede
finde nogle Sorter og Stammer svagt eller slet ikke
angrebne Side om Side med andre, som er oversaaede
med Gulrust fra gverst til nederst; Smitten er altsaa
rigelig tilstede, men alligevel kan Sygdommen ikke
»slaa an« hos alle de provede Sorter. Eller man iagt-
tager, at nogle Sygdomme er langt mere ondartede
ved tidlig Saaning af Byg og Havre end ved sildig,
paa samme Mark og i det hele under iovrigt lige Be-
tingelser. Overferer man Sporer af Kloverens Beeger-
svamp paa unge Kloverplanter, som holdes torre, faar
man ingen Infektion; denne finder derimod Sted 1
ondartet Grad, naar man s@tter Glasklokker over
Planterne og derved ger Luften fugtig, og serlig
slemt bliver Angrebet, naar Luften skiftevis holdes
tor og fugtig (CoLEMAN). Skent Rugen i det fri kan
angribes staerkt af Sortrust, kan man dog ikke frem-
kalde en saadan Infektion ved Smitte med Sortrust-
sporer, som stammer fra Havre; Forseget lykkes der-
imod let, naar Sporerne stammer fra Rug.

Hvis man nu vil analysere saadanne og mange
andre lignende Erfaringer, maa man veere opmarksom
paa de forskellige Trin i Sygdommens Udvikling, som
er omtalt i de foregaaende Afsnit, og paavise, hvorledes
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Forholdene kan gribe ind paa de forskellige Trin.
Endvidere maa man gore sig det klart, at man stadig
maa regne med to Parthavere, Verten og Snylteren.
Hvis en Sygdom bliver ondartet, kan det skyldes en
Svaekkelse af Verten eller en Begunstigelse af Snylteren
eller begge Dele; og omvendt kan et Angrebs Ude-
bliven komme af Snylterens Fraverelse, men ogsaa af,
at Veertplanten er meget modstandsdygtig mod An-
grebet. Man maa derfor betragte Smittebetingelserne
fra to Synspunkter, eftersom de vedrgrer Snylterne
eller Vertplanterne.

a. Betingelser, som vedrerer Snylterne.

Forudsat, at der paa Plantens Overflade findes
mange, eller blot nogle, spiredygtige Sporer eller Bak-
teriekim, vil Fugtighed vere den vigtigste Betingelse
for Spiring og Infektion, selv om det kun drejer sig
om en Dags Taage eller en Nats Dug. For de @®gte
Snyltere og lejlighedsvise Raadsvampe synes Fugtig-
heden at veere den eneste Infektionsbetingelse af Be-
tydning, som vedrerer Snylteren. I Overensstemmelse
med det her anferte vil man finde, at Svampe- og
Bakterieangreb n®sten altid dominerer eller
indledes i fugtige Vejrperioder. Dette skyldes
ikke alene den livligere Sporespiring; men under saa-
danne Forhold er ogsaa Sporedannelsen serlig livlig.
I den Vandhinde, som bekleder Bladene i fugtigt
Vejr, kan Svermsporer spredes, hvad der f. Eks. spiller
en stor Rolle for Kartoffelskimmelens Spredning.

Dug, Taage og Ruskregn synes bedst for Infek-
tionen, medens steerke Regnskyl kan modvirke denne,
bl. a. ved at Planterne bliver skyllet rene for Sporer.
Man kender Svampesporer, som spirer bedre paa
Vandets Overflade, end naar de er nedsenkede i Vand,
og allerbedst, naar de befinder sigi dampmattet Luft.

Et andet Forhold, som i hejeste Grad paavirker
Sporers Spiring, Myeceliers Vaekst og Bakteriers Deling,
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er Temperaturen. Under ellers lige Forhold bliver
Angrebene mere ondartede med stigende Varmegrad.
Bladpletter paa Byg, fremkaldte af Helminthosporium,
breder sig ved 13° C. 3,s mm pr. Degn, medens de ved
ca. 24° C. tiltager med 6,7mm. Kartoffelskimmelen
er verst ved Sammentref af varmt og fugtigt Vejr.
Ved Temperaturer under 8—10° C. breder »Forraadnelses
1 Roe- og Kartoffelbeholdninger sig ikke, medens den
ved hojere Varmegrad kan udvikle sig med forbavsende
Hurtighed. En forbigaaende Afkeling begunstiger
Spiringen af Sporer hos Rust- og Bladskimmelsvampe
(Eriksson, MELHUS); dette faar yderligere Betydning der-
ved, at den lave Temperatur begunstiger Dugdannelsen.

Undertiden kan Snylter og Vert forholde sig for-
skelligt overfor samme Temperatur. Saaledes vokser
Kartoffelskimmelen livligst ved ca. 18° C.; Vakst finder
ikke Sted over 27° C. og Sporedannelsen standser ved
24°C. (Jowes m. fl.); ved den sidste Varmegrad er
Svampen altsaa kendelig svaekket, medens Kartoffel-
planten kan vokse ret livligt; derfor er den ikke saa
steerkt udsat for ondartede Angreb i meget varme
Klimater som i de tempererede. Sporerne af Havre-
brand spirer ikke under c. 6° C. (HerrzBERG), medens
Havrekimen kan vokse ved denne Temperatur; dette
forklarer, at meget tidlig saaet Havre d. v.s. Havre, som
spirer i meget kold Jord, bliver mindre angrebet af
Brand end ved sildigere og i varmere Jord foretaget
Saaning.

Temperaturen som Smittebetingelse er ingenlunde
altid saa let at forklare som i de anferte Tilfelde.
Saaledes fremmes Byggets primeere Angreb af Blad-
pletsyge ved Saaning 1 kold Jord, til Trods for at
Svampens Veekst er meget langsom ved disse og
fremmes sterkt ved hejere Temperaturer — baade paa
dedt og levende Substrat.

Ved Siden af Fugtigheds- og Temperaturforholdene
er der endnu en Betingelse, som er af Betydning for
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de Svampe og Bakterier, der kan leve eller dyrkes
paa dedt Substrat, nemlig Indflydelsen af deres Veekst
paa dette.. I saa Henseende viser det sig ofte, men
dog ikke altid, at Smitteevnen (Virulensen) hos
disse Organismer — iser efter lengere Tids og flere
Generationers Veakst som Saprofyter — kan blive
svekket eller helt forsvinde. Derfor vil Smitte-
faren i saadanne Tilfelde vewere storre, naar Sporerne
er udviklede paa levende Naboplanter, end paa dede
Planterester, Godning o. lign.

Nogle Snyltesvampe er meget lidt kreesne, idet
f. Eks. Drueskimmelen kan angribe saa forskelligartede
Vertplanter som Lupiner, Kartofler, Runkelroer og
Kaalroer; noget lignende synes at gelde de fleste
lejlighedsvise Snyltere. Derimod er Smitteevnen
meget begraenset, naar Talen er om de @gte
Snyltere eller de lejlighedsvise Raadsvampe; Byggets
Bladpletsvamp angriber f. Eks. ikke Havre; Havre-
brand smitter ikke Byg; Kartoffelskimmel kan kun over-
fores til Tomatplanten og enkelte andre Planter af
Natskyggefamilien. Saadanne Svampe er begrensede
til en enkelt Planteart eller nogle faa neerbeslegtede
Arter indenfor samme Plantefamilie. Derfor behgver
Faren for Overforelse af Smitte fra een Planteart til
en anden ikke altid at vere stor, selv om de’dyrkes
Side om Side, som Byg og Havre i en Blandsedmark.
Denne Vertbundethed fremtraeder paa en swerlig Maade
hos de veartskiftende Svampe (se Rustsvampe,
S. 98), idet nogle Udviklingstrin af Svampen findes
hos een bestemt Gruppe af Vertplanter, medens de
andre treffes hos en helt anden Vertplante, saasom
Sortrusten paa Greesser og Berberis, Kronrusten paa
Greesser og Vrietorn, Blererusten paa Solbar og Wey-
mouthsfyr o. s. v.

De enkelte Arter af Snyltesvampe kan hyppig
kendes fra hverandre ved ydre Egenskaber, som Spo-
rernes Form, Farve, Storrelse, Antal Celler o. lign.
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Men meget ofte, og seerlig er det undersegt hos Rust

og Meldugsvampe, kan disse med det blotte Jje eller
under Mikroskopet iagttagelige Kendetegn vere fuld-
steendig ens og Svampearterne dog forskellige, idet
de kun afviger ved deres Smitteevne. Saadanne Arter
kaldes »biologiske Arter«. Fra gammel Tid har
man f. Eks. beskrevet den saakaldte Sortrust (Puccinia
graminis), en let kendelig Rustsvamp, som kan findes
paa en Mengde forskellige Greaesarter uden at dens
Sporer derfor frembyder synlige Forskelligheder; men
det har i de senere Aar, iser ved Undersogelser af
ErikssoNn og HEewnNing, vist sig, at Sortrusten paa
Hvede i Regelen ikke kan overferes til Rug, Byg eller
Havre; Rug-Sortrusten kan ikke overfores til Hvede
og Havre, derimod til Byg, Kvik o. fl.; Havre-Sort-
rusten er bunden til Havre, Draphavre o. fl., medens
den ikke kan smitte Rug, Hvede, Byg, Kvik, ej heller
f. Eks. Bunke; denne Grasslegt har sin egen biologiske
Form, der ikke kan gaa over paa nogen anden af de
nevnte Greaesser; denne Paavisning af Sortrustens
Spaltning i en Réaekke biologiske Arter forklarer bl. a.
den lagttagelse, at Havren i en Blandseedmark kan
veere steerkt angrebet af Sortrust, uden at Bygget er
det, og omvendt.

Ligesom Arter og Varieteter hos Korn og andre Planter
kan have en forskellig Grad af Afvigelighed (Variabilitet),
saaledes kan Snyltesvampenes Afvigelighed m. H. t. de bio-
logiske Egenskaber veere forskellig. Saaledes er Bunke-Sort-
rust begreenset til et Par Arter indenfor Slegten Bunke,
medens Havre-Sortrust kan optreede paa ca. 20 Graesarter,
horende til forskellige Slaegter. I begge Tilfelde er den for-
skellige Kreesenhed en lige saa fast og konstant Egenskab,
som synlige Kendetegn er det.

Fordi en Snyltesvamp i en enkelt Egn er bunden til
en bestemt Gruppe af Vertplanter, behover dette selviolgelig
ikke at geelde for alle Egne, og navnlig da ikke, naar man
sammenligner forskellige Verdensdele. Som anfert gaar i
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Nordevropa Rug-Sortrusten over paa Byg, men ikke paa
Hvede, og Hvede-Sortrusten i Almindelighed ikke paa Rug
eller Byg. 1 Nordamerika overfores derimod Hvede-Sort-
rusten med samme Lethed til Byg som til Hvede (CARLTON
m. fl.). Det kunde derfor se ud, som om Bygget i HEvropa
er uimodtageligt for den samme Rustform, som det let an-
gribes af i Amerika; dette er imidlertid urigtigt, Byggets
Modtagelighed @ndres ikke ved at det passerer Atlanten;
men i Amerika er Bygget udsat for en anden og mindre
kreesen Rustform end i Evropa. :

T de sidste Aar har det vist sig, at lignende Forhold
ogsaa kan paavises hos helt andre Svampeformer, som lader
sig dyrke paa kunstig tilberedt Neeringsbund (BArrus). Benne-
sygesvampen (Gloeosporium Lindemuthianuwm) kan i Ren-
kultur med Lethed indpodes paa nogle Bonnevarieteter, ikke
paa andre. Men hvis de samme Varieteter podes med Ren-
kulturer af den samme Svamp, stammende fra andre Lo-
kaliteter, kan deres Raekkefolge m. H. t. Angrebets Styrke
blive en helt anden; de, som i det forste Forseg var uimod-
tagelige, kan nu blive sterkt inficerede og omvendt — alt
under nojagtig de samme Forsogsbetingelser. Naar da de
forskellige Bonnevarieteter i forskellige Egne kan opstilles i
forskellig Reekkefolge efter deres Modtagelighed for Benne-
syge, da ligger det ikke i, at de forskellige Voksesteder paa
en eller anden Maade paavirker Modtageligheden; men Varie-
teterne bliver paa de forskellige Steder udsat for Infektion
af forskellige Svamperacer, der afviger ved deres Infektions-
evne. Denne Iagttagelse har sandsynligvis stor Reekkevidde.
Hvedevarieteter, som her i Norden er modstandsdygtige
overfor Gulrust, kan angribes sterkt af denne Svamp i
sydligere Lande; dette maa antagelig forklares ved, at disse
Landes Gulrust har en anden Infektionsevne end den nordiske.
Og muligvis maa man ogsaa se den Erfaring, at Kaalroe-
og Turnipsvarieteters Modstandsevne overfor Kaalbrok ikke
er ens i forskellige Dele af Danmark, i Belysning af de
samme Forsogsresultater.

Det er hidtil forudsat, at Svampe og Bakterier er
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konstante med Hensyn til deres Formegenskaber og biologiske
Egenskaber. Men selv om denne Forudseetning i Almindelighed
slaar til, maa man vente, at der hos disse Organismer kan
opstaa nye Typer, ganske som hos alle andre Plante- og
Dyregrupper, ved stedvise Aindringer (»Mutationer«), og Er-
faringer fra Bakteriologien stotter denne Opfattelse. Enkelte
Tagttagelser over Snyltesvampe peger ogsaa hen paa, at frem-
tidige Undersogelser kan paavise Afspaltning af nye Arter
med endret Smitteevne o. lign. Eriksson fandt ved sine
omfattende Forsog med Hvede-Sortrust, at Infektion med
denne undtagelsesvis kunde give positivt Resultat paa Byg
og Havre, medens de i Naturen paa disse forekommende
Sortrustformer er indbyrdes forskellige og begge biologisk
forskellige fra Sortrusten; det er da muligt, at man i de
Tilfeelde, hvor Hvede-Sortrusten slaar an paa Byg og Havre,
har Begyndelsen til nye biologiske Arter.

En Svampeart, som er bunden til en enkelt Veertplante,
kan — serlig efter Undersogelser af SanmMon — overfores
til nye Vertplanter ved Hjmlp af de saakaldte yOvergangs-
vaerter« (bridging hosts). Dette gwmlder f. Eks. Meldug hos
Hejre; af de tre Hejrearter A, B og C angribes A meget
let af Meldug, men denne kan ikke overfores fra A til (B
man kan derimod smitte B med Sporer fra A; tager man
saa de paa B udviklede Sporer, faar man positivt Resultat
af Infektion paa C; Smitteoverforelsen fra A til C kan altsaa
kun ske ved B’s Mellemkomst, og denne Hejreart er derfor
en Overgangsveert for Overforelsen af Melduggen fra A til C;
i1 Naturen vil denne Smitteoverforelse derfor kun kunne ske, hvor
alle tre Hejrearter vokser sammen; mangler B, vil C vere
fri for Meldug, naar A er sterkt medtaget. - Tilsvarende
Forhold er fundet hos Hejre-Brunrust (MarsEALL WARD).

Ogsaa ved Krydsningsforsog har man fundet lignende
merkelige Forhold. Ved Krydsning af en immun med en
for Sortrust modtagelic Hvedesort fik PoLe Evans i forste
Generation Hvedeplanter, som blev sterkere angrebne af
Rusten end den mest modtagelige af Stamformerne; men
de paa F -planterne udviklede Sporer kunde ogsaa smitte
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den hidtil uimodtagelige Stamform; Bastarden har her altsaa
fungeret som en Slags Overgangsveert.

Endelig maa det anfores, at en vertbunden Snylter
(Meldug f. Eks.) kan udvikle sig paa en forkert Veertplante,
naar denne sidste svaekkes ved Beskadigelser, Insektangreb,
useedvanlig Hede, Paavirkning af bedeovende Midler o. lign.;
dens Veaekst paa den nye Veartplante er dog ikke af varig
Natur, idet de paa denne dannede Sporer ikke kan inficere
dens normale Vav (SALMON).

b. Betingelser, som vedrorer Vertplanten.

Naar Smitteoverforelsen har fundet Sted og In-
fektionen forleber hurtigt og sikkert, siger man, at
den paageldende Planteermodtagelig(disponeret)
for Angrebet, eller at der er Modtagelighed (Dis-
position) til Stede. Hvis Infektionen derimod ikke
bliver til noget, til Trods for at der har veaeret benyttet
fuldtud smittedygtigt Smittemateriale og dette er an-
vendt ved passende Fugtigheds- og Varmeforhold o. s. v.,
da betegnes Planten som uimodtageligellerimmun,
og der siges at veere Uimodtagelighed eller Immu-
nitet til Stede.

Tilstedeveerelsen af saadan Modtagelighed eller
Uimodtagelighed er et Forhold af allerstorste Betydning
for Bekempelsen af mange smitsomme Sygdomme, idet
der aabnes en Mulighed for at veerne Kulturer mod
Angreb, selv hvor det er umuligt at hindre Smitten
i at komme til Stede.

Modtageligheden kan vise sig paa 3 Maader:
1) samme Planteart kan under samme Kaar veare
ulige modtagelig efter Individernes forskellige Alder,
2) Planter af samme Art og i samme Alder kan vere
forskelligt modtagelige alt efter de Kaar, hvorunder
de er voksede op, og 3) under samme Kaar og paa
samme Udviklingstrin kan Modtageligheden variere
efter de forskellige Plantearter, -varieteter og -sorter,
man har for sig.
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1. Den aldersbestemte Modtagelighed.

Spade Planter angribes ofte lettere end wldre og
udvoksne; saaledes er Rodbrand hos Runkel- og Sukker-
roer farligst i de forste Par Uger af disse Planters
Liv. Mange Brandsvampe kan kun trenge ind i
deres Vertplanter i Spiringens ferste Dage; er Planten
ude over dette Stadium, er den immun mod Brand-
angreb. :
Omvendt er andre Planter og Plantedele forst ud-
satte for Infektion, naar de bliver @ldre. Kaalroer
og Runkelroer angribes kun sjeldent af Drueskimmel
(Botrytis), saalenge de staar paa Marken, eller i de
forste Par Maaneder af Opbevaringstiden; derimod
kan denne Svamp anrette stor Skade i Februar—April.
Bladpletsyge hos Byg og Rodfrugter, samt visse Rust-
og Meldugangreb hos Grwesser udvikles hurtigst og
sikrest, naar Bladene er helt udfoldede, og iser naar
Vaevene er ved at nerme sig den naturlige Livs-
afslutning.

Hos fleraarige Planter med udpregede Hrvile-
perioder kan disse begunstige visse Sygdommes Ud-
vikling, f. Eks. Kreft hos Frugttreer.

Hvis det drejer sig om Svampe med mere sammen-
sat Udvikling (f. Eks. Rustsvampe), kan Forholdet
veere det, at unge Vev er mest modtagelige for Angreb
af visse Sporeformer (f. Eks. Basidiesporer), medens
de udvoksne Organer mest smittes af andre Spore-
former (Sommer- og Skaalrustsporer).

Anm. Om en konsbestemt Modtagelighed kan der
kun undtagelsesvis vere Tale, da Flertallet af de dyrkede
Planter er tvekennede. Dog kendes der Eksempler paa en
saadan, idet Hunplanterne af visse Jordbsersorter ikke an-
gribes af Bladpletsvamp (Mycosphaerella fragariae), som er
overmaade almindelig paa de tvekonnede Individer (HEDLUND).

2. Den kaarbestemte Modtagelighed.
Erneringsforholdene er for mange Sygdommes
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Udvikling af allerstorste Betydning, idet slet erneerede
og svaekkede Individer eller Kulturer bukker under
for Angreb, som de under bedre Kaar kunde vere
voksede fra; Rodbrandsygdommens Optreeden byder
gode Eksempler herpaa. Selv om en rigelig og alsidig
Neringstilforsel begunstiger de fleste Planter i deres
Kamp mod Snyltere, er Forholdet dog det, at en
kraftig Veekst ingenlunde altid betyder Modstandsevne
mod Sygdom og serlig synes det at veare Tilfeldet,
naar en ensidig, sterk Kvealstoftilfersel fremkalder en
yderst frodig og gejl Udvikling af Stengler og Blade.
Saaledes kan Kartoffelskimmelen vere allerveaerst netop
i de toprigeste Kulturer, ligeledes Hvidrust hos for-
skellige Korsblomstrede (MErLuus). Hyppig ses det,
at Hvede paa Gedningspletter angribes meget heeftig
af Gulrust, medens den paa mager Bund saa godt som
ikke angribes.

Paa anden Maade end ved Indholdet af Plante-
nering kan Jordens Beskaffenhed vere af storste Be-
tydning. Paa vandsyg, slet afvandet eller ikke af-
vandet Jord er Rodfrugterne meget modtagelige for
Angreb af Kaalbrok og Rodbrand. De samme Syg-
domme begunstiges af en sur Reaktion hos Jorden,
medens de modvirkes ved en alkalisk. Omvendt er
Havre mest modtagelig for Lyspletsyge paa alkalisk
Jord, medens den ikke lider heraf paa sur Bund.

Endvidere kan Frostskade eller blot en ringe
Sveekkelse af Vaksten ved Frost begunstige visse
Angreb; Tilstedevaerelsen af et Snedekke fremmer
Udviklingen af Vinterseedens Sneskimmel; mangelfuld
Ventilation i Roekuler og Kartoffelbeholdninger kan
betinge meget omfattende Svampe- og Bakterieangreb.
Saar og Beskadigelser er af stor Betydning ved at ind-
lede Angreb af lejlighedsvise Snyltere.

Naar smitsomme Sygdomme i hgj Grad begunstiges
af Livskaarene, da maa det vel erindres, at disse
ligesaavel kan begunstige Snylterne, som de kan
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sviekke Veertplanterne; i mange Tilfelde — som i
nogle af de ovenfor anfgrte — er det meget vanskeligt
at afgore, hvilken af de to Sider af denne Sag der
spiller Hovedrollen.

3. Den artsbestemte Modtagelighed.

Naar man paa samme Mark, under i enhver
Henseende ensartede Kaar dyrker forskellige Arter
eller Varieteter og Sorter af Kulturplanter, ger man
ofte, som ovenfor antydet, den lagttagelse, at de for-
holder sig overordentlig forskelligt overfor en og
samme Sygdom; man kan finde een Sort voldsomt
angrebet Side om Side med en anden, der intet fejler
til Trods for den sterke Smitte fra den syge Nabo;
som Eksempler herpaa kan nzevnes Hvedesorternes
Forhold overfor Gulrust, Bygsorternes overfor Bladplet-
syge, Kartoffelsorternes overfor Kartoffelskimmel o. s. v.

Denne Forskel i Modtageligheden er en arvelig
Ejendommelighed hos de paageldende Sorter; ved
Udvalg indenfor blandede Sorter kan man isolere
baade meget modtagelige og meget modstandsdyg-
tige Linjestammer, som f. Eks. hos Hvede. Ogsaa
ved Krydsningsforsog kan man paavise, at de Anleg,
som betinger den sterre eller mindre Modtagelighed,
nedarves efter de MenpeEL’ske Love paa lignende
Maade som alle andre Anleg. Ligesom' Modstands-
evnen mod visse Sygdomme er verdifulde Ejendomme-
ligheder hos mange allerede vel kendte Varieteter af
Markplantcr, er det derfor ogsaa en Fremtidsopgave
af storste Betydning ved fortsat Foradlingsarbejde at
tage ngje Hensyn til nye Sorters Forhold overfor
Svampe- og Bakterieangreb.

De forskellige Sorters ulige Modtagelighed gor sig
ogsaa geldende ved Sammenligning af Kulturplanter,
fremgaaede af Frg fra forskellige Avlssteder; saaledes
er f. Eks.. Rajgres af dansk Avl mere modstands-
dygtigt overfor Kronrust end Rajgres af irsk Avl;
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thi det danske Fro er frembragt af Stammer — eller
Blandinger af saadanne — som overvejende er immune
overfor Rusten, medens det irske reprasenterer en
Blanding af Stammer, mellem hvilke de modtagelige
er dominerende.

Det er ikke vanskeligt i al Almindelighed at paavise
Tilstedeveerelsen af de forskelligce omtalte Typer for Mod-
tagelighed og Uimodtagelighed; og i mange Tilfeelde er man
kommen til Resultater, der baade er vel begrundede og for
Praksis betydningsfulde; men hvis man sperger om de dybere
Aarsager til de forskellige Grader af Modtagelighed, da er
man endnu langt fra at kunne besvare dette paa fyldest-
gorende Maade, og man maa forelobig ngjes med ret spredte
Antydninger.

I nogle Tilfeelde er Sammenh®ngen den, at Planten ikke
er i det rette Udviklingsstadium, naar den vesentlige Smitte-
overforelse finder Sted. Ved tidlig Saaning angribes Byg og
Havre lidt eller slet ikke af Rust og Meldug, i Modsatning
til, hvad der sker ved sildig Saaning; dette kommer af, at
Planterne i forste Tilfeelde er ved at afslutte deres Vaekst,
naar de nwvnte Svampes Sporer spredes i storre Meengder;
Vavene er ved at do bort, og de frembyder derfor ingen
Udviklingsbetingelser for de nmvnte wmgte Snyltere. Naar
Havresorter i ulige Grad angribes af Sortrust, kan Aarsagen
veere den, at de tidligst modne afslutter deres Udvikling
for Rustens Hovedspredningstid og derfor ikke angribes.
Hvede kan angribes i forskellig Grad af Stinkbrand, alt efter-
som Spiringen foregaar hurtigt eller langsomt, mindst ved
den hurtige Spiring, da Kimplanterne her hurtigst hommer
over det modtagelige Stadium; dog er det ikke altid Hvede-
sorter og Hvedepartier med hgj Spirehastighed, der angribes
mindst af Stinkbrand ved igvrigt ensartede Smittebetingelser
(KtrernER). Og naar kvelstofrig Gedning fremmer Angreb
af Rust og Meldug, beror det for en Del paa, at Bladene
holder sig grenne og derfor i et modtageligt Stadium i
liengere Tid end ellers.
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Men hvorpaa Udviklingstrinets forskellige Modtagelighed
beror, maa fremtidige Undersogelser vise.

Forholdene er lettere at overse, f. Eks. ved Rugens
Angreb af Meldrojersvamp; naar ugunstige Vejrforhold be-
tinger, at Blomsterne er aabne i lang Tid, er Frugtknuden
mere udsat for Smitte, end naar Blomstringen forleber hurtigt
og Avnerne snart beskytter mod Sporers Indtreengen. Paa
lignende Maade kan man finde storre eller mindre Angreb
af Nogen Bygbrand, alt eftersom Bygget blomstrer med
aabne eller lukkede Blomster; i sidste Tilfwlde beskytter
Avnerne mod Sporernes Indtrengen.

Ved andre Angreb har man lagt megen Vaegt paa Hud-
vevets Beskaffenhed, og denne er sikkert ikke uden Be-
tydning; naar f. Eks. tykhudede Kartofler er mere mod-
standsdygtige overfor Angreb af Svampe og Bakterier end
de tyndhudede, ligger det sandsynligvis i, at de tykhudede
Sorter ikke saa let bliver beskadigede, og at der derfor ikke
saa let banes Vej for Snylternes Indtreengen. Naar man
derimod har ment, at der skulde veere Sammenhweng mellem
Overhudens Bygning, Antallet og Sterrelsen af Spalte-
aabninger, Behaaringen o. lign. og Angrebene af Rust og
Meldug, da har dette ikke kunnet staa for en nojere Provelse
(ErikssoN, MarsHALL WARD); thi dels kan man ikke ved
ngje Optelling og Maaling i et stort Materiale paavise nogen
Sammenheeng som den paastaaede, dels viser det sig, at den
forskellige Disposition og Immunitet forst gor sig geeldende,
efter at Snylterens Hyfer har passeret Hudveevet, og Svampen
er kommen 1 Berering med de indre Cellevaev; det er altsaa
1 de sidste, man maa soge Immunitetens Aarsager; men her
svigter den mikroskopiske Undersogelse, og vi maa sikkert
regne med Forhold af kemisk-fysiologisk Natur, som der
allerede (S. 35) er heatydet til.

Angaaende Kornarters Immunitet overfor Rustangreb
efter ydre Kaar eller indre Anleg har MarsmanL WARD
paavist folgende interessante Forhold. Hrvis Viertplanten er
steerk overfor Rustsvampen, kan denne ikke drmbe Veert-
cellerne; men den kan drage Neering af dem og som Falge
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deraf udvikle Sporer i stort Antal og derved fremkalde et
igjnefaldende Angreb. Omvendt vil det spirende Rustmycelium
blive for steerkt overfor svekkede Planters Celler, som derfor
drebes ved Svampens Indvirken; men herved standses den
segte Snylters Veekst, da der i dens Neerhed ikke findes
levende Celler, hvoraf den kan erneere sig; Angrebet maa
folgelig standse 1 de allerforste Stadier.

Arvelighedsforholdene for Uimodtageligheden overfor
Rustangreb er forst undersogte af BrrrEN, der paaviste, at
en for Gulrust modtagelic Hvedesort ved Krydsning med
en uimodtagelig gav lutter modtagelige Individer i forste
Generation (F ), og i anden Generation (F)) regelmeessig
MenDEL’sk Spaltning efter Forholdet 3 mocftagelige til 1
immun. Herefter skulde Modtageligheden bero paa Til-
stedeveerelsen af en enkelt Faktor (Gen).

Efter NiLssoN-EHLE’s omfattende Undersogelser er Spalt-
ningen imidlertid meget mere kompliceret. Kt af hans For-
sog viste f. Eks. i 1909, at to rendyrkede Stamformer A
og B af Hvede havde Karaktererne 4 og 2 for Gulrust;
samtidig dyrkedes under samme Kaar en Rekke Parceller
med F_ (d.v.s. Afkom af Enkeltplanter 1 F ); de frembod
Rustangreb varierende fra O til 6. Dette gentog sig med
flere andre Krydsninger. Man kan altsaa ved Krydsning
af Hvedevarieteter med noget ner samme Modtagelighed for
Gulrust faa Former frem i F_, hvoraf nogle forholder sig
som Stamformerne, medens andre bliver enten steerkere eller
svagere angrebne. Dette maa tydes paa den Maade, at
Modtageligheden beror paa flere, indbyrdes uathengige
Faktorer; den storste Modtagelighed beror paa en samtidig
Tilstedeveerelse af flere saadanne, en middelstor paa Fore-
komsten af nogle faa, og Uimodtagelighed paa fuldstendig
Mangel af disse Faktorer. To Hvedesorter med middelstor
Modtagelighed kan derfor have indbyrdes forskellige Faktorer
for Modtageligheden; ved Krydsning og derefter folgende
Spaltning og Nykombination af Faktorerne maa derfor nogle
Kombinationer give en Opsummering af samtlige Faktorer
(d. v. s. en meget stor Modtagelighed), medens andre maa
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give deres fuldsteendige Fraveerelse (d. v. s. Immunitet),
hvilket alt er i Overensstemmelse med Forsogenes Re-
sultater. Disse Erfaringer giver et vel begrundet Haab
om, at man i Foredlingens Praksis ved Krydsning kan
frembringe Racer, som er mere modstandsdygtige end de uu
eksisterende.

En Vanskelighed ved Forsgg med Modtagelighed overfor
smitsomme Sygdomme ligger deri, at disse ikke viser sig
paa alle Steder og i alle Aar. Man maa derfor paa for-
skellig Vis sikre sig, at Smitteoverforelsen kan finde Sted,
f. Eks. derved at der saavidt muligt altid mellem de provede
Sorter dyrkes nogle Kontrolsorter, der angribes under alle
Forhold. Men ofte vil man vere nedt til at serge for
kunstig Infektion. Indpodning af Renkulturer er saaledes
med Held anvendt ved Studier over Kartoffelvarieteters Mod-
standsevne overfor Kartoffelskimmel (Jongs, PETHYBRIDGE).

9.

Epidemier.

De epidemiske Plantesygdommes almindelige Ka-
rakter er tidligere omtalt (S. 21). Da disse Sygdomme
kan optreede som rene Landeplager, og store gkonomiske
Interesser er knyttede til dem, maa Undersogelsen af
de Faktorer, som betinger Epidemiers Fremkomst,
veere af storste Interesse. Opgaven bliver da at paa-
vise, om man ved Hjelp af de i det foregaaende frem-
stillede Erfaringer om Smitstoffernes Natur og Virke-
maade, om Smittekilder, Smitteveje og Smittebetingelser
kan give en tilfredsstillende Forklaring af hidtil iagt-
tagne Epidemiers Optreeden. For at naa dette Maal
maa Planternes Farsoter ikke blot, som sket er, studeres
biologisk, men ogsaa geografisk og historisk.
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De forskellige Sygdommes Optreeden indenfor
Danmarks Grenser frembyder betydelige Forskellig-
heder. Nogle er, naar de overhovedet forekommer,
ret jeevnt fordelte over hele Landet, som Brand
og Stribesyge hos Vaarsed, Bladpletsyge hos Byg,
Kartoffelskimmel, Klover-Begersvamp og flere Rust-
svampe; man kan ikke neevne nogen Landsdel, som i
seerlig Grad hjemsoges af disse Angreb; Aarsagen her-
til er sikkert den, at Infektionen foregaar let og sikkert
og er uafhwengig af de stedlige Forhold. Drejer det
sig om sterkt vertbundne Snyltere, vil deres Ud-
bredningsomraade veere begrenset, naar deres Vert-
planters Dyrkningsomraade er det, som Hvedens Stink-
brand o. lign.; men indenfor det givne Areal synes
enkelte Steder ikke at veere foretrukne. Ogsaa Kaal-
broksvampen folger denne Regel, for saa vidt som
den er hyppigst i Jylland og paa @erne i de Egne,
hvor der dyrkes mest Kaalroer og Turnips; men et
ngjere Studium viser, at der er Egne indenfor dette
Omraade, hvor Svampen er hyppigere end i
andre Egne, og Aarsagen hertil er, at dens Ond-
artethed i hejeste Grad er betinget af Jordbundsfor-
holdenes Natur. Noget lignende gelder andre Syg-
domme, som Rodbrand hos Runkel- og Sukkerroer.
En i Enkeltheder gaaende Undersogelse af Syg-
dommenes geografiske Udbredelse kan derfor give
vigtige Vink om Jordbundens Betydning for deres
Optreeden. Men ogsaa andre Forhold kan betinge en
stedvis hyppigere Optraeden af visse Sygdomme, saa-
som Bederust og Bedeskimmel, som er serlig al-
mindelige, hvor der drives Frgavl af Runkelroer, og
Bygrust og Meldug, der serlig bemerkes, hvor der
dyrkes Vinterbyg. Paa lignende Maade bemarkes
tidlige og serlig ondartede Angreb af Sortrust og
Kronrust paa Steder, hvor der findes Berberis- og
Vrietornbuske i Markernes Neerhed.
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Sygdommenes Historie viser lige saa karakteristiske
Ejendommeligheder.

Nogle Svampeangreb er ret ens optradende
fra Aar til Aar, hvor de en Gang har faaet Fod-
feeste; Svingninger kan iagtlages, men de er ikke store
og de varierer fra Sted til Sted; som Eksempler her-
paa kan neevnes flere Brandsvampe, Stribesyge, Rod-
brand, Kaalbroksvamp, forskellige Bakterieangreb o. fl.

Andre Sygdomme kan veere nogenlunde ens til-
stede 1 en Aarrekke, men i enkelte Aar med
storre Mellemrum kan de blusse op og faa sterre
Betydning. Saaledes var Havrebrand almindelig i
1900 og i 1912—13, medens den i de mellemliggende
Aar var sparsomt tilstede eller nasten helt forsvunden.
Rodfiltsvamp findes hvert Aar hist og her paa Runkel-
roer og Guleradder, men kun undtagelsesvis paa Klaver
og andre Belgplanter; men i Tiden omkring 1885 var
den merkverdig ondartet paa de sidstnevnte Planter.

Endelig er der Epidemier med steerkt svingende
Optreden, med kort Aaremaal mellem de ondartede
Angreb over hele Landet eller store Dele deraf. I
Perioden 1884—1908 var der i Danmark alvorlige An-
greb af:

Klgver-Begersvamp gennemsnitlig hvert andet Aar.
Havre-Sortrust
Hvede-Gulrust

Turnips-Meldug k. Rl
Kartoffelskimmel
Rug-Meldrgjer — — sjette —

Da disse Svingninger kan iagttages over store
Arealer uden Hensyn til Jordbund og Dyrknings-
forhold, maa de betinges af klimatiske Forskellig-
heder. Hvilke Forhold det i det enkelte drejer sig
om, er meget vanskeligt at udrede, da Sygdommenes
Karakter bestemmes af mange sammenstodende Fak-
torer. Dog synes det at vaere saaledes, at Klgver-
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Baegersvampen begunstiges af fugtige Efteraar, iser
i Forbindelse med milde Vintre, at Turnips-Melduggen
iseer huserer i tert Vejr i August—September, at
Kartoffelskimmelen fremmes ved fugtigt Vejr i Juli—
August, og at Rug-Meldrgjeren er serlig hyppig efter
rigelig Regn i Rugens Blomstringstid. Fra disse Regler
kan der veere Undtagelser, saaledes kan man have
fugtigt Vejr i August uden seerlig sterke Angreb af
Kartoffelskimmel; men en meget tor August vil altid
betinge denne Sygdoms Udebliven.

Endelig findes der en Gruppe af nye hidtil
ukendte Sygdomme, som viser sig pludselig og
hurtig spreder sig over store Streekninger. Mest be-
kendt i saa Henseende er Kartoffelskimmelen, der
viste sig i Evropa for forste Gang omkring 1840 og
allerede 1 1845 anrettede store Odeleggelser i alle
kartoffeldyrkende Lande. I vore Nabolande er i de
sidste 10—20 Aar bemsrket en hidtil ukendt Kartoffel-
sygdom, Knudeskurv (»Kreft«), som dog endnu (1913)
ikke er iagttaget i Danmark. Af nye Sygdomme her
kan nevnes Stikkelsbaerdraeberen (den amerikanske
Stikkelsbeermeldug) siden ca. 1900, og Egemelduggen
siden 1907. '

Af disse nye Sygdomme er nogle indforte fra
andre Verdensdele, saaledes Kartoffelskimmelen,
Stikkelsbardraberen og flere Vinsygdomme fra Amerika.
1 andre Tilfzelde har man indfert nye Plantearter
fra andre Verdensdele, som viser sig meget mod-
tagelige for gammelkendte Sygdomme, der derved
faar en tidligere uanet Betydning, som den evropeiske
Blererust paa den fra Amerika stammende Wey-
mouthsfyr.

Hermed er dog Mulighederne for en Forklaring
ikke udtomte. Der kan veere Tale om en Nydannelse
af biologiske Arter, som kan gaa over paa nye Veart-
planter, eller om at der af saprofytiske Arter kan op-
staa parasitiske. Nye Planter kan blive indferte i
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Kulturer og tjene som Overgangsverter (se S. 44) for
Svampe, som hidtil har veret begrensede til enkelte
Veartplanter, men nu kan gaa over til flere, eller der
kan blive Mulighed for Smitte fra vildtvoksende Planter
med de nyindferte som Mellemled. Og i det hele kan
Dyrkningen af nye, ikke tilstreekkelig afprovede Va-
rieteter og Sorter give Anledning til en Spredning af
smitsomme Sygdomme, hvor disse maaske tidligere
har fort en ubemeerket Tilveerelse.

De her anforte Tilfelde viser, at der kan vere
Tale om en Forogelse at Sygdommenes Antal
og Ondartethed i de senere Aar. Hvor det galder
en Nyindforsel af Smitte eller af modtagelige nye
Plantearter eiler -varieteter, bliver Muligheden derfor
selviolgelig storre ved Samfeaerdselsmidlernes Forbedring
og det stedse stigende Handelssamkvem selv mellem
Lande, som ligger fjernt fra hverandre. Iovrigt er det
som Regel kun tilsyneladende, at Sygdommenes Maengde
tiltager. Med den forogede Interesse for at faa det
storst mulige Udbytte af Jorden, vil den af Sygdomme
forvoldte Skade blive stedse mere folelig og Op-
marksomheden for Sygdommenes Betydning tiltage.
I samme Retning virker den stigende faglige Oplysning
mellem Landbrugerne; derved udvikles Interessen for
Fanomener, som man tidligere ikke har lagt Merke
til, og dette gelder i hojeste Grad om Planternes Syg-
domme. Og naar Sygdomme angives som sjeldne,
da beror dette meget ofte paa mangelfuld Undersogelse;
gores en saadan Sygdom til Genstand for specielt
Studium, opdager man snart, at den findes saa at
sige overalt.

I det hele taget maa det siges, at med en al-
mindelig Forbedring af Dyrkningskaarene for Kultur-
planterne i Overensstemmelse med disses Livskrav og
med Gennemforelsen af Renlighed og Orden i Plante-
dyrkningen formindskes Faren for mange alvorligere
Angreb. Ofte er det i Virkeligheden Kulturfejl,
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som er Hovedaarsagen til alvorlige Sygdomstilfelde,
som f. Eks. Forsommelse af Grundforbedringsarbejder,
urigtig Godningsanvendelse, uheldig Oml®gning af
Sedskiftet, Dyrkning af Arter og Varieteter, der er
uegnede for de stedlige Forhold o.s. v. Den stigende
Produktion af Staldgedning kan ogsaa rumme en Fare
derigennem, at Godningen ved sit Indhold af forskelligt
Affald kan virke smittebszrende, hvorpaa Kaalbrok-
svampen afgiver det bedst kendte, men ikke det eneste
Eksempel.

En Udartning (Degeneration) af de dyrkede
Planter som Folge af, at de fra at have veret vildt-
voksende er taget under Menneskets Vareteegt, kendes
ikke; vildtvoksende Planter hjemseges lige saa vel af
ondartede Sygdomme som de dyrkede. Ej heller kan
man tale om en Udartning hos de Kulturplanter, der
som Kartoflen forplantes ad ukennet Vej; dette frem-
gaar allerede deraf, at Kartoffelplantens Sygdomme
ligesaa vel iagttages paa Planter fremgaaede af Fro
som af Knolde efter mange Aars Knoldformering.
Det maa ogsaa bemerkes i denne Sammenheeng, at
Kornarterne, der jo forplantes udelukkende ved Frg,
er mindst lige saa hjemsogte af ondartede Sygdomme
som Kartoffelplanten. Og naar man f. Eks. taler om
Magnum Bonum’s »Udartning« i de senere Aar, da
beror dette paa, at denne Sort er swmrlig modtagelig
for Bladrullesyge; hvor denne Sygdom kan holdes ude,
kan Magnum Bonum dyrkes Aar efter Aar uden
Nedgang i Udbyttet.

Hvad endelig Udsigterne for Fremtiden an-
gaar, da vil sikkert det almindelige Billede af Syg-
domsforholdene hos Landbrugsplanterne i nogen Grad
forandres. I mange Tilfeelde kender vi nu gode Midler
mod Sygdommene, og det vil kun vere et Tidssporgs-
maal, hvornaar de vil vere bragt til almindelig An-
vendelse i det praktiske Landbrug og de paageldende
Sygdomme derved treengt tilbage til et Minimum.




i |

58

Mere kan man ikke haabe at opnaa, da man ikke
kender noget Middel, ved hvilket en Sygdom kan
blive fuldsteendig udryddet under de i Praksis raadende
Forhold. Dernaest er der adskillige Sygdomme, der
endnu er lidet undersogte og mod hvilke gode Midler
ikke kendes; her ligger der Opgaver i stort Tal for
videnskabeligt og praktisk Arbejde. Endelig maa
man vere forberedt paa en Invasion af nye Sygdomme
eller paa, at gamle og hidtil godartede kan faa en
pludselig Opblussen og anrette stor Skade. Arbejdet
med Bek@mpelse af Sygdomme vil derfor uden Tvivl
stadig blive et veesentligt Led af Plantedyrkningen,
om end maaske under andre Former og med andre
Opgaver end nu; thi at Plantesygdomme, naar de
een Gang har vist sig, skulde kunne forsvinde af sig
selv, savner ethvert Holdepunkt i Erfaringen.

10.

Oversigt over Svampene.

De Svampeindivider, som er ens med Hensyn til
Sporernes Storrelse, Form, Farve, Bygning og Ud-
vikling, Myceliets Beskaffenhed m. m. samles til
Arter, der paa lignende Maade som hos Blomster-
planterne forenes i Sleegter. Svampearterne benzvnes
efter lignende Principper som andre Planter, saaledes
at hver Svampeart har et dobbelt latinsk Navn, hvis
torste Del er Slegtsnavnet, den sidste Artsnavnet.

Slegterne samles i Familier, disse igen i Ordener,
og disse atter i starre Grupper. Medens Kendetegnene
for Slaegter og Arter iser maa sgges 1 Sporernes Storrelse
og Bygning, Frugtlegemernes Form o. lign., vil man
finde, at de storre Hovedafdelinger adskilles ved
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Typerne for visse Sporers Dannelse, som den er skildret
1 2. Afsnit.

De Svampegrupper, som kommer i Betragtning
ved en Gennemgang af Landbrugsplanternes smit-
somme Sygdomme er falgende:

A. Algesvampe. Myceliet er uleddet; det bestaar
af en eneste, 1 Regelen sterkt grenet Hyfe. Der findes
typisk kennet Forplantning. Kun een Familie skal
omtales her, nemlig:

Bladskimmelsvampe.

B. Hejere Svampe. Myceliet er dannet af leddede,
mangecellede Hyfer. Typisk kennet Forplantning
mangler.

1. Stilksporede Svampe. Formeres ved Stilk- eller
Basidiesporer. Herunder:

Brandsvampe.
Rustsvampe.
Kodsvampe.

II. Seeksporespampe. Formeres ved Seeksporer.
Herunder:

Meldug- og Branddugsvampe.
Kaernesvampe.
Skivesvampe.

ITI1.  Ufuldsteendig kendte Svampe. Disse Svampe
har leddede Hyfer og maa derfor regnes som hgjere
Svampe; men da man ikke har fundet Stilk- eller
Seeksporer, har de ikke kunnet henfores til nogen af
de to nys anferte Grupper. De er forsynet med flere
Slags Knopceller og minder i disses Bygning ofte om
Seksvampe. Denne Afdeling er antagelig af rent
forelebig Natur; det har vist sig, at man ved grundig
Undersogelse har veret i Stand til at paavise Saek-
eller Stilksporedannelse hos adskillige Svampe, som
tidligere regnedes blandt de ufuldstendig kendte, og
hvert Aar fremkommer der nye Undersogelser i samme
Retning.




Bladskimmelsvampe.

Peronosporaceae.

De fleste Arter er @gte Snyltere, hvis Mycelium
vokser imellem Vertplantens Celler; hos enkelte kan

det ogsaa vere intracellulert.

Fig. 39. Bedens Bladskimmel (Pe-
ronospora Schachtit). A. Overhud med
Knopcellebzerer. B. Spirende Knop-
celler. C. Agsporer. D. Brudstykke af
Mycelium med Sugeorgan. Sterkt for-
storret. Efter PRILLIEUX.

Sugeorganer er al-
mindelige (Fig. 32, S. 30
og Fig. 39, D). Nogle
Arter danner Svermspo-
rer (Fig, 21, S. 16), de
fleste Knopceller, der spi-
rer med en Hyfe (Fig. 39,
A og B); de sporedan-
nende Hyferer ofte gaffel-
grenede og kommer frem
gennem Spalteaabninger-
ne paa de angrebne Plan-
tedele (Fig. 39, A). Der
findes hos de fleste Arter
typisk kennet Forplant-
ning med Aigsporedan-
nelse (Fig. 6, S. 9); i
hvert Afggemme dannes
kun een Aigspore (se og-
saa Fig. 39 C.); Agspo-
rerne udvikles i Regelen
idet indre af de angrebne

Planter. Her omtales folgende Slegter: -

Pythium: Med Svermsporer, der dannes i Blerer, ud-
viklede fra Hyfernes Spidser; uden Knopcelledannelse.

Phytophthora: Med Svermsporer, der udvikles ved
Spiringen af Knopeceller, som dannes enkeltvis ved Af-
snering paa Spidsen af forgrenede Frugthyfer.

Cystopus: Med Svaermsporer, der som hos foregaaende
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udvikles ved Spiringen af Knopceller; men disse dannes i
Reekker paa Spidsen af korte, ugrenede Frugthyfer.

Peronospora: Uden Svermsporer; Knopcellerne spire
ved Udvikling af en Spirehyfe.

Kimskimmel. Pythiuvm Baryanum.

Denne Svamp er almindelig udbredt og kan leve
som Raadsvamp paa Planterester i fugtig Jord. Som
Snylter angriber den iser spade Planter af hejst for-
skellig Art, saasom Runkel- og Sukkerroer, Radbeder,
Kaalroer, Turnips, Kaal, Kornarter og andre Grasser,
Klover, Lucerne, Sneglebalg, Arter og andre Belg-
planter o. m. fl. De af Kimskimmel angrebne Planter
kan de i Spiringens allerforste Dage, eller Daden kan
indtreede lidt senere, efter at Kimbladene og maaske
et Par af Lovbladene er udfoldede; i sidste Tilfselde
visner Roden og Kimstengelens nederste Del, hvor-
efter Planten falder om. Angrebet kan ogsaa vise
sig som en langvarig Sveekkelse af Vaksten. 1 alle
Tilfeelde finder Infektionen Sted i Plantens under-
jordiske Dele, hvilket giver sig til Kende ved at
Rodhalsen og Redderne bliver graalige, brunlige eller
sorte, og ved at de ydre Veev skrumper ind, saaledes
at der kun bliver en traadfin Treevl tilbage. De af
Kimskimmel fremkaldte Sygdomssymptomer kaldes
ofte for »Rodbrand« eller »Sorte Ben«; men disse kan
ogsaa skyldes andre Svampe.

Tilstedeveerelsen af Kimskimmel i de syge Planter
kan kun paavises ved mikroskopisk Undersegelse af
de syge, underjordiske Plantedele, i hvilke man finder
uleddet Mycelium og muligvis Agsporer. Svampen
kan bringes til videre Udvikling ved at man anbringer
de syge Planter i flade Skaale med et tyndt Lag Vand;
Hyferne vokser da ud i Vandet og danner efter et
Dogns Forleb Traade paa ca. 1 cm Lengde, paa
hvilke der efter yderligere 1—2 Dggns Kultur frem-




kommer: 1) Svermsporer, der dannes i kugle-
formede Blerer; de kan svemme om i Jordvandet og
derved sprede Smitten. 2) Agsporer (Fig. 6, S. 9),
der i Jorden kan bevare Spireevnen i Aarevis og der-
ved betinge Angrebets Genkomst Aar efter Aar paa
de smittede Arealer. Foruden Smitte ved disse to
Sporeformer har man ogsaa Myceliesmitte, idet Hyfer
fra de forst angrebne Planter kan vokse ud gennem
fugtig Jord til Naboplanterne og inficere disse.

Kimskimmel lader sig let rendyrke paa meget
forskelligartet Neringsbund; med Renkulturer kan
man fremkalde samme Symptomer som de i det fri
iagttagne (PETERS).

Denne Svamp har i lange Tider haft og har
endnu overordentlig stor skonomisk Betydning, idet
Kulturer paa store Arealer kan gaa helt til Grunde
i den unge Alder eller blive sterkt udtyndede eller
hemmes sterkt i deres Vaekst. Naar f. Eks. Runkel-
og Sukkerroer, Byg, Klover, Lucerne og Sneglebzlg
mislykkes her i Landet, er Kimskimmelen ofte en vee-
sentlig Aarsag dertil.

Om det saakaldte Rodbrand-Angreb hos Land-
brugsplanter kan meddeles folgende Enkeltheder:

1) Runkel- og Sukkerroer. Sygdommen kan vise
sig i Spiringens allerforste Dage og bevirke Kimens Dad,
endog inden Kimroden har vist sig udenfor Frohuset. Der-
efter viser Angrebet sig, forend Spirerne kommer over Jorden,
ved at deres forskellige Dele kan blive sorte og do (Fig. 40).
Endelig viser det mest typiske Rodbrandfenomen sig, naar
Planterne er ved at »skifte Blade«; de hidtil sunde Smaa-
planter faar en sygelic bleggul Farve, ofte med et redligt
Anstreg; Rod og Rodhals bliver merkfarvet og skrumper
ind; Planten falder om og der (Fig.41). Enderesultatet af
disse forskellige Angreb bliver talrige Spring i Reekkerne,
selv paa Marker, som til at begynde med har lovet godt.
Enkelte rodbrandbefengte Planter kan imidlertid komme
over Sygdommen, idet de danner nye Rodder til Erstatning
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for de drebte; Planten vokser videre, men bliver ikke
normal, da Roden er sterkt grenet og uden Pazlerod; Toppen
vil i Regelen vewre kraftig, da saadanne Planter faar stort
Vokserum ved deres Naboers Dod. Hovedroden kan i andre
Tilfeelde vokse videre; men paa dens ene Side vil der da

R

D

Fig. 40. Kimskimmel (Pythium Baryanum).
Kimplanter, angrebne i Spiringens forste Dage. De skraverede, morke Dele er
drebt af Svampen. Omtrent naturlig Storrelse. Efter PETERS.

ofte veere store, sortfarvede Hulheder, svarende til de Steder
som Svampen har drebt. Endelig kan Svampen angribe
alene de fine Siderodder, som derved bliver sorte og dor;
Neringsoptagelsen hemmes, hvorved Roen bliver for lille,
selvom dens Form ellers er normal; i dette Tilfeelde kan
Rodbranden altsaa faa Betydning, uden at Bestanden bliver
udtyndet.

Rodbrand og beslegtede Fenomener hos Bede kan
efter Undersogelser af Busse, Prrers og Urrica fremkaldes
af andre Svampe end Pythium Baryanwm. Af disse er
Aphanomyces laevis beslegtet med Kimskimmel: ligesom
denne horer den hjemme i Jorden og smitter herfra; i Hoved-
sagen har dens Angreb samme Karakter,
nermest dog mindre ondartet. Den
tredje Rodbrandsvamp, Phoma betae, til-
horer derimod en helt anden Svampe-
gruppe og smitter udelukkende gennem
Froet, aldrig fra Jorden; ved Udsed i
Jord gaar Phoma-Myceliet til Grunde;
denne Svamp kan fremkalde Sygdoms-
feenomener hos Planternes overjordiske ]‘;‘;’)JLMITZ‘;’(;:;EL:Z)C‘
Dele, hvorfra Smitten overfores til Fro- mypisk Rodbrand hos
hovederne.  Phoma-Rodbranden er a]- Runkelroe. Deb skra-

verede er Jorden. For-

tid af den i Fig. 41 afbildede Type; mindsket. Efter Prrnrs.




der er aldrig Tale om Odeleggelse af de spede Spirer eller
senere af Sidersdderne; Angrebet synes mindre ondartet og
lettere helbredeligt end for de to andre Svampes Ved-
kommende.

2) Kaalroer og Turnips angribes langt sjeldnere,
selv paa Jord, hvor Runkel- og Sukkerroer lider meget af
Rodbrand. Her er det oftest den nederste Del af Kim-
steenglen og Roden, som draebes under Sortfarvning (»Sorte
Ben¢). Kaal kan angribes meget steerkt i fugtige Bede
og Drivbenke, hvor Planter til Udplantning tiltreekkes.
Ogsaa hos de korsblomstrede synes en Phoma-Art at frem-
kalde rodbrandagtige Feenomener.

3) Blandt Kornarterne angribes iseer Byg og Havre
af Rodbrand, Byg oftere end Havre. Kun i serdeles ond-
artede Tilfeelde drmbes de spaede Planter, i Regelen viser
Sygdommen sig her som en langvarig Sveekkelse. Planterne
vokser langsommere end normalt; de busker sig ikke og
faar en sygelig graalig eller rodviolet Farve; de er »spidse«
og giver kun faa og daarlig udviklede Kewrner. Den under-
jordiske Stengeldel er indskrumpet og iser hos Byg af en
brun Farve. Foruden Pythium synes Slimskimmel (Fu-
saritum) meget ofte at kunne fremkalde Rodbrand hos Korn.
Baade Jordsmitte og Saasedsmitte finder Sted.

4) Hos Gresmarkens Belgplanter overses Rodbrand-
angrebet let, da de unge Planter der, medens de endnu er
skjult af Deeksaeden; som hos Rodfrugterne kan en Be-
stand, der har veeret god lige efter Spiringen, senere blive
steerkt udtyndet eller gaa helt til Grunde. Ogsaa hos disse
Planter kan Slimskimmel (Fusartum) fremkalde Rod-
brand. Denne synes almindeligst at skyldes Jordsmitte;
men Frosmitte er iagttaget. Redklover er iser paa let
Jord mislykket paa Grund af Rodbrand, medens dens Van-
trivsel paa Lerjord oftest skyldes Kloveraal (A. MADSEN
MyGDAL).

Hvorledes end Smitten overferes er Angrebene af
Kimskimmel seerdeles forskellige efter de Betingelser,
hvorunder Vartplanternes Spiring og ferste Udvikling
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foregaar. Sygdommen er derfor ofte pletvis optreedende
efter Jordbundens Beskaffenhed, saaledes at saavel
Runkelroer som Byg og Sneglebalg mislykkes paa de
samme Dele af Marken. Angrebet begunstiges af
folgende Forhold:

1) Fugtig og kold, daarlig afvandet Jord eller
sveer og meget bindende Jord.

2) Kalktrengende Jord med sur Reaktion (f. Eks.
nyopdyrket Hede- og Skovjord). ;

3) Koldt og fugtigt Vejr i Spiringstiden.

4) Hvor Jorden er bleven skorpet efter Saaningen
og de spaede Planter har vanskeligt ved at bryde Skorpen.

5) Paa udpint Jord, eller hvor der ikke er let til-
gengelig Neering til Raadighed i Spiringstiden.

6) Ved Anvendelse af langsomt spirende Korn
eller Fro af stort Vandindhold, og ved for dyb Ned-
bringning af Frget.

7) Ved for tidlig Saaning i kold, rodbrand-
befengt Jord.

8) Uheldigt Seedskifte, som hvor der dyrkes Roer
efter Roer, eller med kun 1—2 roefrie Aar; Havre
angribes sterkt efter Turnips, og Byg mere efter
Hvede end efter Rug.

Kimskimmelangreb beka@mpes derfor ved:

a) Afvanding og Tilforsel af Kalk eller Mergel.

b) Omhyggelig Jordbehandling saa at Saabedet
bliver saa bekvemt som muligt; Brydning af Skorpen
efter Saaning, tidlig Hakning eller Radrensning.

¢) Rigelig Tilfersel af let tilgengelig Plante-
nering, tidlig udbragt til Bedste for de unge Planter;
de gunstige Virkninger af Kunstgedning, givet som
Tilskud til Staldgedning til Rodfrugter beror ofte paa,
at Rodbrand herved forebygges.

d) Anvendelse af vel torret Fro og Saased med
hoj Spireevne og Spirehastighed.

e) Fra og Korn maa ikke saas for dybt eller for

tidligt, hvor der er Fare for Rodbrand.
5
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f) Vekseldrift uden for hyppig Dyrkning af Runkel-
roer og Byg, og ikke med Havre efter Turnips.

g) Hvis Rodbrand skulde vise sig, ber Rodfrugter
ikke udtyndes for tidligt.

Afsvampning af Runkelroe- og Sukkerroefrs anbefales
ofte som Middel mod Rodbrand, og der kan ogsaa nsvnes
gode Resultater af Forsog dermed. Disse kan efter det
ovenfor meddelte kun opnaas, naar det alene drejer sig om
Phoma-Rodbrand og Jordsmitte er udelukket; men dette er
meget sjeeldent Tilfeldet. Omvendt har man Eksempler
paa, at Fre, som bevisligt har veeret befengt med Phoma
betae, ved Udsed i en i enhver Henseende god og vel-
behandlet Jord har givet en fuldsteendig normal Afgrede
uden Afsvampning. Man vil derfor let udsette sig for
Skuffelser ved at afsvampe Roefroet, og denne Foranstaltning
kan derfor ikke anbefales. Ej heller synes en Undersogelse
1 Frokontrollen for Tilstedeveerelse af Phoma i Freet eller
for syge Spirer at vere af synderlig stor Betydning.

Kartoffelskimmel. Phytophthora infestans.

Er en af de vasentligste Aarsager til de ond-
artede Angreb paa Kartoffelplantens Top og Knolde,
som 1 daglig Tale benevnes »Kartoffelsyge«. Fra syge
Kartoffelmarker kan Smitten overfores til Tomater
og andre beslegtede Planter af Natskyggefamilien;
udover disse kendes ingen andre Veartplanter for
Kartoffelskimmelen.

De forste Angreb bemerkes i Almindelighed i
Blomstringstiden eller lige derefter, hos tidlige Sorter
forst i Juli, hos middeltidlige og sildige sidst i denne
Maaned eller forst i August; ikke sjeldent begynder
Sygdommen betydelig senere. Den viser sig som
visne, forst graagrenne, senere morkebrune eller nasten
sorte Pletter paa Blade (Fig. 42), Bladstilke og Stengler.
Disse Pletter tiltager i Omfang og Antal, indtil Bladene
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er helt drebte; de henger da slapt ned, som om de
var odelagte af Frost, og udspreder en ubehagelig
vammel Lugt. Har man Lejlighed til, Dag for Dag,
at folge de begyndende Angreb, finder man, at enkelte,
uregelmeessig spredte Planter er smittede for de andre;
de danner Midtpunkter for Smaagrupper af Planter,
hvor alle Individer bliver smittede; de nsrmeste Na-
boer til disse er kun svagt angrebne og de fjarnere
Dele af Marken slet ikke; i Lobet af faa Dage er
Billedet forandret, og hele
Marken kan da veere gde-
lagt. For en mindre om-
hyggelig lagttager kan det
se ud, som om Frost er
Aarsagen til Odeleggelsen;
men lagttagelser som de
ovenstaaende og efterfal-
gende 1 Forbindelse med
en Undersogelse af Vejr-
forholdene viser, at Aar-
sagen er en smitsom Syg-
dom.

Saalenge som de do-
ende BladPletteP €r smaa, Fig. 42. Kartoffelskimmel
finder man 1 fugtlgt VejI', (Phytophthora infestans). Formindsket.
at deres Underside er be- o TennE
dekket med en hvidlig Skimmel; i senere Stadier ses
denne som en Krans omkring de brune Pletter, teat
op til det gronne, sunde Veav. 1 tort Vejr ses denne
Skimmel ikke; men anbringer man de syge Blade paa
noget fugtigt Papir og dekker dem med en omvendt
Tallerken, vil man efter et Deogns Forleb bemserke
de hvide Skimmeldannelser. Paa denne Maade kan
man i tvivlsomme Tilfelde afgere, om man har Kar-
toffelskimmel for sig eller ej.

Under Mikroskopet ses det, at de dede Bladdele

er gennemvaevede af Svampens Mycelium, der har
h*
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draebt de levende Celler. Frugthyfer vokser ud gennem
Spalteaabningerne paa Bladets Underside og paa deres
Grenes Spidser afsneres citronformede Sporer (Fig. 33,
S. 31), hvilket for det blotte @je viser sig som den
for omtalte hvide Skimmel. Ved Udsed kan Sporerne
spire ved Danuelsen af en Hyfe; men hyppigst ser
man ved Udsed i Vand, at der af hver Spore frem-
kommer ca. 10 Svermsporer efter ca, 2 Timers Forlob
(Fig. 21, S. 16);
efter at have
svemmet om i
en halv Times
Tid omgiver de
sig med en Vg
og spirer der-
paa som almin-
delige Sporer.
Spirehyferne
gennemborer
Overhudsceller-
nes Ydervaegge,
baade paa Bla-

dets Over- og

Fig. 43. Kartoffelskimmel (Phytophthora infestans). :

Angreben Kartoffelknold set fra Overfladen og i Langde- Undermde. Nye
snit. Formindsket. Efter APPEL. Sporer dannes

allerede 3 Dage
efter Infektionen ved ca. 20° C.; dette forklarer Syg-
dommens hurtige Forleb.

De paa Bladene dannede Sporer kan falde til
Jorden, og de her fremkomne Svermsporer svemmer
i Jordvandet ned til Knoldene og smitter dem. Der
fremkommer da brune, uregelmsessige Pletter (Fig. 43),
hvis Overflade ofte er lidt indfalden og har et graaligt
eller blaaligt Skeer. Paa Tversnit af de syge Knolde
ser man brunfarvede Partier lige under Huden, med
morkere bugtede Linjer; i Regelen naar Brunfarvningen
kun faa mm i Dybden; naar Knoldene opbevares
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fugtigt og varmt, kan den naa helt ind til Midten af
Knoldene.

Smitteoverforelsen til Knoldene foregaar ikke ved
at Hyferne vokser ned gennem Stengler og Udlobere;
dette fremgaar af, at de forste og stwrkeste Angreb
findes paa de averst liggende Knoldes Overside og
ikke omkring Navlen. Endvidere kan man hindre
Smittens Overferelse til Knoldene ved at sprojte Jord-
overfladen med Bordeauxvaedske (Jones m. fl.). Og
jo dybere Knoldene ligger, des mere beskyttede er de
mod Smitte; et Jordlag paa 10—20 c¢m er nok i saa
Henseende (J. L. JENSEN, JoNES).

Knoldene kan veere angrebne i stort Antal ved
Optagningstiden; men de Knolde, som da er sunde,
kan blive smittede ved Beroring med syg Top, som
ikke er helt visnet (Eftersygec). Endelig kan syge
Knolde i Opbevaringsrummene smitte deres sunde
Naboer.

Kartoffelskimmelen overvintrer i de syge Knolde,
hvor dens Hyfer gennemvaver de brunfarvede Pletter;
dens Tilstedeverelse kan paavises ved at anbringe
Skiver af Knoldene i fugtig Luft, hvorefter den hvide
Skimmel vil komme frem paa saedvanlig Vis.

Naar syge Knolde anvendes til Laeggekartofler,
kan Svampen hindre dem i at spire, eller den kan
dreebe Spirerne, inden de naar frem til Jordoverfladen.
Men det kan ogsaa ske, at der dannes kraftige, blad-
baerende Spirer; paa disses Stangler vokser Svampen
op fra Knoldene og danner i Juni lange brune Striber,
paa hvilke der dannes Sporer; fra disse primert an-
grebne Planter spreder Smitten sig til Naboplanterne,
saaledes som J. L. Jensen har iagttaget det; dette
er Begyndelsen til Eftersommerens ondartede Farsot.
Knoldenes Betydning som Smittebzerere ses yderligere
deraf, at man kan bemserke ondartede Infektioner i
Drivbaenke allerede i Marts—April, altsaa paa et Sted
og en Tid, da anden Smitte er udelukket.
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Kartoffelskimmelen lader sig rendyrke paa for-
skellige kunstige Substrater, og den danner rigelige
Maengder af de sedvanlige Sporer. Paa sarlige Sub-
strater har CrintoN og PrravysrincE fundet mnogle
meget ejendommelige A gsporer, hvilke dog endnu
ikke er iagttagne i den syge Kartoffelplante. Om Ag-
sporerne derfor spiller en Rolle for Svampens Over-
vintring, kan ikke siges.

Blandt Smittebetingelserne spiller de klimatiske
Forhold en meget stor Rolle, idet Fugtighed og Varme
begunstiger Myceliets Veekst, Sporedannelsen, Svaerm-
sporernes Udvikling og Spiring. Derfor vil en fugtig-
varm Periode i Juli—August give voldsomme og tidlige
Angreb, medens tert Vejr, som i 1911, giver spar-
somme Angreb. Med Vejrforholdene veksler Syg-
dommens Styrke og Tidlighed fra Aar til Aar (S. 54);
i et Klima som Danmarks vil den meget sjeldent
vaere helt betydningsles. 1 Opbevaringsrummene
fremmes Angrebene meget af Fugtighed og Varme.

Sygdommen synes at begunstiges af en rigelig
Tilfersel af kvelstofholdig Gedning, og den breder
sig hurtigst, naar Bladene er ved at n®rme sig deres
naturlige Livsafslutning. For Knoldenes Vedkommende
synes de mest modtagelige, naar de er unge og tynd-
hudede, medens de eldre og tykhudede Knolde er
mere, men dog ikke helt modstandsdygtige.

De forskellige Kartoffelsorter forholder sig meget
ulige overfor Kartoffelskimmelen, hvilket for Toppens
Vedkommende viser sig ved, at de enkelte Pletter
vokser med forskellig Hastighed, og ved at Pletternes
Antal er forskelligt; Folgen heraf kan blive, at nogle
Sorter kan bevare Toppen frisk 1—2 Uger lengere
end andre, der igvrigt er af samme Tidlighed; af de
her 1 Landet dyrkede Sorter er der ingen, som er
absolut uimodtagelig; Toppen kan hos alle blive ade-
lagt mindst en Maaned for tidlig. Knoldenes Mod-
standsevne er ogsaa forskellig og til Dels uafhengig
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af Toppens Forhold i saa Henseende; medens Toppen
ret hurtigt kan gaa til Grunde, kan hos den samme
Varietet Knoldene holde sig friske. Dette kan i nogen
Grad forklares ved Tykkelsen af Hudveevet, idet tyk-
hudede Sorter synes mere modstandsdygtige, antagelig
fordi de ikke saa let bliver beskadigede. Hoved-
aarsagen til Knoldenes ulige Modtagelighed ligger
imidlertid i de indre, levende Vevs forskellige Re-
aktionsevne overfor Svampens Angreb, hvilket ses af,
at Modtageligheden kan preves paa udskaarne Smaa-
stykker fra Knoldenes Indre (JonEs, PETHYBRIDGE);
hvis man dreber Knoldene ved Kogning eller paa
anden Vis, kan Svampen trives lige godt paa alle
Sorter (JoNES).

Kartoffelskimmelen hgrer hjemme i Sydamerikas
Bjeerge; den er ikke kommen til Evropa for 1830—40;
i Begyndelsen af 40’erne bemerkedes den i alle ev-
ropaiske Lande, saaledes 1841 i Danmark (FJELSTRUP).
I 1845 var der en almindelig udbredt og odeleeggende
Epidemi i de fleste kartoffeldyrkende Egne, der bl a.
i Irland voldte megen Nod og Elendighed. Siden da
har den — vekslende efter Aarene — stadig veret
bemearket ondartede Angreb, saaledes at Kartoffel-
skimmelen endnu maa regnes blandt Kartoffelplantens
veerste Fjender; naar Odeleggelserne ikke nutildags
bliver saa enorme som i 1845, skyldes det den nu
almindelige Dyrkning af forholdsvis modstandsdygtige
Varieteter. Skaden beror dels paa, at Udbyttet bliver
for lille som Folge af, at Toppen standser sin Kr-
neringsvirksomhed 1—2 Maaneder for tidligt, dels
paa at de indhostede Knoldes Kvalitet er ringe; selv
naar Angrebet er overfladisk, har Kartoflen i kogt
Tilstand en ubehagelig Lugt og Smag; endvidere
danner de af Kartoffelskimmelen drabte Partier gode
Indtrengningsveje for Bakterier, hvorfor Knoldene
bliver lidet holdbare, iseer under mindre heldige Op-
bevaringshetingelser.
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Af Bekempelsesforanstaltninger er der i
Tidens Leb foreslaaet utallige, af hvilke folgende efter
de nu foreliggende Erfaringer maa anses for at veere
de vigtigste:

a) Sprojtning med Bordeauxvedske (om
dennes Tilberedning se S. 250); herved holder Toppen
sig 1—> Uger leengere frisk gron end uden Sprejtning;
derfor foreges Udbyttet og de enkelte Knolde bliver
storre og mere torstofrige; Mengden af syge Knolde
formindskes, og Afgroden bliver mere holdbar.

Sprojtningen foretages bedst ad 2 Gange; for de
tidlige Sorter omkring 1. og 20. Juli, for middel-
tidlige og sildige omkring 20. Juli og 15. August.
Forste Sprojtning ber foretages, inden Angrebet viser
sig, da Behandlingen er af forebyggende Natur; er
Sygdommen i fuld Gang, faar man intet eller kun
et ringe Resultat. Hvis man er saa heldig at ramme
et Tidspunkt, da Toppen er ferdig udviklet, inden
Svampen har vist sig, vil en enkelt Sprejtning (om-
kring 1. August) kunne give udmerkede Resultater; et
enkelt Forsog har endog givet et Merudbytte af 55 hkg
pr. ha. Men da Sygdommen ofte kommer paa et Tids-
punkt, da Toppen endnu ikke er udgroet, risikerer
man enten at den enkelte Sprejtning kommer for
sent, efter at Angrebet er begyndt, eller for tidlig,
saaledes at de sidst udviklede Skud ikke bliver be-
skyttede. Derfor viser de fleste Forsog, at to Sprajt-
ninger giver et sikrere og storre Merudbytte end een
Sprojtning.

Der bgr anvendes ca. 13—14 hkg Vaedske pr. ha,
mer eller mindre alt efter Toppens Frodighed; ved
en for ringe Vaedskemeengde risikerer man let, at den
bliver mangelfuldt fordelt, og at mange Blade derfor
ikke bliver beskyttede mod Svampen.

Vadskens Styrke er bedst 1 pCt., d.v.s. 1 kg
Blaasten pr. 100 1 ferdig Veedske.

Ved omhyggelig udfort Arbejde kan Sprojtningen
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betinge en meget betydelig Udbytteforogelse, indtil
ca. 75 hkg Knolde og ca. 100 hkg sunde Knolde
pr. ha ved to Sprejtninger. Det gennemsnitlige Mer-
udbytte i talrige Sprejtningsforseg paa de danske
Forsggsstationer og ved Landboforeningernes Forseg
har i Aarene 1907—1912 veret ca. 30 hkg pr. ha.
‘Disse Forsog viser, at Merudbyttet kan vere svingende,
og sarlig, at det er lille, 0 eller endog negativt i
torre og varme Somre som 1911; den ved Sprojtningen
fremkaldte Udbytteformindskelse var i 1911 i et enkelt
Forsog 15 hkg pr. ha, men ellers kun nogle faa hkg.
Disse Tilfzelde er dog kun at betragte som sjealdne
Undtagelser, hvilket fremgaar af folgende Tabel, hvori
er opfert de gennemsnitlige Forholdstal for Udbyttet
efter 2 Sprojtninger, med usprojtet sat lig 100.

Forholdstal for Udbyttet efter

P 2 Sprejtninger af:
Imperator. Magnum bonum. Up to date.

1907 123 124 —
1908 114 115 —
1909 122 107 119
1910 ) 116 118
1911 100 101 98
1912 114 134 115

Disse Forspg stemmer ngje overens med uden-
landske (iser amerikanske), som sp@nder over en
storre Aarrekke, og viser, at der ingen Risiko vil
veere ved at lade Sprojtningen indgaa som et regel-
messigt Led af Kartoffeldyrkningen. Det kan altsaa
ske, at man sprgjter paa et Tidspunkt, da Sygdommen
ikke ses, og at denne derefter udebliver, hvorfor
Sprgjtningen bliver uden Resultat; men dette er meget
sjeldent. Selv om de meget alvorlige Angreb kun
kommer igen omtrent hvert 4. Aar (S. 54), vil der
dog her i Landet i almindelige Aar vere Sygdom
nok, til at Sprejtningen kan lonne sig.

I Stedet for Bordeauxvadske kan benyttes Kobber-
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sodavaedske (S.253); derimod er Svovlkalk (S. 253)
eller andre Svovlpraeparater uden Virkning eller endog
skadelige.

b) Dyrkning af modstandsdygtige Sorter.
Som saadanne kan efter Erfaringerne fra de danske
Forsogsstationer neevnes: Magnum Bonum, Rigskansler,
Blaa Kempe, Maercker, Thiel o. fl. Noget mindre mod-
standsdygtige ere: Richters Imperator, Up to date
og Juli.

Blandt de mest modtagelige Sorter kan fremhaeves
folgende: Aggeblomme, Kejserkrone, Hammersmith,
Tidlig Rosen, Abundance, jydsk Hedekartoffel o. fl., samt
mindre udpraeget: Gul Skotsk og Champion.

Ingen Sort er endnu saa modstandsdygtig mod
Kartoffelskimmel, at Sprejtningen er overfladig. Selv
om Knoldene hos visse Sorter kun undtagelsesvis
bliver smittede, kan Toppen dog blive saa steerkt med-
taget, at Masseudbyttet uden Sprejtning bliver for lille.

¢) Anvendelse af saavidt muligt pletfri, sunde
Leeggekartofler, avlede paa sunde Moderplanter.

d) Kartoflerne bor saavidt muligt ikke tages op
for et Par Uger efter Toppens Bortdeen, - saaledes at
Eftersyge (S. 69) undgaas Efter Sprojtning kan dette
1 Regelen ikke lade sig gore; men Faren for Smitte
er da ogsaa ringe.

e) En sterk Hypning kan i nogen Grad hszemme
Smitteoverforelsen til Knoldene.

f) Knoldene bor opbevares koldt og tert; Varme-
graden i Kuler og Keldere ber holdes ved 3—5°C
og i hvert Fald ikke overstige 8—10° C.

Korsblomsternes Hvidrust. Cystopus candidus.

Optreeder paa en stor Mwngde korsblomstrede
Planter, baade dyrkede og vildtvoksende; den synes
at veere spaltet i flere biologiske Arter, i hvert Fald
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paa Hyrde

. B. C.

Fig. 44. A. og B. Hvidrust (Cystopus candidus)

tagske. (. Sund Hyrdetaskeplante. Omtrent naturlig Sterrelse.
E. LARSEN fot.
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kan Reeddikens Hvidrust ikke overfores til en Del
andre Arter, der ellers kan angribes af Hvidrust
(MELHUS).

Svampen kaldes Hvidrust, fordi Sporerne er hvide
og dannes 1 begrensede, ovale Pletter under Over-
huden paa samme Maade som Rustsvampenes Sommer-
sporer; naar Sporerne er modne, sprenges Overhuden,
og de viser sig da som et kridhvidt, stevende Pulver;
Sporerne dannes samtidig paa store Streekninger af
Vertplanternes Overflade, hvorved Svampen bliver
meget igjnefaldende. Dertil kommer, at Stengler og
Blomsterstande bliver fortykkede, vredne eller paa
anden Maade misdannede (Fig. 44): de enkelte Blomsters
Organer kan blive tykke og stive, samt flere Gange
storre end normalt.

Under Mikroskopet ses det, at de hvide Sporer
afsnores 1 Reekker, og at de spirer ved Dannelse af
Sveermsporer som hos Kartoffelskimmelen. I det indre
af de opsvulmede Stengel- og Blomsterdele findes i
Almindelighed ZAgsporer. Smitteoverforelsen kan finde
Sted i Spiringstiden; Svampen trenger da ind gennem
Kimbladene og gennemvever derefter hele Vart-
planten under dens Udvikling (De BaRry).

Hvidrusten har Betydning for Freavlen af Kaal,
Kaalroer og Turnips, idet de angrebne Blomsterstande
ingen Frg saetter: iovrigt har Svampen sterre Be-
tydning for Havebrug end for Landbrug. Nogen
Gavn kan den gore ved at hindre Frosetningen hos
Hyrdetaske.

Bedens Bladskimmel. Peronospora Schachtii.

Denne Snyltesvamp, ogsaa kaldet Bedeskimmel,
findes hos alle de dyrkede Bedeformer (Runkelroe,
Sukkerroe, Redbede) samt hos den vildtvoksende
Strandbede.

Bladene angribes i den unge Alder og h@mmes
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derved i deres Vaekst, saaledes at de bliver mindre
* end normalt; de bliver bleggranne eller bleggule, tykke
og skore, uregelmessig krollede og tilbagerullede, og
de er paa begge Sider, iseer dog paa Undersiden, be-
kleedt med et lost, graat eller violet-graat, filtet
Skimmellag. Bladets Indre er gennemveevet af talrige
Hyfer, der vokser ud
gennem Spalteaabnin-
gerne o0g grener sig
gaffelformet (Fig 39, A).
Paa Spidsen af hver
Gren afsnores en en-
cellet Knopcelle. ZAg-
sporer dannes i Bla-
denes Indre, men synes
at veere sjeeldne (Fig. 39,
€

Det forste Angreb
i Aarets Lob 1agttages
paa Frerunkelroernes
BladrosetteriMaj (Fig.
45); disse kan have alle
deres Blade angrebne,
saaledes at Skuddan- Fig. 45. Bedens Bladskimmel. (Pe-
nelsen forhindres; Smit- 7onosporaSchachtii). Bladroset af en Runkel-
ten skyldes utvivlsomt roe med alle Elfz;.zl:n;.1121[15)1‘;:‘)11{15;)?‘ormindsket.
Tilstedeveerelsen afMy-
celium fra det foregaaende Aar. Fra disse syge
Planter spredes Svampen i Fromarken i Juni—Juli,
saaledes at der fremkommer angrebne Blade hgjere
oppe paa Frostenglerne eller Angreb i Blomsterstanden,
hvorved Frodannelsen kan svekkes. Fra Fremarken
smittes forste Aars Mark i Regelen noget efter Ud-
tyndningstiden, omtrent i Begyndelsen af Juli. I Lebet
af Juli—September kan Sygdommen brede sig mere
og mere i 1. Aars Mark. Paa 1. Aars Roer er de
ydre Blade ofte fri for Sygdommen, da de ved Smitte-




overforelsen var helt udfoldede og derfor immune.
Den syge Hjertebladroset kan de¢ tidligt, hvorved
Roens Vakst standser; de dede Blade bliver sorte,
hvorfor mange Tilfelde af » Hjerteforraadnelse« (9: sorte
Hjerteblade) sandsynligvis er forvoldt af Bladskimmel.

Som Folge af den beskrevne Smitteoverforelse ses
Angrebet stedse forst i de Roemarker eller i de Dele
af saadanne, der er nwrmest ved Fremarkerne. Jo
storre Afstanden er fra Froroerne, des svagere bliver
Angrebet af Bladskimmel, hvilket fremgaar af folgende
Tal (O. CHRISTENSEN):

Afstand: pCt. Planter med Bedeskimmel:
50 m 30

100 - 25

160 - 17

200 - 10

Svampens Overvintring synes som Regel at finde
Sted i de til Froavl udtagne Moderroer; Overvintring
ved Agsporer har kun undtagelsesvis Betydning. I
Forbindelse hermed staar det, at Bedeskimmelen i
Danmark er knyttet til Froavlsegnene; udenfor disse
(f. Eks. mange Steder i Jylland) optraeder den spar-
somt og meget sent eller slet ikke.

Angrebets Styrke varierer meget fra Aar til Aar;
det er sparsomt i terre og mere udbredt i fugtige
Somre. Svampen kan da gere Skade i Frgmarken
ved at hemme Frosetningen. [ forste Aars Mark
bliver Roerne paa de syge Planter kun smaa, og naar

" dette finder Sted hos 20—30 pCt. af Bestanden, be-

tyder det jo ikke saa lidt.

Bek@mpelsesforanstaltninger:
a) Saa stor Afstand som muligt mellem Freroer
og 1. Aars Roer; Fregrunkelroer maa aldrig plantes i
1. Aars Foderroe- eller Sukkerroemark.
b) Ved Udtagningen af Moderroer om Efteraaret
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kasseres inden Toppens Afhugning alle Roer, der
viser blot det mindste Spor af Sygdom hos Hjerte-
bladene.

¢) Ved Udplantningen al Frgroerne om Foraaret
kasseres alle mistenkeligt udseende Roer.

d) Fromarkerne gennemgaas gentagne Gange og
med stor Omhu fra Midten af Maj; alle angrebne
Planter eller Blade, som nu er lette at kende, ind-
samles 1 en medbragt Pose; derefter nedgraves de paa
et Sted, hvor de ingen Skade kan gore.

12.

Brandsvampe.  Ustilagineac.

Disse Svampe har deres Navn af det sorte eller
merkebrune, kul- eller sodagtige Sporepulver, som i
rigelig Mengde dannes i de syge Planters Blomster
eller deres Stengler og Blade. Myceliet er imidlertid
tilstede 1 Planternes Indre allerede fra Spiringens
forste Dage eller fra Frugtens forste Udviklingstrin,
uden at man paa Planternes Ydre kan se, at de
huser Snylteren; Hyferne findes i den voksende Stengel-
spids (Fig. 35, S. 32) og vandrer derfra efterhaanden
ind 1 alle de Skud, der dannes; derfor vil alle Straa
hos samme Individ saa godt som altid blive inficerede,
og hos fleraarige Planter (f. Eks. Draphavre) kommer
Sygdommen igen Aar efter Aar, da Svampen over-
vintrer i Veartplantens Vinterknopper. Ved Angreb i
Blomsterstandene vil samtlige Blomster blive befsengt
med Brand; undtagelsesvis kan man dog finde Aks
eller Toppe, hvor de overste (aldrig de nederste)
Blomster eller Kerner er sunde.

Naar de angrebne Planter nermer sig Blomstrings-
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tiden, vokser Hyferne hurtig til; de forgremer sig
steerkt og falder hen i talrige Sporer (Brandsporer),
der nermest maa betragtes som en Art Hvileceller
(Klamydosporer). Samtidig opleses Vertplantens Vev
med Undtagelse af Huden, og Brandsporerne udfylder
de derved fremkomne Hulrum med deres sorte Pulver.
Sporerne kan veare encellede (Fig. 46) eller flercellede

N

Fig. 46. Sporer af Brandsvampe i Spiring. 1: Hvedens Stevbrand
(Ustilago tritici). 2: Nogen Bygbrand (U. nuda). 3: Dazkket Bygbrand
(U. hordei). 4: Nogen Havrebrand (U. avenae). Sterkt forsterret.
Efter APPEL og GASSNER.

(Fig. 47). Ved deres Spiring kan de dannne almindelige,
grenede Hyfer (Fig. 46, 1 og 2), eller de danner korte,
leddede Hyfer, der afsnerer basidiesporelignende Knop-
celler (Fig. 46, 3 og 4); endelig kan Spirehyferne vere
korte og uleddede med en Krans af Knopceller paa
deres Spids (Fig. 47 og 52 d); de kransstillede Knop-
celler kan smelte sammen parvis, og fra de derved
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dannede H-formede Legemer kan der atter dannes
Knopceller (Fig. 52 d).

De for Landbruget betydningsfuldeste Brand-
svampe optreder hos Kornarterne og andre Graesser;
som det forst blev antydet af J. L. Jensen og
E. RostruP, senere bekraftet af BreFELD, HECKE
o. fl., foregaar Smitteoverforelsen paa to veesentlig
forskellige Maader, nemlig:

1) Blomstersmitte. Her sker Sporespredningen
1 Blomstringstiden, og Sporerne spirer paa Stev-
fangene ligesom Stovkornene; de danner Spirehyfer
(Fig. 46, 1 og 2),
der gennem Grif-
felen trenger ind i
Frugtknudens In-
dre. Under Mod-
ningsprocessen vok-
ser Hyferne ind i
Kimen gennem de e
Ce]ler, som steder Fig. 47. Rugens Stmngelbrand
e ionsoh I e Y L
vandrer derefter ‘ '
omkring i Kimens forskellige Vev; naar Kornet er
modent, findes Hyferne i Kimens Indre som en Art
Hvilemycelium, der fortsatter sin Veekst ved Kornets
Spiring; de smittede Keerner kan ikke ved ydre Kende-
tegn skelnes fra de sunde. Naar Stevfangene er
visnede, kan en senere Smitteoverforelse ikke finde
Sted. Bekempelsen af Brandsvampe med Blomster-
smitte er serlig vanskelig; man maa ved en Udblgdning
af Saasmden bringe Myceliet i Kimens Indre ud af
dets Hviletilstand, saaledes at det bliver mindre mod-
standsdygtigt mod heje Temperaturer o.lign. Blomster-
smitte findes kun hos Negen Bygbrand og Hvedens
Stevbrand; hos alle andre har man:

2) Spiringssmitte. Sporerne overfores ikke
paa de sunde Kerner, for disse er modne eller ved

6
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at modnes, ved Indhestnings- og Terskningsarbejdet.
Kimen i det modne Korn er altsaa fri for Svampe-
hyfer; Brandsporerne findes kun udvendig paa Kornets
il | Skal og Avner; de spirer ikke fer Kornets Saaning
i | og Spiring; de derved dannede Knopceller (se ovenfor)
| udvikler Spiretraade, der treenger ind i den spaede
Plante i Spiringens allerforste Dage. Jo lengere
Spiringen er fremskreden, des vanskeligere finder In-
fektionen Sted, og naar forste Blad er ved at bryde
frem, er Planten immun mod Brandangreb. Da
Sporerne findes udvendig paa Saasaden i dette Til-
feelde, er Bek@mpelsen lettere, da man ved forskellige
. Foranstaltninger kan drebe Sporerne uden at sde-
leegge Kimen.

Smitte fra Jord og Godning er udelukket,
hvor der er Blomstersmitte; derimod kan man ikke
paa Forhaand afvise Muligheden derfor ved Spirings-
i smitten; men talrige Forseg har vist, at denne Smitte-
maade er uden nogen praktisk Betydning. Jord-
‘ smitte finder ikke Sted, da de ved Hesten spildte
Sporer hurtig spirer i Jorden, hvorefter Kimene dor
il r, af Mangel paa Nering; saar man derfor f. Eks. brand-
i fri Hvede efter en Hvedeafgrode med megen Brand,
faar man ingen Brand. De Sporer, som passerer

’ Dyrenes Fordgjelseskanal, eller som med Halm, Affald
fra Tewrskning eller lign. kommer paa Meddingen,
i mister oftest deres Spireevne; eller hvis de spirer, da gaar

den derved fremkaldte Svampevakst snart til Grunde.

Man kan derfor regne med, at al for Praksis be-

tydningsfuld Brandsmitte skyldes smittet Saa-

s@d; derfor er Landmanden altid Herre over at
i kunne forebygge disse Sygdomme ved passende Af-
ot svampning af Saaseden.

Brandsporerne kan i ter Tilstand bevare Spire-
evnen i flere Aar; derfor faar man ikke mindre Brand
ved at anvende overgemt, smittet Saassed.
Brandsvampene er lejlighedsvise Raadsvampe og
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kan dyrkes i Renkultur paa Goedningsafkog og andre
kunstige Substrater; udenfor den levende Veartplante
er de svage i Konkurrencen med Raadsvampe og
Bakterier, hvorfor Godningssmitten, som allerede an-
fort, er uden Betydning.

At Smittebetingelserne kan spille en Rolle for
Brandangrebenes Udvikling kan ses deraf, at BREFELD
ved kunstig Smitteoverforelse fandt Hyferne inde i
samtlige smittede Havrekimplanter, medens kun 10—
30 pCt. af de udvoksne Planter var angrebne af
Brand. Blandt de Forhold, som i den Henseende
kan spille en Rolle, er Spiringstemperaturen af sarlig
Betydning (S. 40); derfor er Saatiden ofte af stor
Indflydelse paa Brandangrebenes Ondartethed. Der
kan ogsaa vare stor Forskel paa forskellige Korn-
varieteters Modtagelighed; man har for Hvedens
Vedkommende sat dette i Forbindelse med en for-
skellig Spiringshastighed, saaledes at de hurtigst
spirende Sorter snarest kommer ud over det mod-
tagelige Stadium; dette er dog sikkert meget tvivl-
somt, og der ligger antagelig dybere Asrsager til
Grund (Kironner). Iovrigt er Smittebetingelserne
ikke serlig godt undersogte; men de spiller heller
ikke nogen betydelig praktisk Rolle, da man ved Af-
svampning af Saaseden i tilstreekkelig Grad er Herre
over disse Sygdomme.

Brandsvampene er almindelig udbredte og har
varet kendte allerede i Oldtiden. De gor Skade ved
at hindre Korndannelsen paa de syge Planter; disse
kan veare til Stede i M@engder paa 50 pCt. og mere,
saa det ses let, at Skaden kan veere meget betydningsfuld.
Dertil kommer bl. a., at Sporestovet kan give An-
ledning til Ildebefindende hos Folk, der taersker
brandbefengt Sed, og at Kvaeget kan blive sygt
ved Fodring med brandigt He og Halm; om det
sidste foreligger der dog ret modstridende An-

givelser.
6%
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De for Landbruget vigtigste Brandsvampe horer til
folgende Slegter:

Ustilago: Brandsporer enkelte og encellede; de spirer
enten ved Dannelse af almindelige Hyfer eller ved korte,
leddede Hyfer, der danner Knopceller (Fig. 46).

Tilletia: Brandsporer enkelte og encellede; de spirer
med en kort, uleddet Hyfe, som paa sin Spids bearer
kransstillede Knopceller (Fig. 52 d).

Urocystis: Brandsporerne flercellede, sammensatte; de
midterste Celler morkere og spiredygtige, de ydre lyse og
golde. Spiring som hos Tilletia (Fig. 47).

Nogen Bygbrand. Ustilago nuda.

Sporerne dannes kun i Aksene; disse skrider lidt
for de normale, hvorved Branden paa et vist Tids-
punkt bliver meget igjnefaldende i Bygmarkerne;
Brandaksene er sorte eller morkt-olivenbrune. Den
tynde Hinde, som omgiver Sporerne, svinder hurtig
bort, saaledes at Smittespredningen kan ske i Skrid-
nings- og Blomstringstiden; denne Svamp har typisk
Blomstersmitte. I Byggets Modningstid vil Sporerne
veere bortvejrede, saa at den nggne Stengel da er det
eneste, som er tilbage af Brandaksene (Fig. 48); den
rager stift op imellem de nikkende normale Aks og
er iovrigt kendelig paa de sorte Pletter paa Led-
knuderne.

Den nogne Bygbrands Optreeden er meget af-
hengig af, om Bygget blomstrer med aabne eller
lukkede Blomster. Hvis Vejret i Blomstringstiden
er koldt og regnfuldt er Smittefaren ringe, da Blomsterne
er lukkede og Sporerne desuden skylles bort med
Regnen. De oprette Bygsorter, som blomstrer med
lukkede Blomster, er kun sjeldent angrebne af denne
Brand; aabnes Blomsterne ved et Snit eller ved Insekt-
gnav, finder Angrebet Sted i betydelig Udstrekning
(HeNnNING).  lovrigt kan de fleste Bygsorter af og til




vise enkelte nogne Brandaks, men Mangden af disse.
er uden praktisk Betydning (f. Eks. hos Prenticebyg).
De mest modtagelige Sorter er her i Landet: Svalofs
Hannchenbyg, 2radet dansk Landbyg og 6radet Vinter-
byg; hos disse Sorter finder man nasten altid Nogen
Brand. .
Nogen Bygbrand bek@mpes ved Varmvands-
behandling: 50—51°C. i 5 Minutter med 20 Dyp-
ninger efter forudgaaende Udblodning i 3 Timer og

Fig. 48. Nogen Bygbrand (Ustilago nuda). Formindsket.
E. LARSEN fot.

derefter folgende Henstand af det vaade Korn i 10
Timer (se iovrigt S. 244).

Simpel Varmvandsbehandling og Behandling med
Formaldehyd eller Blaasten er virkningslos.

3 Udbytteforsog i 1909—1910 gav folgende Re-
sultater (M. L. MoRTENSEN):

pCt. Planter med Udbytte i hkg pr. ha
Nogen Brand. Kaerne Halm

Ubehandlet......... 4,2 29 38
Varmvandsbehandlet 0,0 30 39
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Hvedens Stgvbrand. Ustilago tritice.

Denne Brandsvamp optreeder hos Hvede nejagtig
' som Nogen Bygbrand hos Byg; den har som denne
i Blomsterinfektion. Smitte fra Hvede til Byg og om-
!l vendt kan ikke finde.Sted. Sporemassen har en lysere
1 olivenbrun Farve end hos nogen anden af de her om-
talte Brandsvampe.

Stovbrand er fundet baade hos Vaar- og hos
Vinterhvede; men den synes at vare ret sjelden her
by, 1 1 Landet og uden praktisk Betydning. Den er be-
i i merket hos folgende Hvedesorter: Wilhelmina, Minne-
i b sota, Criewener, Tysk Vaarhvede, Svaléfs Vaar
Perlehvede.

Kan kun bekempes ved Varmvandsbehandling
efter forudgaaende Udblodning som Nogen Byg-
brand. Det varme Vands Temperatur ber dog veere
54—55° C.

Dxkket Bygbrand. Ustilago hordei.

i rgi I Modseetning til Negen Brand skrider de syge
Aks senere end de normale; og flere af dem naar
ikke ud af den gverste Bladskede, men findes ved
il Byggets Modning helt omsluttede af denne. 1 det
‘ hele taget er de syge Planter lavere end de sunde
og deres Aks kortere og tykkere, hyppig krummede.

’ Den Hinde, som omgiver de sorte eller sortbrune
Sporer, er ret solid, hvidlig eller graalig; den brister
e ikke, for Bygget er helt modent og da serlig under
i ' Hostnings- og Teerskningsarbejderne; ved sterke Angreb

}0’ kan Kernerne blive sortsmudsede af Brandstevet: i
. Kerneafgraden kan findes Brandkorn, som ikke er
“.jg knust under Terskningen. Stakkene bliver oftest
1t siddende paa Brandaksene (Fig. 49); i deres nederste
';,! Ende kan man finde Brandsporer. Hos 2radet Byg
el '{ kan Sidesmaaaksene pirres til Vaekst ved Brandens Ind-
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flydelse, saaledes at Brandaksene hos 2radet Byg
meget ligner dem hos 6radet.

Ligesom hos alle falgende Brandarter har Dekket
Bygbrand Spiringsinfektion.

Synes sarlig udbredt hos sildig saaet 6radet
Vaarbyg og iser hos 6radet Vinterbyg; den er ofte
bemerket hos Goldthorpebyg og er ellers ret al-
mindelig, men kun hos enkelte spredte Planter.

Deekket
Brand fore- BT AR
bygges let
og sikkertved
Varmvands- (§aee 1
behandling '

uden Ud-
bladning (56
—b7°C.) eller
Overbrus-
ning med 1
pm. Formal-
dehydoplas-
ning (S. 242).

Hvis Byg-
get afsvam-

pes mod

Nogen
Brand, for-
svinder den
dekkede Brand samtidig.

Fig. 49. Dmkket Byghbrand (Ustilago hordei).
Formindsket. E. LARSEN fot.

Nggen Havrebrand. Ustilago avenae.

Denne Brandform viser sig allerede i Skridnings-
tiden, og dens Tilstedeverelse rober sig ofte ret tidligt
i denne Periode ved, at de syge Planters gverste Blad
er stift opret og af gulred Farve. Ved Gennem-
skridningen er paa de syge Toppe alle Smaaaks for-




vandlede

Fig. 50. No-
gen Havre-
brand (Usti-
lago avenae).
Formindsket.
Tegnet af O.
ROSTRUP.
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til et sort eller merkt-olivenbrunt Pulver
(Fig. 50). I Regelen er Av-
nernereduceredetil tynde Hinder,
der snart smuldrer bort; men af
og til ser man mere varige Av-
ner, der kan holde Brandstevet
sammen til hen imod Hgst. Sporespredningen
begynder i Skridningstiden, fortsettes under
Modningen og afsluttes ved Terskningen;
ved Hgst er kun de negne Topgrene
tilbage hos de fleste Brandtoppe. Selv om
Sporespredningen kan ske ret tidligt, er der
dog Spiringsinfektion.

Negen Brand er almindelig udbredt i
de hos os dyrkede Havresorter; den synes
at bave veret serlig fremtraedende i 1901,
1903, og 1912.

Ved tidlig Saaning i kold Jord bliver
Havren mindre befeengt med Brand end
ved sen Saaning i varmere Jord; ved Saa-
ning 1 meget varm Jord synes Brandmengden
atter at aftage.

Bekaempes ved Overbrusning af Saa-
seeden med 1—2 pm. Formaldehydoplgsning
eller ved simpel Varmvandsbehandling (55°C.),
se igvrigt S. 242 og 245.

Dekket Havrebrand. Ustilago levis.

Afviger fra Neggen Brand ved at Av-
nerne aldrig bliver gdelagt; de danner lange,
blege, terre, hvidlige Hylstre, der dsekker
den sorte Sporemasse (Fig. 51). De an-
grebne Smaaaks kan undertiden veere van-
skelige at kende fra de sunde, naar man
ikke skearer dem igennem. Sporespredningen
sker iseer under Terskningen.
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Sporerne er, set under Mi-
kroskopet, glatte, medens de hos
Nogen Brand er fint vortede.

Dakket Brand findes iser hos
Graa Havre, hvor man har fundet
indtil 75 pCt. af Toppene angrebne.
Den er endvidere meget almindelig
hos Purhavre; da denne Ukruds-
plante ofte er iblandet i Graa
Havre, bidrager den sikkert en
Del til Spredningen af Smitten.

Bek@empes som Nogen Hav- |

rebrand.

Draphavrebrand.
Ustilago perennans.

Findes kun hos Draphavre
og kan hverken overfores til eller
fra andre Graesarter. Sygdommens
Karakter er nermest som Dakket
Havrebrands. Svampen overvintrer
i de angrebne Planters Jord-
steengler, hvorfor alle (eller de
fleste) Skud paa samme Plante er
brandbefengt Aar efter Aar.

Kan iagttages 1 de fleste
Graesmarker. Fra Udlandet fore-
ligger Angivelser om Forgiftning
af Kreaturer, fodrede med Grees
eller Hg, hvori Draphavrebrand
har veret tilstede. Denne Brand
har serlig Betydning for Fre-
avlen, da Frgudbyttet kan for-
mindskes en Del ved udbredte
Angreb.

Dansk Frgkontrol fandt 11911—12

Fig.51. Dekket Havre-
brand (Ustilago levis). For-
mindsket. Tegnet af
O. ROSTRUP.
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gennemsnitlig 116 Brandkorn pr. kg i 50 Prever, svingende
fra 25—1200 pr. kg (K. DorprH-PETERSEN).

Forebygges ved Overbrusning af Freet med
Formaldehydoplesning (S. 242) eller ved simpel Varm-
vandsbehandling (56—57° C.).

Hejrebrand. Ustilago bromivora.

Er almindelig i Toppene af forskellige Hejrearter,
iser Agerhejre og Blod Hejre. Frugtknuderne i de
syge Smaaaks er forvandlede til tykke, sorte Spore-
masser, der holdes indesluttede af de torre, hvide
Avner.

Hos Agerhejre kan indtil 70—80 pCt. af Toppene
vaere brandbefengte og uden Fro. Hejrebrand er der-
for af seerlig Betydning for Avlen af Agerhejrefro.

Brandkorn er almindelige i Handelsfro af Agerhejre.
Dansk Frokontrol fandt i 1911-—12 Brandkorn i 152 Prover;
af disse havde de 86 mindre end 1000 Korn pr. kg, i
Gennemsnit 352; 46 Prover havde 1000—10000 Brandkorn,
gennemsnitlig 2860 pr. kg; ikke mindre end 20 Prover
havde over 10000 Brandkorn pr. kg, gennemsnitlig endog
27925 (K. DorpPH-PETERSEN).

Bek@mpes som Draphavrebrand.

Hvedens Stinkbrand. T%lletia caries.

Stinkbrand er serdeles almindelig, baade i Vaar-
og Vinterhvede, og er uden Tvivl den mest ondartede
af alle Brandsygdomme. De angrebne Hvedeaks
kendes i Skridningstiden og senere paa deres sygelig
blaagrenne Farve og paa de udsparrede Avner (Fig.
52 a); tetaksede Hvedesorter faar mere langstrakte
og aabne Aks, naar de er befengt med Stinkbrand.
Sporerne udvikles i det indre af Frugtknuderne, som
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er tykkere og mere butte end normalt; naar de er
halvmodne, sesideres Indre — i Stedet for den maelkede
Frohvide — et violet Pulver, der stinker som Silde-
lage. Ved Modenheden er saa godt som alle Korn
paa de brandige Planter omdannede til »Brand-
korn«, med en graa-
brun, sker Skal, som
omslutter den sorte,
stinkende Sporemasse
(Fig. 52 b og ¢, Fig. 53
B); de er kortere og
tykkere end de nor-
male Korn. Ved Teersk-
ningen knuses mange
Brandkorn, og Spo-
rerne s@tter sig fast
som et sort Pulver i
Haarene paa de sunde
Kerners ovre Ende
(Fig. 53 A). Sporerne
spirer og Infektionen
finder Sted under Hve-
dens Spiring.

De ikke knuste
Brandkorn findes i
Kearneafgroden fra de
smittede Marker som
yHele Brandkorn«, der Fig. 52. Hvedens Stinkbrand (Zilletia
kan volde store Van- ;{;rms) n:A.ksrmed andl'(o‘m; (.)Illt}lj. I.Iatlllrlig

Storrelse. b: Helt Brandkorn, lidt forstorret.
skeligheder ved Af- ¢: Samme i Tveersnit. d: Spirende Brandspore,

. o steerkt forstorret. Efter K. ROSTRUP.

svampningen af Saa-
seeden. Thi ved de seedvanlige Fremgangsmaader drebes
de Sporer ikke, som findes inde i Brandkornene; disse
kan efter Afsvampningen let blive knust (f. Eks. ved
Passagen gennem Saamaskinen), hvorved spiredygtige
Sporer overfores paa den afsvampede Saased og smitter
den igen. Derfor ber man neje undersoge Saahveden for
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dens Indhold af hele Brandkorn; hvis der findes
mange af dem, ber man enten foretage Afsvampningen
paa sa@rlig Maade (se S. 240) eller anskaffe ny, brand-
fri Saased.

Stinkbrand kan findes hos indtil 75 pCt. af Aksene.
Kerneudbyttet formindskes i tilsvarende Grad som
Brandmengden tiltager. Dertil kommer, at Kornet
ved sit sortsmudsede Udseende og sin ilde Lugt bliver
lidet anvendeligt som Brgdkorn.

De hos os dyrkede Hvedesorter synes alle at veere
meget modtagelige for Stinkbrand.

Angrebet forebygges ved Overbrusning af Saa-
hveden enten med 1 pCt. Blaastensoplesning eller
med 1 pm. Formaldehydoplesning, se S. 239 og 242.

A. B.
Fig. 53. Hvedens Stinkbrand (Z7illetia caries). A. Sunde Hvede-
karner, med talrige sorte Brandsporer i Haardusken paa Kornets ovre

Ende. B. Hele Brandkorn; paa de to nederste ses det sorte Sporestov gennem
Spreekker i Hylsteret. Lidt forstorrede. E. LARSEN fot.

Varmvandsbehandlingen giver for usikre Resultater til
at den kan anbefales til almindelig Anvendelse.

To Udbytteforsog i 1909—10 gav folgende Re-
sultat (M. L. MORTENSEN):

pCt. Planter med hkg pr. ha.
Stinkbrand Kaerne Halm
Ubehandlet 9,6 S e 69
Formalinbehandlet oLl 41 74
Blaastensbehandlet 0,4 41 Vi

Afsvampning af Hvede ber foretages hvert '
Aar og altsaa veere et fast Led af Hvededyrkningen.
I Praksis vil det nemlig selv ved det omhyggeligste
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Arbejde ikke kunne forhin-
dres, at enkelte Planter (1
paa 1000, eller endnu feerre)
bliver angrebne, og fra disse
kan Smitten hurtig brede sig,
hvis man blot i 1—2 Aar
undlader Afsvampningen. Her-
til kommer, at brandfri Hvede
kan blive smittet i Teerske-
veerker, som forud har veeret
brugt til brandbefeengt Hvede;
selv om saadanne Maskiner
renses og desinficeres | efter
Brugen er det vanskeligt
at faa enhver Brandspore
dreebt, som findes i1 dem,
og Smittemuligheden er der-
for alligevel til Stede.

Rugens Stengelbrand.
Urocystis occulta.

De at Stengelbrand an-
grebne Planter standser oftest
deres Vaekst i Rugens Skrid-
ningstid, sidst i Maj eller forst
iJuni. De skrideri Almindelig-
hed ikke; Akset kan dog skyde
skeevt ud af everste Blad-
skede, men det bliver da ab-
normt og udvikler ingen Keer-
ner (Fig. 54). 1 Modse®tnnig
til alle de tidligere omtalte
Brandsvampe danner denne
sine Sporer i Blade, Blad-
skeder og Stengeldele, samt
hvis Akset kommer frem, i

Fig. 54. Rugens Stengelbrand
(Urocystis occulta). Formindsket.
Tegnet af O. ROSTRUP.
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alle Dele af dette. Sporerne udvikles i lange Striber,
der i Begyndelsen er blygraa og daekkede af Over-
huden; senere spreenges denne, saaledes at det sorte
Brandpulver kommer til Syne. Sporerne overfores til
Kernerne under Terskningen.

Stengelbrand er almindelig i alle Egne af Dan-
mark. De fleste Landmeend skenker den imidlertid
ikke den Opmerksomhed, som den fortjener, da de
syge Planter let overses paa Grund af deres lave Veakst
og uanselige Ydre; Sygdommens Omfang erkendes bedst
ved Oprykning og Optelling af et sterre Antal Planter.
Indtil 40 pCt. kan vere befengt med Stengelbrand;
10—20 pCt. syge herer ikke til Sjeldenhederne.

Ved tidlig Saaning af Rug er Brandprocenten be-
tydelig storre end ved sildig Saaning i kold Jord.

Angrebet forebygges ved Afsvampning af Saa-
seeden med Blaastens- eller Formaldehydoplesning paa
samme Maade som ved Hvede. Varmvandsbehandling
har ogsaa givet gode Resultater.

I 4 Forsog 1909—10 og 1910—11 fandtes folgende
Tal for Sygdom og Udbytte (F. Korrin RavN):

pCt. Planter med hkg pr. ha
Stengelbrand Kerne Halm.
Ubehandlet 16,1 17 34
Formalinbehandlet 0,9 20 3
Varmvandsbehandlet 2,1 20 36
1185

Rustsvampe.  Uredineae.

Disse Svampe har deres Navn deraf, at de kan ’
danne uhyre Mangder af Sporer, der viser sig som
et rustrodt eller rustbrunt, afsmittende Pulver paa
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de angrebne Planter; dette kan vere til Stede 1 saa
rigelig Meengde, at man bliver red paa Benkleder og
Fodtej, naar man gaar gennem en rustbefengt Korn-
eller Roemark. Igvrigt maa det bemerkes, at man
i daglig Tale horer Navnet »Rust« anvendt om de
fleste Plantesygdomme, der viser sig som redlige eller
brunlige Pletter, altsaa ogsaa om Angreb af helt
andre Svampe end Rustsvampe.

Disse er en meget artsrig Gruppe af @gte Snyltere,
som det endnu ikke er lykkedes at bringe til Ud-
vikling udenfor den levende Vertplantes Vav; My-
celiet der sammen med de Celler, hvoraf det lever,
medens Sporerne bevarer Svampens Liv. Blandt
Rustsvampene findes nogle af de for Plantedyrkningen
skadeligste Snyltesvampe, der fremkalder Sygdomme
af udpreget epidemisk Karakter.

Hyferne vokser i de syge Plantedeles Cellemellem-
rum og sender Sugeorganer ind i Cellerne; disse draebes
ikke derved og man kan derfor i lang Tid se Svampen
til Stede i Plantevaev, der kun afviger fra det nor-
male ved en lidt lysere Farve; enkelte Rustarter kan
pirre deres Vertplanter til livligere Veekst, hvorved
der fremkaldes Fortykkelser af Blade o. lign. eller
mere sammensatte Misdannelser. Myceliets Vakst er
ofte begrenset til smaa Pletter (af faa mm’s Léengde),
af hvilke der til Gengeld paa den enkelte Vartplante
kan findes et overordentlig stort Antal, hver stammende
fra een Spore. Myceliet bliver efterhaanden af en
teettere Karakter under Overhuden af Veartplanten;
der dannes da Sporer i rigelig Mwngde, som frigores
ved at Huden sprenges (Fig. 34, S. 32).

Den samme Rustsvamp kan frembringe indtil 5
forskellige Slags Sporer, nemlig:

1) Sommersporer (Uredosporer), der viser sig
som det oveafor omtalte rode eller brune Rustpulver.
De dannes paa et Mycelium, fremkommet ved Spiring
af Skaalrustsporer (se nedenfor) eller andre Sommer-




i )

96

sporer. Disse Sporer dannes enkeltvis paa Spidsen
af korte Hyfer; de er encellede med en farvelss, ofte
fint pigget eller vortet Veeg; Celleindholdet er rodligt
eller brunligt (Fig. 8, S. 10 og Fig. 32, S. 34). Sommer-
sporer kan spire straks efter deres Dannelse; Spire-
traadene trenger ind gennem Spalteaabningerne og
efter 8—10 Dages Forlgb vil der atter vere dannet
Sporer; paa et Mycelium af 0,5 mm Bredde og 2mm
Lengde kan der dannes ca. 3000 Sporer (BoLLEY)
efter Udsed af een. Da de forste Sommersporer
kommer frem i Juni—Juli, er det klart, at der inden
Vinterens Begyndelse kan fremkomme adskillige Gene-
rationer, og at Sporeantallet efterhaanden stiger enormt.
Sommersporesmitten er derfor den veesentligste Aar-
sag til Rustsygdommenes epidemiske Karakter; efter-
haanden som Sommeren gaar, bliver der i Luftstovet
flere og flere af disse Sporer; da de taaler Udterring
i et Par Uger, kan de ved Vindens Hjelp fores vidt
omkring og brede Smitten, selv til afsides Steder.

2) Hvilesporer (Vintersporer, Teleutosporer,
Basidiefrugter) dannes paa et Mycelium, der stammer
fra Sommersporer, eller som har baaret saadanne, naar
Vinteren er ved at nerme sig, eller naar Veaertplantens
Vaev paa andre Aarstider er ved at de bort. De
forste Hvilesporer plejer at vise sig 2—4 Uger efter
at de forste Sommersporer er iagttagne. De er for-
synede med en tyk, merkebrun eller sortagtig Veeg;
Hvilesporehobene viser sig derfor som brune eller sorte
Prikker eller Pletter (se Fig. 55, S. 103). Hyvilespore-
pletterne er ikke afsmittende, da Sporerne er festnede
med en kraftig Stilk og undertiden i1 leengere Tid er
dekkede af Vertplantens Hud. De spiller derfor kun
en underordnet Rolle som Vandringsmiddel for Rust-
svampene. De er modstandsdygtige overfor Kulde
og Torke; de har ofte en lang Hvileperiode og spirer
derfor hyppig forst i Foraarstiden. Ved Spiringen
(Fig. 15, S. 13) dannes fra hver af Hvilesporens
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Celler en 4-cellet Basidie, der ved Afsnering danner
4 Basidiesporer.

3) Basidiesporerne (Stilksporer, Sporidier) er
meget smaa, encellede og tyndveeggede. De bevarer
kun Spireevnen i faa Dage og er i det hele kun lidet
haardfere; de kan derfor kun undtagelsesvis sprede
Smitte paa mere end 2—300 m Afstand. Ved Udsed
paa en passende Vertplante spirer de straks; Spire-
hyfen gennemborer Overhudscellernes Veaegge, og paa
det herefter udviklede Mycel fremkommer:

4) Smaapyknider (Spermogonier), der findes
paa samme syge Bladpletter som folgende Sporeform,
men viser sig et Par Dage tidligere. De kan netop
skimtes med det blotte Jje som smaa, blanke, gullige
eller brunlige Prikker paa en lys, gul eller rod Bund.
Under Mikroskopet finder man i det syge Vev paa
disse Steder smaa, flaskeformede Pyknider, der ud-
tommer deres Knopceller gennem de ovenfor omtalte
prikformede Aabninger. Disse Knopcellers Skaebne
er ikke bekendt; det er hidtil ikke lykkedes at smitte
nogen Plante med Sporer af denne Art.

b) Skaalrustsporer (Acidiesporer) dannes paa
samme Mycelium som foregaaende, saaledes at Smaa-
pykniderne kommer frem paa Bladenes Overside,
Skaalrusten paa deres Underside. Sporerne dannes i
smaa, skaal- eller beegerformede Fordybninger, for-
synede med en hvid, takket Rand, indenfor hvilken
man ser det rgdgule Sporestgv; Skaalene er hyppig
samlede paa et fortykket Sted af Vertplanten (Fig. 56,
S.104). I hver enkelt Skaal dannes Sporerne i Rekker,
der stadig fornyes fra neden, efterhaanden som Spo-
rerne spredes for oven. Skaalrustsporerne er encellede,
af en livlig redgul, appelsinlignende Farve. De kan
spire straks; men undertiden er Spireevnen lunefuld,
og der kraves da serlige Betingelser, som Afkgling
o. lign., for at faa Spirehyferne frem. Spireevnen kan
bevares i flere Uger, hvorfor disse Sporer kan spredes

7l
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over ret store Afstande; selv om Skaalrustsmitten
kan have Betydning, er den dog underordnet i Sammen-
ligning med Sommersporesmitten. Spirehyferne traeenger
ind gennem Spalteaabningerne og frembringer et Mycel,
hvorpaa der dannes Sommersporer.

Udviklingen er dermed vendt tilbage til Ud-
gangspunktet, og den kan skematisk fremstilles
saaledes:

o
Somm?rsporeré Somm?rsporer V\
\ { }_ 5
N
B
A
; Skaalrustsporer
Sommersporer———— >Hvilesporer

,‘ (+ Smaapyknider)

by

P

i~

. . /
Basidiesporer~
O

Dette Skema gelder ikke for alle Rustsvampe.
Adskillige har en afkortet Udviklingsgang, saaledes
at Sommersporerne eller Skaalrustsporerne eller begge
kan mangle. Hvilesporer findes hos saagodt som alle
Rustsvampe, hvorfor deres Bygning spiller en stor
Rolle ved Slegtsinddelingen.

Alle de ovenfor nevnte Udviklingstrin kan gennem-
lobes paa den samme Vertplante (f. Eks. Bederust);
men de kan ogsaa veere fordelt paa to meget forskellige
Vertplanter, som f. Eks. Gresser paa den ene, Berbe-
ris paa den anden Side (Veertskifte, sml. S. 41).
Delingen af Udviklingen foregaar da efter den punk-
terede Linie i Skemaet ovenfor; paa den ene Vert-
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plante findes altsaa Skaalrust og Smaapyknider, medens
alle de andre Sporeformer findes paa den anden.
Skaalrustsporerne kan hos vertskiftende Rustsvampe
ikke smitte Skaalrustverten, men kun Hvilespore-
varten. Basidiesporerne derimod smitter ikke denne,
men kun Hvilesporeverten. Sommersporerne kan
smitte Hvilesporeveerten i det uendelige, medens de
er uvirksomme overfor Skaalrustveerten.

Rustsvampene overvintrer hyppigst som Hvile-
sporer. Men hos Treer og fleraarige Urter kan der
vere vedvarende Mycelium tilstede i Barken eller
Rodstokken, ved hvis Hjelp Svampen kommer igen
hos samme Individ Aar efter Aar. Endelig kan flere
Rustformer (f. Eks. Rugens Brunrust), der lever paa
Bladene af vintergronne Urter, overvintre paa Bladene
i Sommersporestadiet; i Vinterhalvaaret kan der, saa-
snart Vejrforholdene tillader det, straks fremkomme
nye Sommersporer. Det kan her vere saadan, at
Smitteoverforelsen er foregaaet om Efteraaret, medens
Sporedannelsen ferst finder Sted i det tidlige Foraar
(Heeke). I Tilfelde som de sidstnevnte kan ved-
kommende Rustsvamp holde sig vedlige Aar efter
Aar uden Vertskifte eller Skaalrustens Mellemkomst;
herved indtreder ingen Sveakkelse af Svampen; thi
man har kunnet forplante forskellige Arter ved Som-
mersporer alene i 52 Generationer uden Nedgang i
Smitteevnen (FREEMAN og JOHNSON).

Rustsvampene har veeret og er stadig Genstand for tal-
rige Undersogelser overalt i Verden; blandt disse maa frem-
heves de i Sverige under JaxoB Eriksson’s Ledelse gennem
ca. 20 Aar udforte Arbejder. Vor Viden om Rustsvampene
er derfor blevet foroget meget vewesentligt 1 de sidste Tiaar,
og mange hidtil uklare Forhold er nu fuldt oplyste; men ad-
skilligt er endnu tilbage at gere, og der foreligger talrige Op-
gaver for forsogsmeessigt Studium. Saaledes Spergsmaalet om
disse Svampes Overvintring; da denne ikke syntes at kunne
forklares paa tilfredsstillende Maade ved de ovenfor fremsatte

T*
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Muligheder, har Erikssox fremsat den Hypotese, at Rust-
svampene kan indgaa en swrlig Art af Samliv med deres
Vertplanter; det antages, at Svampen da ikke lengere er
til Stede som Mycelium eller Hyfer, bekleedt med Cellevaegge,
men derimod som negent Protoplasma, lig Slimsvampenes
Plasmodier; disse Rustplasmodier skulde findes i det indre
af Vertcellerne og indgaa en meget noje Forbindelse med
disses Protoplasma; det derved fremkomne Dobbeltvasen
har ErixssoN benmvnt Mykoplasma. Dette udover den
normale Celles Funktioner og udviser ingen sygelige For-
andringer. Mykoplasmaet skal hos de for Rustangreb serlig
modtagelige Plantearter og Varieteter veere til Stede i de
fleste bladgrentferende Celler, ogsaa i Aks og Blomster; det
skal endvidere kunne forplantes med Udsweden. Svampen
er skjult tilstede 1 et Tidsrum, der varierer efter Plante-
og Rustarten, Livsbetingelserne, Aarstiden osv. Efter dette
Mykoplasmaets »Hvilestadium« kommer der et »Modnings-
stadium¢, hvori Parthaverne i Samlivet skilles; Svampen om-
giver sig med en Cellevieg og vandrer ud af Cellerne ind i
Cellemellemrummene som Hyfer af almindelig Bygning; der-
efter sker Sporedannelsen i Lobet af en Ugestid. ErixssoN
har fremdraget en Mwmngde Iagttagelser, Forspg og mikro-
skopiske Undersogelser til Fordel for Mykoplasmahypotesen;
men det er endnu ikke lykkedes ham at tilvejebringe det
absolut afgerende Bevis for dens Rigtighed. Hypotesen er
bleven sterkt kritiseret af KiesauN, MARSHALL WARD,
Jaczewskr m. fl.; det er ikke lykkedes nogen af disse eller
flere andre Forskere at iagttage Rust paa Sed, som op-
vokser af Korn, avlede paa rustbefeengte Planter, naar
Planterne beskyttes mod Tilforsel af Smitte udefra; smittes
de hidtil rustfri Forsogsplanter ad kunstig Vej, bliver de
befeengt med Rust. Saadanne Erfaringer taler afgjort imod
Overforelse af Rustsmitte med Saaseden, og dermed er et
veesentligt Stettepunkt for Hypotesen bortfaldet.

Paa Grund af deres epidemiske Karakter kan Rust-
svampene gore megen Skade, idet de sterkt angrebne
Planters Kulsyreassimilation svaekkes sterkt; derved
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hemmes Kornets Modning og Roernes Vekst; rust-
befeengte Greesser kan overvintre daarligt; rustbefengt
Halm og He er skort og neringsfattigt, vaerdilost som
Foder; rustbefengt Foder skal efter flere Angivelser
veere giftigt. Da disse Svampe er meget igjnefaldende,
har de allerede veeret kendt og frygtede af Oldtidens
Agerdyrkere; der var i Rom indstiftet serlige Fester
(Robigalier), hvor man ved Ofringer af rode Hunde
sogte at forsone Rustens Gud Robigo.

De paa Landbrugsplanterne forekommende Rust-
svampe horer til to Slegter:

Puccinia: Med tocellede Hvilesporer (»yTvecellerustc).
Uromyces: Med encellede Hvilesporer (yEncellerustc).

Sortrust. Puccinia graminis.

Denne meget ondartede Rustsvamp, der ogsaa be-
nevnes Berberis-Graesrust, er vertskiftende, saa-
ledes at Sommer- og Hvilesporer findes paa Korn og
Grees, medens Smaapyknider og Skaalrust udvikles paa
Berberis og Mahonia.

Sortrusten er spaltet i flere biologiske Arter, af
hvilke de vigtigste efter Eriksson’s og HENNING’s Under-
sogelser er folgende:

1) Hvede-Sortrust paa Hvede; untagelsesvis paa
Rug, Byg og Havre,

2) Rug-Sortrust paa Rug, Byg, Kvik, Marehalm,
Almindelig Hejre o. fl.

3) Havre-Sortrust paa Havre, Draphavre, Hunde-
grees, Eng-Reevehale, Miliegraes o, fl.

4) Rapgres-Sortrust paa Fladstraaet og Eng-Rap-
grees.

5) Bunke-Sortrust paa Mosebunke.

6) Hvene-Sortrust paa Almindelig og Hunde-Hvene.

Den biologiske Artsforskel geelder ikke blot Som-
merspore-, men ogsaa Skaalruststadiet. Havre kan
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altsaa kun smittes ved Sommersporer, udviklede paa
de under Nr. 3 nevnte Greesser, og kun ved Skaal-
rustsporer fra Berberis, naar denne er smittet fra de
samme Greesser; derimod kan Havren ikke angribes
af Sortrust fra de under Nr. 2 angivne Graesser og
heller ikke fra Berberis, naar Skaalrusten paa denne
er fremkommen ved Smitte fra Rug-Sortrustens Hvile-
sporevéerter.

De forste Sommersporer af Sortrusten iagttages
paa Vintersed (serlig Rug) omkring den 15.—20. Juli,
i Neerheden af Berberisbuske allerede i Slutningen af
Juni eller Begyndelsen af Juli. Paa Vaarsed (serlig
Havre) ses Sommersporer omkring 1. August, ved
Berberishuske 2—3 Uger tidligere.

Sommersporehobene fremkommer iser paa Blad-
skeder og Stengeldele, sjeldnere (eller i al Fald se-
nere) paa Bladpladerne; desuden findes de paa Aksenes
og Toppenes Stengeldele, samt paa Yder- og Inder-
avner. Paa Straaene viser de sig som langstrakte,
linjeformede, afsmittende Pletter af gul, gulbrun eller
radbrun Farve; de er ca. !/, mm brede og 1—10 mm
lange, ofte samlede i storre Grupper. Langs Spore-
hobenes Rand ses ofte de hvidlige, flossede Rester af
Overhuden, som er sprengt tilside ved Sporedannelsen
(Fig. 34, S. 32). Hvis Bladskeder og Straa er ner
deres Livsafslutning og ved at gulne, iagttager man
— serlig hos Havre — purpurrede Skjolder omkring
Rusthobene.

I Nerheden af Berberisbuske er de sommerspore-
besatte Graesser yderst talrige, og de danner rustbe-
feengte Pletter med Berberis som Centrum eller lange
Striber udgaaende fra denne.

I storre Afstand fra Berberis overses de allerforste
Angreb meget let, da de kun findes paa meget faa
Planter; i Havremarker ses paa disse nogle faa
Sommersporehobe, som imidlertid snart vokser i Om-
fang og spreder Smitte til andre Planter. Derfor vil




man i Almindelighed se de forste Angreb i
Begyndelsen af August udviklede saaledes:
De fleste Planter er sunde; paa en Del findes
ganske smaa og friske Sommersporehobe
paa de gvre Bladskeder; endelig er der enkelte,
som det nermest er et Lykketreef at finde,
hos hvilke Svampen danner store rustrode
Saar paa Straaets gvre Dele og hvor der al-
lerede ses begyndende Hvilesporedannelse, et
Vidnesbyrd om, at disse Angreb allerede er
et Par Uger gamle, og maa opfattes som de
forste, primare Infektioner, hvorfra de andre
er fremkomne ved Sommersporesmitte. Senere
i August Maaned begynder Angrebene mere
jevnt fordelt over Marken og paa talrigere
Planter, et Vidnesbyrd om, at Sommerspo-
rerne nu er til Stede i storre Tal og i Mengde
fores om gennem Luften. Endelig er Rusten
almindelig udbredt paa dyrkede og vildt-
voksende Grasser (f. Eks. Kvik) i September—
Oktober; den kan findes paa Stubskud og
de af spildte Korn opvoksede Planter i Stub-
markerne og paa de unge Planter i Vinterseed-
markerne.

2—3 Uger efter at Sommersporehobene
har vist sig, begynder de at skifte Farve; de
bliver markebrune og tilsidst helt sorte. Dette
skyldes Udvikling af Hvilesporer ‘mellem
Sommersporerne, som efterhaanden fortrenges
mere og mere. De sorte Hvilesporer kan
vare overordentlig talrige paa Skeder, Straa,
Avner o.s.v. og giver disse Plantedele et
sortsmudset Udseende; i dette Stadium smitter
Svampen ikke af ved Bergring (Fig. 55).

Sortrusten overvintrer hos os ude-
lukkende som Hvilesporer paa Halm, Grees-
straa o. lign. Disse Sporer kan kun spire,

Fig. 55. Sort-
rust (Puccinia
graminis).
Bladskede af
Havre med Hvi-
lesporehobe.
Omtrent natur-
lig Sterrelse.
Efter ERIKSSON
og HENNING.
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naar de har tilbragt Vinteren i det fri, udsat for
vekslende Kulde og Tg, Fugtighed og Terke; de mister
ikke Spireevnen ved Nedplgjning. Derimod kan Hvile-
sporer fra Halm, som har veret opbevaret tert og
nogenlunde frostfrit i Lade eller veldekkede Stakke,
ikke spire, hvorfor saadan Halm ikke er smittefarlig
(ErikssoN). Sommersporerne og det sommerspore-
barende Mycel dreebes ved den forste streenge Vinter-
frost; dette Stadium findes derfor ikke her i Landet

. fra November—
December til Juni
—Juli.

De overvintre-
de Hyvilesporer spi-
rer 1 April—Maj,
og de derved dan-
nede Basidiesporer

frembringer
Skaalruststa-
diet, mnaapr dei
Maj overfores til
Blade, Blomster
eller unge Frugter
af Berberis eller
sjeeldnere til de

Fig. 56. Sortrust (Puccinia graminis). Skud
af Berberis med Torne, Blomster og Blade; paa
de to overste af disse ses Skaalrusten. unge Frugter af

Tegnet af O. ROSTRUP. -
Mahonia. Paa

Berberisbladene” fremkommer der runde, gule eller
rode Pletter, indtil */, cm i Tvermaal; de er tykkere
end den sunde Del af Bladet og beerer Skaalrusten
paa Undersiden (Fig. 56); paa Oversiden ses Smaa-
pykniderne som smaa merke Prikker. Skaalene aabnes
og spreder deres redgule Sporer iser i Juni; men de
kan fortsette dermed i Juli, endog ind i August.
Overfort til Gresser fremkalder de den ovenfor be-
skrevne Sommersporeudvikling.

Om Berberisbuskens Betydning som Smitteberer
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for Sortrust har der i over 100 Aar veret fort en
lang og til Tider meget bitter Strid, her i Danmark
under Navn af »Berberisfejden« i Begyndelsen af 19.
Aarhundrede; den Gang lykkedes det for forste Gang
Skoleleerer ScuorLer fra Hammel at overfgre Smitten
fra Berberis til Rug (1816). Sammenhengen mellem
Rusten paa Greesser og paa Berberis blev dog ferst
endelig fastslaaet af DE Bary i 1864. Sagernes Stil-
ling i Ojeblikket kan — s@rlig under Hensyn til de
i Danmark iagttagne Forhold — sammenfattes saa-
ledes: 1) Skaalrust paa Berberis fremkommer kun ved
Smitte fra sortrustbefeengte Greesser. 2) Skaalrust-
sporer fra Berberis frembringer kun Sortrust og ingen
anden Rustart paa Greesser. 3) Hvor een eller flere
Berberisbuske vokser i Nerheden af dyrkede Marker,
vil Sortrusten i de for denne gunstige Aar optrade
tidlig og meget ondartet, veerst nermest Buskene;
Virkningen af en enkelt Berberisbusk har kunnet
spores til over 1 km Afstand fra denne. 4) Hvor
der i Korn- og Gresmarker findes serlig tidlige og
ondartede Angreb af Sortrust, vil man altid ved om-
hyggelig Undersogelse finde Berberisbuske i Neerheden.
b) mere spredte og iser sildigt optredende Angreb
viser sig uafh@ngige af Berberissens Forekomst. 6) Ved
de i Neerheden af disse Buske optredende serlig tid-
lige og udbredte Angreb dannes tidlig uhyre Mengder
af Sommersporer; disse kan med Vinden fores vidt
omkring og fremkalde Angreb fjernt fra Berberis-
buskene. — I Lande med mildere Klima end vort
(Australien, Sydafrika, sydlige Forenede Stater) findes
Sommersporestadiet Aaret rundt (Mac ArLpINE, PoLE
Evans, FREEMAN og Jomnson); det er da let forstaa-
eligt, at Sortrusten her kan brede sig i Egne, hvor
Berberis er ukendt.

Berberis er af storre Betydning som Smittebeerer
end Mahonia; Skaalrusten er kun sjelden til Stede
hos den sidste Busk og da kun i ringe Antal paa
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Berrene. Skaalrusten findes saavel hos den gren-
bladede som den purpurrgde Varietet af Berberis vul-
garis, endvidere paa forskellige andre Berberisarter,
dog ikke paa dem, der har lederagtige Blade.

I Aarenes Lgb har Sortrusten gentagne Gange
anrettet betydelig Skade, is@r for Havreavlen i Jyl-
land; i Aarene 1883—1907 var der gennemsnitlig steerke
Angreb hvert 4. Aar; de indtraf iser omkring Aar-
hundredskiftet, saaledes 1 Aarene 1894, 1895, 1896,
1897 og 1901. Siden 1901 er tilsvarende Angreb (d.
v. s, tidlige og meget ondartede) ikke iagttagne. Dette
skyldes sikkert flere samvirkende Aarsager. For det
forste blev der i Rustaarene rejst en Agitation for
Udryddelsen af Berberisbuskene, som senere er bleven
fortsat, stottet til Lov af 27. Marts 1903; disse Buske
er i stort Tal blevne ryddede, hvorved Landbofore-
ningernes i alle Krese gennemforte Arbejde for Plante-
avlens Fremme ved Konsulenter og Forsogsassistenter,
ved Udstillinger og Foredrag har veeret af storste Be-
tydning. Derneest maa det fremheeves, at der er sket
store Forbedringer i Dyrkningen af de for Rust ud-
satte Kornarter; man er kommen ind paa en tidligere
Saaning af Vaarseden, Graa Havre er mange Steder
aflgst af Gul Havre o.s. v.

Sagen er nemlig den, at ved Siden af Smitteover-
forelsen fra Berberis og Greasser i dennes Neerhed har
forskellige Smittebetingelser stor Betydning for
Sortrustens Optreeden. Da Sommersporespredningen
1 Almindelighed ikke finder Sted for Midten af Juli
for Vinterseedens, og for Begyndelsen af August for
Vaarsedens Vedkommende, vil Rustangrebet blive des
svagere, jo nermere Kornet er ved sin Modning paa
de anforte Tidspunkter; de mest modne Planter wvil
kun frembyde lidt levende Vav, hvor Svampen kan
trives; anderledes med det sildige Korn, som da endnu
er helt gront. Derfor er Saatiden af allerstorste
Betydning iser for Vaarseden; Havre saaet i fgrste
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Halvdel at April vil aldrig lide af Sortrust, forudsat
naturligvis, at der ikke er Berberis i Markens Neer-
hed; derimod vil Havre saaet i Midten eller Slutningen
af Maj neesten altid blive noget — undertiden meget —
angrebet af Sortrust, uanset om Berberis er narved
eller ikke. Godskning med megen kvelstotholdig
Godning fremmer Angrebet, da Blade og Straa holder
sig leengere greonne; paa den herved fremkaldte Leje-
seed kan Sortrusten veere seerlig udbredt. De forskellige
Varieteter af Kornarterne forholder sig nogenlunde
ens, naar de er af samme Tidlighed; ellers vil sildig-
modnende Sorter angribes sterkere end de tidlige;
saaledes kan Graa Havre, hvis Straa holder sig gronne
i lang Tid, blive overordentlig sterkt befengt af
Sortrust.

De vigtigste Forholdsregler mod denne Rustsvamp
er folgende:

1) Saavidt muligt fuldstendig Udryddelse
af Berberis, hvorved Lov af 27. Marts 1903 yder
den forngdne Stotte. Her fra Landet foreligger ad-
skillige sikre Eksempler paa, at Egne, som har lidt
under tidlige og steerke Angreb af Sortrust, er bleven
forskaanede derfor efter Udryddelsen af Berberis.

2) Tidligst mulig Saaning af Kornafgreder.

3) God Afvanding og andre Kulturforanstalt-
ninger, der fremmer en tidlig og ensartet Modning.

Rugens Brunrust. Puccinia dispersa.

Efter sit Vertskifte benwvnes denne Svamp og-
saa Oksetunge-Greaesrust; den findes overalt i
Danmark.

Paa Rug (baade Sommer- og Vinterrug) findes
Sommer- og Hvilesporerne. De forste Sommersporer
iagttages paa de overvintrede Rugblade i Marts—
April, hvorefter Brunrusten breder sig i Foraars- og
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Sommermaanederne. Efter Hast ses den paa Planter
fremspirede af spildt Korn i Stubmarkerne eller paa
Stubskud. Endelig er den til Stede paa den nysaaede
Rug i Efteraarsmaanederne; her kan den endnu iagt-
tages til langt hen i November ved mildt Vejr; paa
angrebne Marker kan Brunrusten genfindes i det folgende
Foraar.

Sommersporestadiet viser sig iser paa Rugens
Blade som ovale, uregelmessig spredte, afsmittende
Rustpletter af rustbrun (aldrig gul eller rgd) Farve
(Fig. 57); de enkelte Rustpletter er store (ca. 0,5 X
I mm). Sommersporer kan ogsaa
dannes paa Avnerne og vise sig som et
brunt Pulver, der udfylder Mellem-
rummet mellem disse.

Et Par Uger efter Sommerspo-
rernes Fremkomst viser Hvilespore-
hobene sig som smaa sorte Prikker,
iseer paa Bladenes Underside, hvor
de i lengere Tid er dekkede af Over-
huden. Hvilesporerne dannes aldrig i
Fig.57. Rug-Brun- samme Pletter som Sommersporerne;
rust (Puccinia dis- Jo kan spire efter en kort Hviletid,
persa). Stykke af
Rugblad med som- inden Sommeren er forbi.
~ g rienTtye) Skaalrusten fremkommer paa Laege-

Oksetunge og Krumhals i August—
September, men kan endnu bemerkes ind i Oktober.
Den skyldes Smitte fra de i samme Aar dannede
Hvilesporer og er i alt vasentligt bygget som hos
Sortrusten. De gulrode, fortykkede Pletter paa Bla-
dene af de nevnte to Plantearter kan vere over-
ordentlig talrige, saa Planterne paa Afstand ses at
have en gullig Farve. Skaalrustsporerne fremkalder
Sommersporedannelse, dels paa den nysaaede Rug,
dels paa Planter i Stubmarkerne.

Brunrusten kan vere meget igjnefaldende, men
synes dog ikke at anrette n®vneverdig Skade, da
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Sommersporerne forst bliver hyppigere, naar Bladene
er helt udfoldede og ved at visne i Spidsen; dertil
kommer, at Bladskederne kun undtagelsesvis bliver
steerkt angrebne. Udover de almindelige Foranstaltninger
til at sikre en god Rugavl synes der derfor ikke at
veere Anledning til at foretage noget serligt mod
Brunrusten. Udryddelse af Oksetunge og Krumbhals
er uden Betydning, da de sterkeste Angreb paa Rugen
fremkommer, forend Skaalrusten viser sig, og i det hele
optreeder uafhengigt af denne.

Meget lig Rugens er Hvedens Brunrust (Puccinia
triticina), der ikke er hyppig her i Landet. Den kan ikke
overfores til Rug og synes ikke at have noget Skaalrust-
stadium.

Korsved-Kronrust. Puccinia loli.

Som »Kronrust« betegnes forskellige Rustsvampe,
hvis Hvilesporers gvre Ende er forsynet med en Krone
af uregelmessig bojede Forlengelser (Fig. 58); de er
alle vertskiftende. En af dem, Torstetre-Kron-
rust (Puccinia coronata) har Sommer- og Hvilesporer
paa Rerhvene og andre Greasser, Skaalrust paa Torste-
tree; den er uden skonomisk Betydning i Modsatning
til den her behandlede Art, hvis Skaalrust findes paa
Korsved (Korsved-Vrietorn eller Vrietorn).

Af Korsved-Kronrust findes der efter ERixsson
o. fl. adskillige biologiske Arter, af hvilke folgende er
de vigtigste:

1) Havre-Kronrust paa Havre.

2) Revehale-Kronurst paa Eng-Revehale og
i sjeeldnere Tilfelde ogsaa paa Havre.

3) Svingel-Kronrust paa Eng- og Kempe-
Svingel.

4) Rajgr®es-Kronrust paa Italiensk og Alm.
Rajgraes, samt af og til paa Eng-Svingel.




A. Sommer-

Fig. 58. Kronrust (Puceinia loliz).

sporehob med 3 Sommersporer. B. Hvilesporer. C.

Spirende Hvilesporer med Basidier og Basidiesporer.
Steerkt forstorret. Efter PLOWRIGHT,

Paa Havre ses
Sommersporerne 1
Begyndelsen af Au-
gustog debreder sig
derefter. Hobene
er korte, tilspid-
sede, af en lys,
kraftig orangegul
Tone, hvorved de
let kendes fra den
ofte samtidig op-
treedende Sortrust.
Hvilesporerne dan-
ner morkebrune
eller sorte, blanke
Prikker, iser paa

de fremkommer ofte i ringformede
Grupper omkring Sommersporehobene
og er omgivne af en gul Rand (Fig. 59).
Angrebet viser sig farst paa Bladplader,
senere paa Bladskeder og Avner. Kron-
rusten kan findes i de fleste Havre-
marker; men den er kun almindelig og
af ondartet Karakter i Nerheden af
Korsvedbuske og paa meget sent saaet
Havre; 1 saa Tilfelde kan Bladene
veere helt red- og sortprikkede af
Rusten ; naar der tillige er Angreb af
Sortrust, kan Keerneudviklingen blive
meget hemmet. 1 det hele synes
Kronrusten mindre ondartet i Danmark
end i andre Lande.

Paa Blade af Rajgres og Svingel
kan man se Kronrust-Sommersporer
allerede 1 Maj, hvilket kunde tyde
paa, at Rusten overvintrer i dette

Bladundersiden ;

Fig. 59. Kron-
rust (Puccinia
lolii). Stykke af
Havreblad med
Hyvilesporehobe,
udfor > kresfor-
met ordnede om-
kring en Sommer-
sporehob i Midten.
Lidt forstoerret.
Efter ERIKSSON
og HENNING.
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Stadium. I Juni—Juli iagttages kun sparsomme An-
greb ; derimod breder Rusten sig sterkt i August—
Oktober; sw®rlig Rajgrees kan paa denne Tid veare
lysegult af denne Rust, hvis Sommersporer findes i
Massevis paa alle Blade, senere efterfulgt af de morke
Hvilesporer. De sterkt befengte Greesplanter synes
at overvintre daarligt.

Hvilesporerne overvintrer og spirer i Foraars-
tiden (Fig. 58); Basidiesporerne fremkalder 1 Juni—
Juli redgule Skaalrustpletter paa Korsvedbuskens
Blade.

Sildig saaet Havre angribes langt sterkere end
tidlig saaet. Svingel og Rajgres af dansk Avl er be-
tydelig mere modstandsdygtige end Svingel af ameri-
kansk eller Rajgres af irsk og skotsk Oprindelse.
Efter enkelte Iagttagelser synes de forskellige Havre-
varieteter at vere ulige modtagelige (Gulhvid Tys-
tofte angribes meget steerkt); ligeledes viser Stammer
og Familier af Svingel og Rajgres meget forskellige
Angreb.

Kronrust bekempes ved:

1) Udryddelse af Korsved (Vrietorn) i levende
Hegn o. lign., se Lov af 27. Marts 1903.

2) Tidlig Saaning af Havre.

3) Dyrkning af Rajgres og Svingel af dansk Avl
og af modstandsdygtige Stammer.

Gulrust. Puccinia glumarwm.

I Modsetning til de foregaaende Arter er denne
ikke vertskiftende; i hvert Fald har man endnu
ikke trods talrige Forsesg kunnet paavise dens Sam-
horighed med nogen bekendt Skaalrustform.

Gulrust er spaltet i forskellige biologiske Arter,
af hvilke efter Eriksson og HeENnNING folgende er de
vigtigste:
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1) Hvede-Gulrust paa Hvede.
2) Rug-Gulrust paa Rug.
3) Byg-Gulrust paa Byg.
4) Kvik-Gulrust paa Kvik.
Mest karakteristisk for Gulrusten er Sommerspore-
stadiet; de enkelte Sporehobe er her meget
smaa (ca. 1/, mm), citrongule, senere oran-
gefarvede; de er ordnede i lange Rakker
og Striber paa gullig Bund; disse Striber
vokser i Lengde og Antal, saaledes at hele
Bladpladen efterhaanden kan blive over-
saaet med de gule Sporer, hvorefter Bladet
ruller sammen og visner tidligt. Senere
fremkommer de sorte Hvilesporer, der
seerlig viser sig paa Bladundersiden som
reekkestillede sorte Punkter (Fig. 59). Des-
uden ses Rustprikker (serlig Hvilesporer)
i lange Reaekker paa Skeder og Straa.
Dette Angreb viser sig i serlig ond-
artet Grad hos Hvede i Midten og Slut-
ningen af Juni; efter Skridningen kan Rusten
findes i Aksene, der derved faar en gullig
Farvetone. Sommersporerne dannes baade
paa Avner og Stakke, og det gule Spore-
pulver kan i rigelig Mengde findes mellem
Avnerne (»Avnrust«); senere fremkommer
sorte Hvilesporehobe sammesteds. Som
Falge af Rustangrebet heemmes Udviklingen
af Kernen, der bliver lille og skrumpen;

Fig. 60. Gul- Skallen udviser ofte gule og sorte Rust-

Smrmcime - prikker (»Rustkornd).
Hvedeblad. Ved Siden af dette Hovedudbrud af
fegnet 1 O Gulrusten i Juni—Juli kan der i Hvede-

markerne findes Angreb af den paa alle
andre Aarstider undtagen den strengeste Vintertid.
Disse Udbrud er uden Betydning i Sammenligning

med Sommerangrebet; men for Svampen spiller de
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den Rolle, at den paa denne Maade kan holdes i Live
Aaret rundt i Sommersporestadiet.

Gulrusten herer til Hvedens farligste Fjender;
paa Rug og Byg ser man sjeldnere ondartede In-
fektioner, seerlig paa sildig saaet 6radet Byg.

De forskellige Arter og Sorter har en meget for-
skellig Modtagelighed for Gulrust; ved Tiltreekningen
af nye Hvedesorter leegger man derfor 1 meget hgj
Grad Veegt paa dette Forhold, da der ikke kendes
andet Middel mod denne Svamp end Dyrkningen af
rustfaste Sorter. De nyere Hvedesorter fra Tystofte,
Abed og Svalof er alle ret modstandsdygtige; bedst i
saa Henseende er Smaahvede og Extra Squarehead:
noget mindre er Modstandsevnen hos Standhvede,
Grenadier, Wilhelmina og Solhvede. Ved Svaléf er i
de sidste Aar ved Krydsning af Grenadier og Kotte-
hvede dannet en ny Sort (0801), der m. H. t. Gul-
rustimmunitet staar hgjest af alle hidtil prevede
Sorter og i gvrigt har fortrinlige Egenskaber (NiLs-
soN E=LE).

Bygrust. Puccinia anomala.

Denne Rustform kan optreede paa. alle dyrkede
og vildtvoksende Bygarter, paa hvilke den har sine
Sommer- og Hvilesporer. Skaalrusten findes efter
lagttagelser og Forsog af TranzscHEL paa Fuglemeelk
(Ornithogalum) ; den er ikke iagttaget her i Landet.

Sommersporestadiet viser sig som meget smaa,
uregelmaeessig spredte, gule Rusthobe, der et Par Uger
senere aflgses af de som smaa sorte Prikker udseende
Hvilesporehobe (Fig. 61). Den kan optrede paa
Bladplader, Skeder og Straa, Avner og Stakke i uhyre
Masser, saa at Planterne feorst er helt gule, senere —
hen imod Modningen — sortsmudsede (»jordslaaede).
Derved bliver Udbyttet i hej Grad formindsket og
Kvaliteten af Kerne og Halm kun ringe.

Undér almindelige Forhold ses de forste, sparsomme

8
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Angreb paa Vaarbyg i sidste Halvdel af Juni, hvor-
efter Rusten breder sig i Juli—August; derfor er den
langt mere ondartet ved sildig saaet end ved tidlig
saaet Byg (iseer 6radet). Hvis der er Vinterbyg i
Nwrheden af Vaarbygmarkerne, ses Bygrusten paa
disse allerede i Maj, og Angrebet kan da blive ond-
artet, selv paa rettidig saaet Byg. 1 Stubmarkerne
er denne Rust almindelig udbredt paa Stubskud og
Planter, opvoksede af spildte Korn.

Paa Vinterbyg kan Bygrust findes allerede om

- Efteraaret og bevirke, at Bladene
gulner; friske Sommersporer udvikles
til hen 1 Oktober—November, hvor-
efter Svampen overvintrer paa denne
Bygsort. 1 det tidlige Foraar kan
den atter iagttages og brede sig
steerkt 1 April—Maj; dette Angreb
synes dog ikke at skade Vinter-
bygget ret meget, men har den
storste Betydning for den ovenfor
omtalte tidlige Smitteoverfarelse til
Vaarbyg.

Bygrust forebygges ved:
S s P 1) Tidligst mulig Saaning af
cinia anomala). Bygbl:}de Vaarbyg.

L s 2) Saa stor Afstand som muligt
Storrelse.  Biter Eriks — mellem  Vinterbyg- og Vaarbyg-
e marker. Paa mindre Ejendomme
ber kun dyrkes een af disse to Bygformer; paa sterre
Gaarde saas de hver i sin Udkant af Arealet.

Oversigt over Kornarternes Rustformer.

Da det i mange Tilfelde vil veere nyttigt at bestemme
hvilken Slags »Rust«, der hjemseger en given Kornmark,
gives der her en Nogle til Bestemmelse af de ovenfor nwvnte
Arter:
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I.  Sommersporehobe begynder paa Bladskeder og Straa,
er linjeformede og rustbrune. Sommer- og Hvilesporer i
samme Hobe. Paa alle Kornarter.
Sortrust (Puccinia graminis).
II.  Sommersporehobe begynder paa Bladplader. Som-
mer- og Hvilesporer i adskilte Hobe.
A. Sommersporehobe samlede i Striber, gule. Ikke
paa Havre.
Gulrust (P. glumarum).
B. Sommersporer i enkelte, spredte Hobe, ikke i
Striber.
1. Hyvilesporer ofte i Kres udenom Sommer-
sporehobe; disse tilspidsede, orangefarvede.

Kun paa Havre.

Korsved-Kronrust (P. lolii).
2. Hvilesporehobe spredte, ikke i Krese.

Sommersporehobe med afrundede Ender,

a. Sommersporehobe storre, brunlige.
Hyvilesporer 2-cellede. Ikke paa Byg.
a. Paa Rug.

Rugens Brunrust
(P. duspersa).
f. Paa Hvede.
Hvedens Brunrust
(P. triticina).

b. Sommersporehobe smaa, gule. Hyvile-
sporer dels 1-, dels 2-cellede. Kun
paa .Byg.

Bygrust (P. anomala).

Timotherust. Puccinia phlei pratensis.

Denne Rust, som kun findes paa Timothe, ligner
fuldsteendig Sortrust ; men ved Forseg af Eriksson
og HexninG, samt andre Undersegere, har den vist
sig ude af Stand til at fremkalde Skaalrust paa Ber-
beris eller nogen anden prevet Planteart.

8*




I Sommersporestadiet findes denne Rust paa Ti-
mothe fra April til Oktober, vistnok iser i Juni og i
August—September. De sterkt angrebne Individer
setter ikke godt Fro, eller de overvintrer slet og giver
Aaret efter svage og rustbefengte Planter.

Ved Isolation af enkelte Individer viser de sig
meget forskellige overfor Rusten; nogle er meget mod-
tagelige, andre immune. Efter dansk Frg synes der
at fremkomme flere immune Individer end efter finsk
Fro. Afkommet af immune Planter er som Regel
modstandsdygtigt mod Rusten (WritTE).

Dyrkningen af immune Varieteter er det eneste
Middel mod denne Rustsvamp ligesom mod flere af
de 1 det folgende nzvnte.

Draphavrerust. Puccinia arrhenatheri.

Kan vere yderst almindelig, med talrige gule
Sommersporehobe paa Bladenes Overside, feerre sorte
Hvilesporehobe paa deres Underside.

Skaalrusten findes paa Berberis, hvor den frem-
kalder store Heksekoste; paa disse er samtlige
Blade i Bladrosetterne helt oversaaede med Skaal-
rust, 1 Mods®tning til Sortrusten, hvor Skaalrusten
kun ses paa runde Pletter, omgiven af grenne Blad-
dele. Disse Berberisheksekoste er sjeldne i Danmark.

De enkelte Draphavreindivider angribes meget
torskelligt (WITTE).

Hejre-Brunrust. Puccinia bromina.

Paa Agerhejre, Blod Hejre og andre Hejrearter
kan Bladene vere helt gulbrune af denne Rust-
svamps Sommersporer. Paa Agerhejre er den be-
merket fra Maj til Oktober, iser i Maj og September.
Dansk Agerhejre er sterkt medtaget, men russisk
endnu mere; forskellige Familier af denne Planteart er
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meget ulige modtagelige. 1 Syd-Evropa har man
fundet Vertskifte mellem en Hejre-Brunrust og Kul-
sukker eller Lungeurt; om denne Forbindelse ogsaa
gelder vor Art, vides ikke.

Rapgreesrust.

Foruden Sortrust kan paa Rapgres findes to
andre almindelige Rustarter, nemlig:

1) Folfod-Rapgresrust (Puccinia poarum)
paa Eng-, Fladstraaet, Enaarig og Alm. Rapgres;
Skaalrusten er meget almindelig paa Folfod, hvilken
Sammenheng forst er paavist af P. NIELSEN.

2) Ranunkel-Rapgraesrust (Uromyces poae)
paa Alm., Lund- og Stortoppet Rapgraes i Juni—No-
vember ; Skaalrusten ses i April—Maj paa forskellige
Ranunkler. En ner beslegtet Art er fundet hos
Eng-Rapgres; ogsaa den har Skaalrust paa Ra-
nunkler.

De to Arter kan paa Rapgres kun kendes ved
mikroskopisk Undersegelse af Hvilesporerne. Ved
Kultur af Enkeltplanter af Eng-Rapgraes er der fundet
stor Forskel paa Angrebet (WrirTE).

Hundegreesrust. Uromyces dactylidis.

Er almindelig udbredt paa Hundegres og kan
ses fra April til November, iser i August—Oktober;
dens Sommersporer er gule, smaa og ordnede i lange
Striber som Gulrust paa Hvede; Hvilesporerne viser
sig som brun-sorte Prikker i lange Reekker. Angrebet
kan vere meget udbredt og svaekker antagelig Hunde-
greessets Haardforhed, isser i Udlegsaaret. Der er
stor Forskel paa Rustangrebenes Ondartethed paa
vegetativt formerede Individer; Afkom af immune
Individer er hyppigt kun svagt angrebne (WirrE).

Skaalrusten findes i Maj—Juni paa Ranunkler.
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Rust paa Beelgplanter.

Saavel Belgsed som Greesmarks-Belgplanter kan
angribes af forskellige Arter af Uromyces, en Art for
hver Slegt eller Gruppe indenfor Belgplanterne. De
kan vaere meget isjnefaldende ved deres brune
Sommersporer og er ofte almindelig udbredte; de
synes dog ikke at gore synderlig Skade. 1 Efteraars-
maanederne ser man i Udlegsmarkerne tit store
Mzengder af Rundbelgrust (U. anthyllidis), som
maaske h@emmer Rundbalgens Overvintring noget.
Vertskiftende er Arterust (U. pisi), der har Skaal-
rust paa Cypres-Vortemelk; paa denne Plante findes
ogsaa Skaalrusten for Lucernerust (U. siriatus),
der findes hos Lucerne, Humle-Sneglebalg, de gule
Klgverarter o. fl.

Bederust. Uromyces betae.

Er ikke vertskiftende, men har alle sine Ud-
viklingstrin paa de dyrkede Arter af Bedeslegten
(Runkel- og Sukkerroer, Rodbede), samt paa den vilde
Strandbede.

Skaalrusten ses ret almindeligt i Freorunkelroe-
marker 1 Maj paa de forst frembrydende Blade; disse
bliver meget igjnefaldende, krollede og bugtede, gul-
og rodfarvede; der fremkommer runde, fortykkede
Pletter, paa hvis Underside der findes Skaale som
hos Berberis med redgule Sporer. Denne Skaalrust
er antagelig fremkommen ved Smitte fra overvintrede
Hvilesporer paa Moderroernes Bladstilke.

I Juni—Juli breder Rusten sig i Fremarkerne
som Sommersporer, udgaaende fra Skaalrusten. Som-
mersporehobene er lysebrune, afsmittende; senere ses
de merkebrune Hvilesporehobe. Disse Sporer kan
ogsaa dannes paa Stengler og i Blomsterstande, endog
paa Frohusenes Yderside; derfor kan Hvilesporer
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vere tilstede paa Runkelroefrget, hvilket dog ikke synes
almindeligt.

I forste Aars Mark kan man finde Skaalrust
paa de unge Planters forste Blade i Maj—Juni; men
dette Tilfzelde er yderst sjeldent, da man kan under-
spge Hundreder af Roe-
marker uden at finde
det; hvor det er iagt-
taget, skyldes det mu-
ligvis Hvilesporesmitte
fra Froet.

Bederusten plejer
ellers forst at vise sig
i 1. Aars Mark som
Sommersporer om-
kring 1. Juli; de brune
Smaapletter (Fig. 62)
breder sig i Juli—Ok-
tober, men iser 1 Au-
gust og September.
Angrebet kan veare
meget steerkt, saaledes
at Rodudviklingen @j-
ensynlig hsemmes en
Del.

Smitten kommer

uden Tvivl til ferste
Aars Mark fra Fro- Fig;o(;czl.;ln(ll3 “ncllcilr:(::llille/z-o,ggcgvbilccf:;f).relil:::.ml‘
markerne; hvor saa- Formindsket. . LARSEN fot.
danne er tet op til 1.
Aars Mark, er Rusten altid seerlig tidligt og ondartet
optreedende; Angrebet aftager med Afstanden fra
Froroerne. Bederusten er i Danmark kun ondartet
i de Egne, hvor der drives megen Froavl af Runkel-
roer. | de andre Landsdele findes kun faa, spredte
eller pletvise, sent optreedende Angreb, som skyldes
Sommersporesmitte fra Froavlsegnene.
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Midlerne mod Bederust bliver herefter:

1) Stor Afstand mellem Frgroer og 1. Aars Roer.

2) Fremarken gennemgaas saavidt muligt dagligt
1 Maj—Juni; alle rustbefeengte Blade indsamles i en
medbragt Pose, hvorefter de brendes eller nedgraves.

3) Moderroer udvelges til Frgavl i de mindst rust-
befeengte Dele af Markerne. De udtagne Roer afpudses
saaledes, at rustbefengte Bladstilke saavidt muligt
fjeernes.

4) Til Udssed benyttes Fre, som er frit for Hvile-
sporer af Bederust.

14.

Kodsvampe.  Hymenomycetes.

De mest kendte Representanter for denne Gruppe
er Paddehattene, der i Efteraarsmaanederne mylrer
frem paa Skovbunden, gamle Grasmarker o. lign. Steder
(Fig. 4, S. 7). Disse Svampes Frugtlegemer er store
og af en kodet Beskaffenhed, hvilket har givet Gruppen
dens Navn. Lignende meget igjnefaldende og ofte
kodede Frugtlegemer findes hos Poresvampe, Pig-
svampe og Kollesvampe. Ved jevne Overgange er
disse Svampe forbundne med andre, hvis glatte,
skorpeformede Frugtlegemer udbreder sig som et fladt
Lag paa Substratets Overflade (Barksvampene). En-
delig findes der som de mest primitive Former en
Afdeling — hvortil Slegten Hypochnus herer — der
ikke har noget egentligt Frugtlegeme; hos disse dannes
Sporerne direkte paa det hindeagtige eller spindelveaevs-
lignende Mycelium.

Kodsvampene har typisk Stilksporedannelse (se
Fig. 14, S. 13); Sporerne udvikles enten paa hele
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Frugtlegemets Overflade eller kun paa Dele af denne,
saasom Lamellerne paa Paddehattenes Underside
(Fig. 4, S. 7), Rorene hos Poresvampene Piggene hos
Pigsvampene o. s. v.

De fleste Kodsvampe er Raadsvampe. Nogle er
Snyltere og blandt dem findes nogle af de farligste
Fjender for Treveksten 1 vore Skove og Haver.
Andre kan spille en stor Rolle ved at sdelegge Tre-
veerket 1 Bygninger.

Kun faa Arter er af Interesse for Landbruget, og
de herer til folgende Slaegter:

Hypochnus: Sporerne dannes paa en tynd og forgengelig
Hinde, sammensat af lost sammenflettede Hyfer, paa hvilke
der findes kolleformede Basidier med farvelgse Basidie--
sporer. v

Typhula: Paa det meget lidt fremtreedende Mycelium
dannes Hvileknolde oftest af Form og Sterrelse som et Senneps-
eller Kaalfrg, udvendig merkebrune, indvendig hvide. Ved
Hvileknoldenes Spiring fremkommer der traadformede eller
kolleformede, undertiden forgrenede Frugtlegemer af ringe
Sterrelse, kun faa cm heje (Fig. 66, S. 128); paa den overste
Del af disses Overflade dannes Basidiesporerne.

Kartoffelens Rodfiltsvamp. Hypochnus solani.

I det sporedannende Stadium ses denne Svamp
meget almindeligt i Juli—August paa den nederste
Del af den endnu grenne Kartoffeltop; fra Jordover-
fladen breder der sig opefter, paa Stengelen og ud
paa de nederste Blade, til en Hgjde af ca. 10 cm, en
tynd og fin, sammenhwengende hvidlig eller lysegraa
Hinde. Fra denne udgaar der nedefter under Jord-
overfladen tynde Strenge, der kan folges langs Ud-
loberne ud til Knoldene.

Navnet Rodfiltsvamp er serlig knyttet til det paa
Knoldene almindeligt forekommende Mycelium, som
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tidligere bensvntes Rhizoctonia solani. Dette er til
at begynde med lost og hvidt; efterhaanden forsvinder
det med Undtagelse af enkelte haarde og morke, hvile-
knoldlignende Dele, der ved Knoldenes Optagning
viser sig som rgdbrune eller sortbrune Skorper eller
Smaaknuder; de er dannede af tet sammenveavede
Hyfer, ofte af uregelmessigt Omrids og ca. 1—5 mm
Tvarmaal (Fig. 63). Rodfiltsvampen er som oftest
ganske overfladisk og
kan let afkradses med
Neglen. Gennem In-
sektgnav kan Myeceliet
vokse ind 1 Knoldenes
Indre og give Anled-
ning til Knoldforraad-
nelse.  Spirerne af
steerkt angrebne Leeg-
gekartofler kan de.
Med Undtagelse
af de sidste, vistnok
ret sjeeldne Tilfeelde er
Svampen ikke af stor
Betydning for Avlen af
Foder- og Fabriks-
kartofler; Spisekartof-
. ler har ved sterke
f‘ElIg 63’ ..Kalrt('))ffell'e1:5[[1}.k0((1)1fdilts(;/amtp Angreb et mindre til-
Y frvilcknolde. Titer B. Rosmor. | balende Udseende, men
fejler ellers ikke noget.
Sammenhangen mellem Rodfiltsvampen paa Knol-
dene og den sporedannende, overjordiske Hinde er
bevist ved Dyrknings- og Smitteforsog (Giissow,
Rienm). I samme Retning peger den Iagttagelse,
at Hypochnus-befeengte Planter i 85 pCt. af de under-
sogte Tilfeelde gav Knolde med Rodfiltsvamp,
medens Hypochnus-fri Planter gav helt sunde Knolde
(J. Linp).




123 b

Rodfiltsvampen kan findes i Jorden, hvorfra Kar-
toffelplanterne smittes.

Midler mod denne Sygdom kendes ikke, men der
er rimeligvis heller ingen Grund til at foretage noget
mod den. Leeggekartofler bor dog vere fri for Rodfilt-
svamp.

Turnipsens Rodfiltsvamp (Rhizoctonia fusca) er
fundet paa Redder af Turnips, Kaalroe, Gulerod og Runkel-
roe; den ligner meget den foregaaende og synes at vere
ganske uskadelig; Basidiesporer er ukendte.

Almindelig Rodfiltsvamp. Hypochnus violaceus.

Forekommer ligesom foregaaende dels underjordisk
som Snylter paa Redder og andre levende Plantedele
eller som Raadsvamp imellem Jorddelene, dels over
Jorden med basidiesporedannende Mycelium paa den
nederste Del af forskellige Planter. Det sidste er af
Eriksson paavist hos en Del forskellige Ukrudsplanter
(Fuglegrees-Fladstjerne, Brendenelde, Hanekro, For-
glemmigej, Svinemelk, Hvidmelet Gaasefod), hvor
det viser sig som en lysersd Pels omkring Rodhalsen
og derfra videre udbredt over Jordoverfladen og de
nederste Forgreninger af Stengelen.

Navnet Rodfiltsvamp er ogsaa her knyttet til
det underjordiske Mycelium (ogsaa kaldet Rhizoctonia
piolacea); dette kan findes snyltende paa Rodderne af
mange forskellige Planter. Det viser sig som brede
Belter helt rundt om Roden, saaledes at der foroven
og for neden er friske Veev; der kan paa samme Rod
findes flere saadanne Belter (Fig. 64 a). Myceliet
viser sig som en teet, violet eller rodlig, filtet Hinde,
der ogsaa omspinder talrige Jorddele, saaledes at det
ofte er vanskeligt at skylle de syge Rodder rene for
Jord. Myeceliet heemmer Rodens Tykkelseveekst, saa-
ledes at de syge Rodpartier er noget tyndere end de
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sunde. Myeceliet bestaar af to Dele, der kun ses
tydeligt ved Hjelp af en Lupe (Fig. 64 b): 1) Lest

Fig. 64. A Imindelig Rodfiltsvamyp (Hypochnus violaceus) paa Rod-
klover. a: Naturlig Storrelse. b: svagt. ¢ og d: sterkt forsterret.
Efter E. ROSTRUP.

liggende, steerkt forgrenede, rode eller redbrune Hyfer,
der vokser ud i Jorden eller i Roekuler kan brede
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sig fra en syg Roe til dens sunde Naboer. 2) Smaa,
kresrunde, halvkugleformede, morkergde Legemer,
som overalt er omtrent af samme Storrelse og Form;
de virker dels som Hvileknolde, dels som Hefteskiver,
hvorfra Erneeringshyfer vokser ind i Rodens Vev; de
kan ogsaa losnes og efterlades i Jorden, hvor de kan
bevare Svampen fra et Aar til et andet.

Rodfiltsvampens Angreb viser sig ved at de over-
jordiske Plantedele gulner og sveekkes; forst ses enkelte
syge Planter, senere flere i deres Neerhed; Sygdommen
er karakteristisk ved at optreede som Pletter, der til-
tager i Omfang, hvilket er mest igjnefaldende i fler-
aarige Kulturer (f. Eks. Lucerne). Dette skyldes
Myceliets Veekst gennem Jorden fra de ferst angrebne
Planter til deres Naboer. Svampen kan holde sig
levende i Jorden i flere Aar, saa at de syge Pletter
kommer igen hvergang der f. Eks. dyrkes Runkelroer
0. a. paa samme Mark.

Alm. Rodfiltsvamp findes paa to forskellige
Grupper af Vertplanter, mellem hvilke gensidig
Smitteoverforelse ikke synes at kunne finde Sted
(Eriksson o. a.); muligvis har man at gere med to
helt forskellige Svampearter.

1) Hos Rodfrugter (iseer Gulerod, Runkel- og
Sukkerroe, sjeldnere hos Kaalroe, Turnips og Kar-
toffel) viser Sygdommen sig henimod Optagningstiden
ved at Toppen gulner for tidligt; enkelte Individer
kan drebes ret tidligt, ellers er Roden ved Optag-
ningen noget indsneret, hvor Myceliet findes. Syge
Sukkerroer er sukkerfattige og indeholder serlige
Stoffer, som geor dem uanvendelige i Fabrikkerne.
Roer med Rodfiltsvamp er meget lidt holdbare;
Svampen kan brede sig i Opbevaringsrummene. Hist
og her har man fundet denne Svamp paa rodbrand-
befengte Planter.

Paa Rodfrugter findes Rodfiltsvamp neesten hvert
Aar i alle danske Provinser, men stedse paa be-
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greensede Dele af Markerne, og Skaden synes aldrig
at have veret af storre Omfang.

2) Gresmarks-Belgplanter (Lucerne, Rod-
klover, Alsikeklover, Hvidklover, Sneglebzlg o. fl.)
viser Svaekkelsestegn 1 Sommertiden; 1 meget tort
Vejr dor de syge Planter; Bladene bliver forst gullige,
hos Alsikeklover ofte redlige. Hvidklever staar sig
bedst mod Rodfiltsvamp, da den kan vokse videre
med sine rodslaaende Grene, selv om Hovedroden
draebes. Hos Alsikeklover kan man se en Udvikling
af Biredder fra de nedliggende Skud; men selv de
draebes af Svampen, der her ogsaa vokser op over
Jorden. Svampen er verst i Lucernemarkerne og
regnes 1 Syd- og Vestevropa som en af Lucernens
vaerste Fjender. Her i Danmark er der — sidst i
1911 — iagttaget spredte Angreb hos Lucerne, men
aldrig af ondartet Karakter. Rodkloveren led meget
af denne Svamp 1 1884—1886 overalt i Landet
(E. RosTrUP); siden da er Rodfiltsvamp saagodt som
ikke bleven bemzrket i Klgvermarkerne.

Rodfiltsvampen synes iser at optrede paa vaad,
steerkt bindende Jord; den angives ogsaa at vare
seerlig slem efter Anvendelse af frisk Staldgedning
eller ved sen Saaning af Roer.

Bek@mpes ved Afvanding, god Jordbehandling
og et hensigtsmassigt Sadskifte. Ved Nedkuling af
Rodfrugter bor de syge Roer sorteres fra; de bgr ikke
opfodres eller henkastes paa Medding og Kompost-
bunke, men uskadeliggores ved Nedgravning.

Bedens Traadkglle. Typhula betaé.

Er almindelig udbredt paa Runkelroer i Op-
bevaringsrummene, hvor den sammen med Drue-
skimmel (Botrytis) spiller en betydelig Rolle som
Aarsag til Roernes Forraadnelse; de deode Veav bliver
morkebrune eller sorte, ofte hensmuldrende. Hyvile-
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knoldene fremkommer i Marts—April paa de angrebne
Roer, iser i Spalter og Sprekker, i Hulrum paa

Siden af Roelegemet
eller 1 Halsen, paa
Rester af Bladstilke
0.s.v. De er kugle-
formede, af Storrelse
og Form som et Kaal-
fre, forst hvide, senere
morkebrune (Fig. 65);
indvendig er de hvide
og melede.

Svampen synes at
overfores til Roerne i
Efteraarstiden for Op-
tagningen og at frem-
kalde marke Pletter
paa Bladstilke og Roe-
legeme.

For Freavlen spil-
ler Traadkellen en be-
tydelig Rolle, idet
Roer, som 1 Vinter-
tiden har veeret an-
grebne i Hjeerteskud-
det, ikke kan skyde
Frestengler. Efter
lettere Angreb i Roerne
kan Myceliet folge
Steenglerne under deres
Vakst og fremkalde
brune Pletter paa

dem; Hvileknolde
kan  udvikles i
Marven.

Som Raadsvamp

afhuggede Stoklebere,

R

f f_.,:i u{"

Fig. 65. Bedens Traadkolle (Typhula

betae); Parti af en Runkelroes Overflade

med Hvileknolde i forskellige Udviklingstrin.
Efter F. KOLPIN RAVN.

vokser Traadkellen bl. a. 1
der henligger paa Markerne

il e

e




Fig.66. Traad-
kolle (Typhula).
Hyvileknolde
med Frugtlege-
mer; paa den
nedre Ende af
disses Stilk ses
et Par Haar-
Jkranse. For-
storret. Efter
BREFELD.

AN M S S

Vinteren over; Hvileknoldene kan findes massevis 1
Foraaarstiden baade udvendig og indvendig.

Ved Udsed af Hvileknoldene spirer de ikke for
i September—November; fra hver af dem fremkommer
da eet ugrenet, traadformet, i Spidsen fortykket
Frugtlegeme, med en haaret Stilk og af 2—5 cm
Hojde (Fig. 66); Sporerne dannes paa Frugtlegemets

overste Del og spredes i Efteraarstiden,
hvorefter Frugtlegemerne svinder bort.
Angrebet i Kulerne forebygges ved
at sorge for gode Opbevaringsbetingelser
(ingen Fugtighed, god Ventilation, lav Tem-

peratur). Ved Freavl ber alle Roer med

Spor af »Hjerteforraadnelse« og med brune
Pletter paa Bladstilke og Roelegeme kas-
seres inden Nedkulingen; Bladstilke og
Bladrester ber afpudses; det burde end-
videre prgves, om en Desinfektion af Freo-
roerne ved Neddypning i Bordeauxveedske
eller lignende vilde veere hensigtsmeassig.
Afhuggede Stoklgbere og Halm af Fre-
runkelroer ber ikke henligge paa Marken
om Vinteren.

Kaalens Traadkglle. Typhula gyrans.

Optreder ligesom forrige i Vintertiden
paa Blade, Stengler og Redder af ind-

hostede Kaalroer, Turnips og Kaal; de kaalfrglignende
Hvileknolde kan vere til Stede i meget stort Antal:
saavidt vides, er Svampens Udviklingshistorie som hos
Bedens Traadkelle.

! Greessernes Traadkelle. Typhula graminum.

I Marts-April finder man ofte i Marker med
i : P :
{ Vintersed (baade Byg, Hvede, Rug og Havre), Raj-
' graes og andre Grasser en Del dede eller doende
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Planter med mange visne Blade og Bladskeder; naar
man piller disse fra hverandre, finder man paa og
mellem dem talrige smaa, rodbrune eller gulbrune
Hvileknolde, der er mere flade og mindre regelmes-
sige i Formen end hos de forud omtalte Arter af
Traadkelle. De dode Planter svinder helt bort forst
paa Sommeren; herved lgsnes Hvileknoldene og blandes
med Jorddelene.

Denne Sygdom er af ikke ringe Betydning for
Vinterbygdyrkningen, da Bestanden kan blive ret
sterkt udtyndet ved den, og da den er iagttaget flere
Steder i Landet hvert Aar i den senere Tid. De
forste Symptomer paa Traadkelleangrebet viser sig i
Oktober ved, at Byggets Blade faar hvidlige eller
gullige Spidser og der for tidligt.

Fremkomsten af disse Symptomer falder sammen
med Tidspunktet for Sporernes Spredning. Hrvile-
knoldene spirer nemlig ikke for i September-Oktober
og danner da et grenet, finthaaret, hvidt Frugtlegeme
af et Par ecm Hajde.

Efter en enkelt lagttagelse synes Traadkellen
at veere verst i Vinterbyg efter Havre, mindre ond-
artet efter Klover og Kellingtand, endnu mindre
efter Vinterbyg og saagodt som ikke tilstede efter
Helbrak.

Paa og i dede Steengler af Rodklgver o. a. Belgplanter
ses brune Hvileknolde af Kloverfros Storrelse, tilhorende
Kloverens Traadkelle (Typhula trifolii); de synes dog
kun at optraede, hvor Steenglerne er dede af anden Aarsag.
Hvileknoldene findes ikke sjeeldent i Klover-handelsfra.

Hekseringe.

Paa gamle vedvarende Greesmarker, paa Over-
drev, Felleder og lignende Graesarealer kan man ikke
sjeeldent se kresformede Figurer eller bugtede Linjer,
9
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hvor Gresset er frodigere og af en merkere gron
Farve end paa Markens gvrige Dele; disse Dannelser
kaldes Hekseringe. De bliver yderligere igjnefaldende
derved, at der i Efteraaret fremkommer talrige Padde-
hatte paa Hekseringenes Plads (Fig. 67). Deres
Tvermaal vokser med !/,—2/, m aarlig og kan naa
op til 15 m eller mere.

Hekseringene skyldes forskellige Paddehattes Veaekst
i Gresbunden; deres Mycelium er til at begynde med

TFig. 67. Hekseringe i.en Gresmark. De hvide Legemer er Paddehatte.
Bfter FREEMAN.

lille og danner en sammenhangende Flade, der vokser
i Randen; det gor Jorden uegnet for dets egen fort- *
satte Bestaaen og der derfor bort i Midten; derefter
har det Form som en Ring, der stadig bliver sterre.
Naar Paddehattene der og Myceliet oploses, godes
Jorden, og derved fremkommer den kraftige Grees-
vaekst.

Hekseringsvampene lever nogen Tid som Snyltere
paa Grassernes Rodder (Bavriss). Undersgger man
nemlig Ringen i Forsommeren finder man yderst en
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smal merkegren Stribe, derefter kommer et Parti med
visne Grasser, Klover o. a. Planter og inderst en
bred, kraftig gron Stribe; i Jorden findes der overalt
Myecelium til ca. !/; m Dybde. Sidst paa Sommeren
gronnes den dede Zone atter derved, at de levende
Grasplanter i Nabozonerne ved Hjwzlp af Udlebere
udfylder den tomme Plads; samtidig tiltager den
ydre morkegrenne Stribe i Bredde, medens den kraftige
Farve svinder i den indre. Myeceliet vokser udefter
og i det tidlige Foraar der Gramsset i den tidligere
gronne Yderzone; den indre gronne Zone udvikles nu
paa den Plads, hvor Grasset var dedt Aaret forud.
Svampens Frugtlegemer udvikles i den dode Stribe,
hvor Myceliet er serlig kraftigt og tet. Myceliet ud-
skiller Giftstoffer. som drsber de Plantergdder, det
kommer i Bergring med; dette er Aarsagen til Grassets
stribevise Bortdeen.

3"Blandt de Svampe, som hos os fremkalder
Hekseringe er Elledans-Bruskhat ( Marasmius
oreades) den hyppigste. Dens Frugtlegemer er laeder-
farvede, i tor Tilstand hvidlige og temmelig seje;
Hatten er 3—5 ecm bred; Lamellerne er temmelig
tykke, har ret stor indbyrdes Afstand og naar ikke
helt ind til Stokken; denne er slank og bekledt med
en tynd, hvid Filt.

Hekseringe er kun tydelige i Grasmarker paa
mager, udpint Bund; ved rigelig Tilforsel af Kunst-
godning, Staldgedning og Ajle kan man fremme
 Graesveksten saa meget, at de ikke lenger bliver
synlige.

9%
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Meldugsvampe.  Erysiphaceae.

Alle de som »Meldug« betegnede Svampe frem-
traeder for den umiddelbare lagttagelse med et meget
karakteristisk Fellespraeg. De viser sig som hvide,
graalige eller lysebrune, filtede og melede Overtreek
paa Blade, Stengler og umodne Frugter. De kan
vise sig som runde eller aflange Smaapletter af faa
mm’s Udstraekning; men de kan ogsaa danne sammen-
hengende Belegninger, der helt kan skjule Bladenes
gronne Farve; fra det melede Lag hvirvles der let et
hvidt eller graat Stev op, naar man rerer ved de
steerkt befengte Planter.

Disse Svampe er udpregede udvortes Snyltere,
hvis Mycelium og Knopceller danner det melede Lag
(Fig. 10, S. 11); Sugeorganerne findes hos de her om-
talte Arter i Overhudscellerne (Fig. 31, S. 30 og Fig. 38,
S. 84) og er den eneste Del af disse Svampe, der er
inde 1 Vertplanten.

Meldugsvampenes Udvikling forleber meget hurtig;
Inkubationstiden er kun faa Dage og Sporedannelsen
meget rigelig. De fremkalder derfor Sygdomme af
udpraeget epidemisk Karakter, som i Sommerens Lob
spredes mere og mere, og som i August—September
kan veere yderst almindelige.

I det melede Mycelium ses efter 10—12 Dages
Forleb smaa, sorte Punkter (Fig. 68), der er Spore-
huse (Fig. 69). Disse er helt lukkede og indeholder
en eller flere Sporesekke, hver med 2—8 Sporer.
Undertiden (f. Eks. hos Greessernes Meldug) dannes
Seeksporerne forst efter Sporehusenes Overvintring i
det fri. Sporehusene er af stor Betydning som Over-
vintringsorganer; i Foraarstiden brister deres Vag og
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Saksporerne spredes; disse spirer, og paa Myeceliet
fremkommer Knopceller, der altsaa spiller samme
Rolle som Rustsvampenes Sommer-
sporer.

Overvintringen kan ogsaa ske
paa anden Maade end ved Spore-
huse, enten ved Mycelium paa
vintergronne Blade (f. Eks. Greaes-
sernes Blade) eller ved Hyfer i
Vinterknopper hos Treer (f. Eks.
ZAble- og Egemeldug).

Meldugsvampene er segte Snyl-
tere, hvis Mycelium der med de
Plantedele, hvorpaa de snylter. De
er meget vertbundne; Smitteover-
forelse kan kun ske mellem een
Vertplante og dens allernzermeste

Tig. 68. Gr@ssernes
Meldug (Erysiphe gra-

Slegtninge. De forskellige Under- — minis). Stykke at Rug-
T holk 3 blad med Meldug; de
sogere er 1kke he énige om At sorte Punkter udfor >
greensningen af de forskellige biolo-  er Svampens Sporehuse.
& . Svagt forstorret.
giske Arter; det vil ogsaa vere T TaAmeay fot,

vanskeligt at - treekke bestemte

Grenser, naar man erindrer det S. 44 om Overgangs-
veertplanter anforte.
- Meldugepidemier kan gore
megen Skade !baade i Land-,
Skov- og Havebrug, idet de
syge Planters Kulsyreassimilation
hemmes, §Vandfordampningen
bliver for stor, og de angrebne
Blade visner for tidligt; Udbyttets
Kvantitet og Kvalitet kan der-

Fig.69. Graessernes

Meldug (Erysiphe gra- ved blive vasentlig forringet,
qusndey. fovokusmist e hvortil kommer, at selve de ind-
celium. Forstorret. Efter

PRILLIEUX, hostede Produkter kan skemmes

meget ved at Svampen er tilstede paa dem.
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De mest forskelligartede Planter kan blive befengt
med Meldug, iser blandt de tokimbladede; af enkim-
bladede angribes kun Gresserne.

Inddelingen af Meldugsvampe i Slegter og Arter
er ofte vanskelig paa Grund af deres ensartede Preeg.

_Som Egenskaber, der er af Betydning i saa Henseende,

kan n@vnes Antallet af Sporesaekke i hvert Sporehus
og Beskaffenheden af de saakaldte Stettetraade, d. v.s.
serlige Hyfer, der udgaar fra Grunden af Spore-
husene.

De for Landbruget vigtigste Arter hgrer til
Sleegterne:

Erysiphe: Stottetraadene ligner almindelige Hyfer; flere
Sporesekke i hvert Sporehus.

Sphaerotheca: Som Erysiphe, men kun een Sporesek i
Sporehuset.

Greessernes Meldug. FErysiphe graminis.

Findes iser paa de nedre, sterkt beskyggede
Dele af Planterne, men kan ogsaa gaa helt op i Aks
og Toppe. Myceliet er oftest ret tykt og legger sig
som en ulden Pels henover Bladskeder og iser Over-
siden af Bladene; desuden findes det paa Avnerne,
iseer hos Hvede; det er forst hvidt, senere graat med
et rodbrunt Skeer. Sporehusene ses som meget smaa
sorte Prikker, da de til Dels er indsenkede i det
tykke Mycel. Hos Byg og Hvede iagttager man ofte,
at Bladkedet farves brunt saa langt som Myceliet
naar; den brune Farve kan naa tvars gennem Bladet,
selv. om Melduggen kun findes paa den ene Side og
er meget sparsomt udviklet; de brune Smaapletter
kan hos Byg vere ret iojnefaldende.

Der findes talrige biologiske Arter, hvis Afgreens-
ning dog endnu ikke kan betragtes som endelig fast-
slaaet; som de vigtigste kan neevnes: 1) Hvede-Mel-
dug, 2) Byg-M., 3) Rug-M., 4) Havre-M., som ogsaa
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kan smitte Draphavre, 5) Rapgres-M., 6) Kvik-M.,
7) flere Arter af Hejre-M. o.s. v. Yderligere findes
denne Meldug paa Alm. og Italiensk Rajgres, Eng-
Svingel, Hundegraes, Flojlsgraes, Timothe, Reevehale,
Gulaks m. fl.

Blandt Kornarterne er Meldug hyppigst og mest
ondartet paa Hvede og Byg; paa Rug er den al-
mindelig, men uden Betydning; hos Havre er den en
Sjeldenhed, der kun bemerkes i Aar med megen
Meldug hos de andre Kornarter og da kun hos sildig
saaet Havre. Blandt Fodergresserne ses Meldug iseer
paa Hejre, Hundegres, Flojelsgrees, Svingel og
Rajgrees.

Hos Hvede bemerkes Meldug allerede i Marts
og April; men den breder sig iser i Maj—Juni og
kan da paa fugtige Steder og i det hele under For-
hold, som begunstiger Lejeseed, indhylle de nedre
Bladskeder og Blade i sin hvidgraa Pels. I Juli kan
Avnerne blive angrebne; Kernerne selv angribes ikke,
men de bliver ikke af fuld Sterrelse, da Melduggen
hindrer Kulsyreassimilationen under Modningen. Den
kan senere findes paa den nysaaede Hvede og over-
vintrer paa dens vintergrenne Blade.

Under almindelige Forhold bemarkes Meldug
paa Vaarbyg ikke for Slutningen af Juni eller Be-
gyndelsen af Juli; den ses da iser paa de nederste
Bladskeder og Bladplader. Paa tidlig saaet Byg er
Angrebet uden Betydning; derimod kan det vere
meget ondartet paa sildig saaet Byg og tillige med
Bygrust veere vaesentlig Aarsag til saadant Bygs slette
Udbytte baade af Keerne og Halm.

Paa Vinterbyg overvintrer Melduggen ligesom
hos Hvede og iagttages allerede i Marts; i April—
Maj kan den vere overordentlig udbredt, men synes
ikke at skade dette Bygs Vekst. Derimod vil Vaar-
byg, som er saaet nerved Vinterbygmarker, blive
smittet allerede 1 Maj eller forst i Juni, saaledes at




136

selv tidlig saaet Byg under disse Omstendigheder kan
lide meget ved Angrebet.

Meldug begunstiges af en t@t Korn- og Grees-
bestand, iser paa daarlig afvandet Jord. Den fremmes
af kvelstofholdig Gedning, hvilket f. Eks. kan ses i
Vandkulturer med stigende Mengder af Salpeter i
Neringsveedsken (W. Jouannsen). Endvidere begun-
stiges den ved en indelukket Beliggenhed af Markerne
mellem levende Hegn og Skove.

Angrebet er ikke lige sterkt hos forskellige Va-
rieteter og Stammer af Korn og Fodergraesser; serlig
for de sidstes Vedkommende kan Forskellen vere
meget stor.

Graessernes Meldug bekempes ved:

1) God Afvanding, 2) ikke for stor Saameengde
af Korn, 3) Radsaaning, helst med stor Afstand,
4) Forsigtig Anvendelse af kvzlstofrig Gedning, 5) Tid-
ligst mulig Saaning af Vaarsed, 6) Sterst mulig Af-
stand mellem Vinter- og Vaarbyg, 7) Dyrkning af
modstandsdygtige Stammer af Fodergraesser.

Almindelig Meldug. Erysiphe communis.

Findes paa en Mengde forskellige, tokimbladede
Planter, paa hvis Blade det tynde Mycelium kun er
lidet fremtreedende; naar Svampen alligevel bliver
igjnefaldende, skyldes det de store Mengder af krid-
hvide eller lysegraa Knopceller.

Denne Meldugart findes seerlig hos folgende to
Grupper af Landbrugsplanter, der sandsynligvis hver
huser sin biologiske Art af Melduggen.

1) Hos Arteblomstrede (Arter, Vikker, Klo-
ver, Lucerne, Kellingtand, Lupin m. {l.), af hvilke
/Arter kan vere hvide af Meldug i Juli—September,
seerlig i August paa sildig saaede Afgreder. Som
Vern mod dette Angreb ber Airter saas tidligst
muligt, og meldugbefengt Artehalm ber brendes,
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for at de derpaa verende Sporehuse kan blive uska-
deliggjort. I sildig saaet Staldfoder ber AErterne
saavidt muligt erstattes af Vikker, der angribes mindre.

I Udleegsmarken kan Alsikekloveren veere krid-
hvid af denne Meldug i September—Oktober; Rad-
klover og Kellingtand angribes mindre.

2) Blandt Korsblomstrede angribes iser Tur-
nips, men ogsaa Kaalroer, Kaal, Raps o. fl. a. I Roe-
markerne breder Melduggen sig i August og er mest
fremtreedende 1 September i terre Vejrperioder; den
kan ses endnu 1 Oktober lige til Optagningstiden;
Turnipstoppen kan visne bort lenge for den normale
Tid, og Roernes Tilveekst vil derved hemmes meget.
Sporehuse synes endnu ikke at veere bemerkede hos,
disse Vertplanter.

Humlens Meldug. Sphaerotheca macularis.

Denne Meldug angriber kun Humle; tidligere har
man ment, at Smitten kunde komme fra en Del andre
Planter, som havde en lignende Meldug; men denne
er i hvert Fald biologisk forskellig fra Humlens.

Paa Humlebladene fremkommer der runde, graa-
lige Pletter, som efterhaanden kan flyde sammen og
brede sig over hele Bladpladen; derfra gaar Melduggen
over paa Blomsterhovedernes grgnne Blade og be-
virker, at de indhestede Humlekopper bliver smaa
og af et daarligt, graaskimlet Udseende.

Som forebyggende Middel begr Humlerankerne
indsamles og opbraendes straks efter Host, da Svampen
overvintrer ved de Sporehuse, som findes paa dem.
Ved lagttagelsen af de forste Meldugpletter paa-
begyndes en Behandling med Svovlmidler, der gentages
hver 8.—10. Dag; bedst er en Overpudring med Svovl-
pulver; men Sprgjtning med Oplesninger af Svovl-
kalium eller Svovlkalk kan ogsaa anbefales.
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Branddugsvampe.  Perisporiaceae.

Disse Svampe er i nogle Henseender beslegtede
med Meldugsvampene, men afviger fra dem ved, at
deres Luftmycelium er merkebrunt eller sort, og at
de som Regel er ®gte Raadsvampe.

Almindelig Branddug. Capnodium salicinum.

Viser sig iser paa Oversiden af Bladene hos
mange forskellige Planter som et sort Lag, der ligner
Sod eller Kulstov (»Sodskimmel«); set under Mikro-
skopet bestaar dette af bugtede, kortleddede, ofte
perlesnorformede Hyfer med merkebrune eller sorte
Celler; de kan danne tetsammenvevede Nogler eller
Hvileceller af forskellig Beskaffenhed; fra Myceliet ud-
gaar lodrette Frugthyfer, der afsnerer talrige Knop-
celler i grenede Raekker (Fig. 70); under sewrlige Be-
tingelser kan der dannes Pyknider; Sporehuse er
overmaade sjeldne. Sporerne af Branddug er meget
almindelig tilstede i Luftens Stgv; denne Svamp
kommer derfor frem overalt, hvor der er Betingelser
for dens Optreden. '

Branddug er en ®gte Raadsvamp, der ikke kan
treenge ind i eller ernere sig af levende Planteveav.
Dens Forekomst paa Bladene er derfor afhengig af,
om der paa disses Overflade findes »Honningdugs,
d. v.s. et glinsende, klebrigt, sodt smagende Over-
treek, som seerlig ses i varme, torre Somre, og som er
Ekskrementer af Bladlus. Disse Dyrs Tilstedeve-
relse er altsaa en nedvendig Betingelse for Brand-
duggens Fremkomst. Dens Sporer fastholdes let af
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det klebrige Honningduglag, der danner en fortrinlig
Neringsbund for Hyfernes videre Udvikling.

Naar Brandduglaget er sterkt udviklet, hindrer
det Lyset i at trenge ind i Bladets Indre, hvorved
Kulsyreassimilation og Bladgrentdannelse hindres; til
Trods for, at denne Svamp ikke er Snylter, kan den
altsaa dog gore Skade.

Blandt Landbrugsplanterne vil man efter det an-
forte serlig finde Branddug hos dem, der er meget

Fig. 70. Branddug (Capnodiwm salicinum). Sterkt forsterret.
Efter TULASNE.

udsatte for Angreb af Bladlus, saasom Hestebgnner,
Arter, Frorunkelroer og Humle. Efter Luseangrebene
kan disse Planter blive helt sorte af Branddug, der
ogsaa vil veere tilstede paa de Runkelroefrs og Humle-
kopper, som hgstes paa dem.

Branddug forebygges ved at bekempe Bladlusene,
enten ved Sprejtning med Tobaksekstrakt, Kvassia-
preparater og Petroleumsemulsion eller ved Indsamling
af de bladlusbefengte Skud.
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Kernesvampe. Pyrenomycetes.

Disse Svampe er forsynede med Sporehuse (Perite-
cier), i hvis Indre der dannes Saksporer, som udtemmes
gennem en fin Kanal i Sporehusenes Veeg (se S. 12, samt
Fig. 19, S. 14 og Fig. 20, S. 15). I de simpleste Til-
feelde er Sporehusene enkelte, kugleformede og netop
synlige for det blotte Uje; de viser sig da som smaa
Prikker af sort eller rgdlig Farve; deres Vg kan
veere glat eller bekledt med Haar eller Berster
(Fig. 19). Men i andre Tilfelde kan flere eller mange
Sporehuse vere samlede paa et felles Underlag, og
endelig findes der Arter, som har mere sammensatte
Frugtlegemer, bestaaende af en Stilk og et Hoved,
i hvilket sidste Sporehusene findes (f. Eks. Meldrgjer-
svampen). Foruden Sporehuse med Seksporer har
de fleste Kernesvampe Knopceller af forskellig Art,
dels frie Knopceller, dels Pyknideknopceller (se
S. 9—10).

Af Kernesvampe findes der en meget stor
Mengde Slegter og Arter, af hvilke de allerfleste er
Raadsvampe. De snyltende Arter har for de flestes
Vedkommende steorre Betydning for Skov- og Have-
brug end for Landbruget; saaledes fremkaldes den
farlige Kreftsygdom hos Frugttreer, Ask og Bag,
samt Able- og Pereskurv af herhen herende Svampe.

Inddelingen i1 Slegter sker efter Sporehusenes
Form, Farve og Beskaffenhed, Sseksporernes Bygning
o. s. v. De for Landbruget vigtigste Slegter er
folgende:

Claviceps. Med Hvileknolde, fra hvilke der udvikles
oprette Frugtlegemer af lyse, livlige Farver, med en lang,
gold Stilk og paa Spidsen af denne et kugleformet Hoved,
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i hvilket de talrige flaskeformede Sporehuse er indsznkede.
Swksporerne traadformede, farvelgse, encellede.

Epichloé. Frugtlegemerne skorpeformede, som en Skede
omsluttende de angrebne Plantedele, gulligt eller brunligt
farvede, af kedet Beskaffenhed; Sporehusene indsenkede i
Frugtlegemet. Saeksporerne traadformede, farvelgse, delt i
mange Celler.

Nectria. Sporehusene enkeltvis eller samlede i Smaa-
grupper, smaa, kugleformede eller sgformede, af rodlig eller
brunlig Farve. Sporerne aflange, i Reglen farvelose, 2-
cellede.

Leptosphaeria. Sporehusene smaa, sorte, enkelte, oftest
kugleformede ; udvikles som oftest under Huden af de an-
grebne Planter, hvorefter de senere kommer frem til Over-
fladen ved Hudens Oplesning. Szksporerne gule eller brune,
langstrakte, ved Tvwrvegge delt i flere Celler (fra 3
til mange).

Ophiobolus. ~Sporehusene veesentlig som hos Leptospheria,
men Seksporerne meget lange, traadformede, med mange
Tvervegge, gullige.

Dilophia. Sporehusene smaa, sorte, indsenkede i Sub-
stratet.  Seeksporerne langstrakt-tenformede, med mange
Tvervegge, i begge Ender med et traadformet Vedheeng,
gule eller newmsten farvelose.

Pleospora. Sporehuse smaa, sorte, enkelte, hos de her
omtalte Arter med talrige sorte Borster paa deres Overflade.
Seeksporerne aflange, delt i mange Celler baade ved Leengde-
og Tvaervegge, gullige eller brunlige.

Almindelig Meldrgjersvamp. Claviceps purpurea.

Denne Svamp snylter i Aksene af mange Grasser
og frembringer her sine under Navn af Meldrgjer
(»Rugdrenges, sModerkorng, »Drog«) vel bekendte Hvile-
knolde (Fig. 71 a). Bedst kendt og mest skadelig er
Meldrgjersvampen hos Rug; hos Byg findes den af
og til, hos Hvede sjeldent; hos Havre er den kun
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iagttaget en enkelt Gang her i Landet; desuden
findes den hos talrige Fodergraesser og vildtvoksende

Fig. 71. Alm. Meldrojersvamyp (Claviceps purpurea). a. Rugaks med
| Meldrajer. b. Rugfrugtknude med Knopcelledannelse, svagt forstorret.
iy c. Halvt udviklet Meldrgjer, lidt forstorret. d. Meldrejer med Frugtlegemer.
e. Leengdesnit af et Frugtlegeme, svagt forstorret. f. Et enkelt Sporehus
med Sporesekke, sterkt forstorret. g. Sporesmkke med traadformede Sesk-
sporer, endnu sterkere forstorret. Efter E. ROSTRUP.
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Greaesser. Smitteoverforelse kan ikke finde Sted mellem
alle Greesser, idet der findes flere biologiske Arter
(STAGER):

1) Rug-Meldrojersvamp paa Kornarterne,
Gold Byg, Hundegres, Draphavre, Engsvingel, Gul-
aks, Hjertegres, Rapgres (undtagen Enaarig R.).

2) Rajgres-M. paa Alm. og Italiensk Rajgrees
samt Opret Hejre.

3) Enaarig-Rapgres-M. paa Enaarig Rapgres.

4) Miliegraes-M. paa Miliegrees og Stilkaks.

b) Sedgraes-M. paa Manna-Sgdgrees?).

Meldrgjersvampen er lettest kendelig ved sine
Hvileknolde, der udvikles i Blomsterne paa Keer-
nernes Plads som langstrakte, ofte lidt krummede,
leengdefurede, haarde, sorte eller merkviolette Legemer
(Fig. 28 A, S. 17); de kan blive indtil ca. 25 mm
lange og rage langt ud mellem Avnerne. Indvendig
er de hvide eller lysegraa og opbyggede af teet sammen-
slyngede Hyfer (se Fig. 24, S. 17).

Hos Rug kan der i samme Aks flndes flere
Meldrgjere, dels meget store, dels mindre omtrent
af Kernernes Storrelse. De modner samtidig med
Rugkaernerne ; enkelte kan falde til Jorden under
Hostarbejdet, Resten indhestes og fraterskes sammen
med Kornet. Hvis dette ikke renses meget om-
hyggeligt, saaes Meldrgjerne med Seederugen; ellers
kan de med forskelligt Affald komme paa Modding
eller Kompostbunke og med Staldgedningen eller
Komposten blive bragt ud paa Marken.

De Meldrgjere, som er saaet i Efteraaret, spirer
for storste Delen i den folgende Maj Maaned; Resten
spirer den nestiolgende Maj. Hvis Meldrgjerne om

1) Hertil kommer, at der paa Tagrer, Blaatop, Katteskeeg
og Mosebunke findes en ogsaa ved Formkendetegn ad-
skilt Art: Lille Meldrejersvamp (Claviceps microce-
phala). Denne kan altsaa ikke overfores til nogen af de
ovenfor nevnte Greesser.
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Efteraaret nedbringes til 10—20 cm Dybde, kan de
dog spire paa normal Maade, naar de i Foraarstiden
bringes op til ca. 1 em Dybde; i storre Dybder
(10 ecm og mere) spirer de vel, men Frugtlegemerne
bliver abnorme og naar ikke op til Jordoverfladen.
Tort og varmt opbevarede Meldrgjere kan ikke spire,
naar de udsaas om Foraaret; men de bevarer deres
Spireevne i Jorden og spirer det folgende Foraar
(ADERHOLD).

Fra de enkelte Hvileknolde dannes der ved Spi-
ringen 10—20 Frugtlegemer (Fig, 71 d), eller
endnu flere, helt op til 50. Ogsaa fra ganske smaa
Brudstykker kan de fremkomme. De bestaar af en
violet eller purpurred, ca. 1 cm lang Stilk og et
kugleformet, teglstensrgdt Hoved af et Par mm Tver-
maal. Paa Hovedets Overflade ses under Lupen
talrige smaa Vorter; svarende til disse ses under Mi-
kroskopet talrige flaskeformede Sporehuse, som er
nedsenkede 1 Hovedets indre Veev (Fig. 71 e og f);
Sporesekkene (Fig. 71 f og g) udtemmer deres Sporer
gennem en Kanal, der udmunder i Spidsen af de
omtalte Smaavorter. Denne Sporespredning finder
Sted i Rugens Blomstringstid; fra Jordoverfladen,
ner hvilken Sporedannelsen foregaar, feres Sporerne
op i Luften ved Temperaturstromninger, selv i stille
Vejr; senere tager Vinden fat og forer dem over til
Rugblomsterne. Fra en enkelt Meldrgjer kan Hun-
dreder eller maaske Tusender af Blomster blive
smittet.

Seeksporerne spirer paa Rugens Steviang, og Hy-
ferne vandrer ind i Frugtknuden; efter nogle Under-
sogelser synes Smitten kun at finde Sted, naar Frugt-
knuden ikke er bestgvet, medens denne synes immun
efter Bestovning og Befrugtning (Encerke). Den in-
ficerede Frugtknude udvikles abnormt og der frem-
kommer bugtede Furer paa dens Overflade (Fig. 71 b);
samtidig udskiller den en fedtet, klebrig, sod, bleggul
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Veedske GHonningduge). Denne iagttages kun faa
Dage efter Infektionen, og dens Mangde tiltager snart,
saaledes at den siver ud mellem Avnerne og lmgger
sig over hele Aksets Overflade. Honningduggen inde-
holder Masser af korte, encellede Knopceller, der
afsnores af det Mycelium, som findes paa Frugtknudens
Folder. Fluer og andre Insekter opseger den sede
Veadske og forer Knopcellerne over til sunde Aks:
det samme kan ske ved Vindens Hjalp, naar Aksene
pisker mod hverandre. Denne Knopcellesmitte er af
stor Betydning for Meldrojersvampens videre Ud-
bredelse, iser til sildig blomstrende Aks eller Marker;
iovrigt forlober Angrebet ganske som om det havde
veeret fremkaldt af Saksporer.

En Uges Tid efter Honningduggens Fremkomst
ser man, at de knopcelledannende Vv strekker sig
1 Leengden, og at de forneden bliver glatte og sort-
blaa (Fig. 71 ¢). Disse morke Veev tiltager i Omfang
og bliver til Hvileknoldene; samtidig standser Honning-
dugdannelsen og de knopcelledannende Vv skrumper
ind til en graa ter Heette paa Spidsen af Hvileknoldene
(Fig. 71 a); der kan her findes Knopceller, som kan
bevare Spireevnen i indterret Tilstand i 10 Maaneder
(SticER). Meldrojernes Storrelse er ofte afhaengig af
Infektionen, idet de meget store skyldes primer
Smitte med Seksporer, de mindre eller smaa sekundaer
Smitte med Knopceller.

Meldrgjerne er hyppigst efter koldt og regnfuldt
Vejr i Blomstringstiden; i saa Fald skylles mange
Stevkorn til Jorden, og Befrugtningen udebliver eller
indtreeder sent; derfor holder Blomsterne sig aabne i
lang Tid, og de ikke befrugtede Frugtknuder er sam-
tidig meget modtagelige; Sandsynligheden for Smitte
er da sarlig stor. Anderledes ved teort og varmt Vejr
1 Dratiden; da er Blomsterne kun aabne i en halv
Time eller kortere Tid, og Befrugtningen foregaar hurtigt

og sikkert.
10




146

Jo tidligere Blomstringen sker, des mindre bliver
Faren for Meldrgjer, da Meaengden af Smitstof tiltager
steerkt, eftersom Tiden rykker frem. Denne Sygdom
er derfor mest ondartet hos sildig saaet Rug og hos
sildig udviklede Skud af tvemoden Rug; da Planterne
langs Markens Udkant hyppig har sildige Skud, er
Meldrgjer serlig hyppig her. '

Hvad der gelder om Meldrgjersvampens Udvikling
hos Rug, har ogsaa Gyldighed for andre Greesser. De
Arter, som blomstrer med lukkede Blomster, er bedst
beskyttede mod denne Svamp. Hos Byg er Meldrgjer
hyppigst hos Varieteter, som blomstrer med aabne
Blomster (Hannchenbyg f. Eks.), og hos Sideblom-
sterne i Aksene af 6radet Byg, der ogsaa har aabne
Blomster; hos visse Bygsorter findes 1 Aksene enkelte
Blomster, hvis Avner i lengere Tid er udspeerrede,
og 1 hvilke der ingen Befrugtning finder Sted; tiltrods
for Goldheden er disse Blomster dog serlig hyppig
befeengt med Meldrgjer (HeENNING).

Meldrgjersvampens Skadelighed beror dels paa,
at den formindsker Udbyttet af sunde Keerner (10 pCt.
af Rugens Kerneafgrode kan veere Meldrgjer), dels
paa dens Giftighed for Mennesker og Dyr. Den har
i eeldre Tider veret af langt storre Betydning end nu;
der foreligger Beretninger om almindelig udbredte og
voldsomme Forgiftningstilfzelde i de Aar, da der var
mange Meldrgjere i Rugen og Bredrugen derfor ofte
var forgiftet.

De vigtigste Forholdsregler mod Meldrgjersvampen
er folgende ;

1) Afvanding og andre Forholdsregler, der
fremmer en tidlig og ensartet Blomstring.

2) Tidlig Saaning af Rugen.

3) Anvendelse af meldrgjerfri Saasad og Fre.

4) Dyb Efteraarsplejning og let Foraars-
behandling af Marker, som har veret sterkt befengt
med Meldrajer.
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b) Tidlig Afhugning af Grasser langs Veje
og Hegn, hvorfra Smitte kan spredes til Saden.

Hvis den indhgstede Afgrode indeholder Mel-
drejer, bor disse renses fra ved en meget skarp Sor-
tering. Er Meldrgjerne smaa, kan det veere vanskeligt
at befri Rugen helt for dem; saadan Rug ber ikke
bruges som Bred- eller Swderug. Iovrigt kan man
befri Korn eller Frg for Meldrgjer ved at komme det
i en 32 pCt. Klorkaliumoplgsning, hvor de svemmer -
ovenpaa og kan fjernes ved Skumning.

De frasorterede Meldrgjere maa aldrig komme
paa Medding eller Kompostbunke. De kan salges
paa Apotekerne, da man bruger dem til Fremstilling
af visse Leegemidler. Ellers ber de graves dybt ned
eller breendes.

Skedesvamp. Epichloé typhina.

lagttages ikke sjeldent hos Hundegrees, Rapgres,
Svingel, Hvene, Flgjelsgrees, Gulaks, Timothe og
andre Fodergresser eller vildtvoksende Greasser, der-
imod aldrig hos Kornarterne.

Svampen viser sig i Maj—Juni som en hvidgraa
eller kridhvid, flgjlsagtig Skorpe paa Yderfladen af
den @verste Bladskede, der helt omsluttes af den
(Fig. 72). De angrebne Straa bliver lavere end nor-
malt og skrider ikke. Skedesvampens hvide Farve
skyldes Dannelsen af talrige Knopceller; naar disse
er bleven bortfert, bliver Skeden tykkere og Farven
forandres til gul, senere gulbrun eller brun; Overfladen
er da forsynet med talrige Smaavorter og Prikker,
der er Mundingerne af de i Svampeskeden indsenkede
Sporehuse; fra disse spredes Seeksporerne i Juni—Juli.

Alle Straa fra samme Rod er angrebne samtidig,
hvilket tyder paa, at Skedesvampens Mycelium over-
vintrer i Vertplantens Rodstok, og at hele Planten
er gennemvevet af det ligesom hos Brandsvampene ;

1404
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dette fremgaar yderligere deraf, at syge Planter ved
Omplantning faar Sygdommen igen nseste Aar, og
at Dele af een Moderplante, udplantede hver for sig,

alle frembringer syge Planter.

Fig. 72. Skedesvamyp (Epichloé typhina).

Straa af Hundegraes med det hvide Knopcelle-

lag paa den overste Bladskede. Tegnet af
O. ROSTRUP.

fjeerne de syge Planter,
bemeerkes.

Naar en Plante altsaa

een Gang er smittet,
frembringer den Aar
efter Aar kun golde
Skud.

Skedesvampen er af
storst Betydning for
Froavlen af Hundegrees,
idet indtil '/; af Plan-
terne kan veere angrebne
og derfor uden Fro.
I de forste Aar er
Svampen ikke eller kun
sparsomt tilstede, men
den breder sig for hvert
Aar, Marken derefter
ligger hen til Freavl.
Smitten er iagttaget at
brede sig fra syge Hunde-
graesplanter paa Grofte-
kanter, langs Veje og
Diger, ind over Fro-
markerne. Muligvis kan
Smitten ogsaa spredes
med Udseden.

Angrebet bekempes
ved :

1) At opgrave og

saa snart som Sygdommen

2) At holde Graesset slaaet paa Greftekanter o.
lign. i Neerheden af Fromarker fra Begyndelsen af Maj.
3) At benytte Fro fra Marker, som er frie for

Skedesvamp.
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Sneskimmel. Nectria graminicola.

De skadelige Virkninger af denne Svamp er bedst
kendt, saaledes som de viser sig i Februar—Marts
umiddelbart efter Vintersneens Bortsmeltning; man
kan da iagttage, at Vinterseed, Fodergrasser og Klgver
gaar ud i rigelig Mengde langs levende Hegn, Skove,
Jernbanevolde og andre Steder, hvor Sneen har ligget
leenge og i rigelig Mezengde. De dede Planters Blade
leegger sig som et tyndt, papiragtigt Lag henover
Jordoverfladen; de har en hvidgraa Farve ofte med
et rodligt Skeer eller med blegrede Pletter. Hvor den
rode Farve findes, kan man under Mikroskopet paa-
vise talrige, halvmaane- eller seglformede, oftest 4-
cellede Knopceller; i dette Stadium er Svampen hidtil
beskrevet under Navn af Fusarium nivcale. Svampens
Mycelium kan i det fri iagttages lige efter Smesmelt-
ningen som en lgs vatagtig eller spindelvaevslignende
Filt mellem og paa de syge eller dede Planter; dette
Myecelium er meget forgengeligt; naar det blot i faa
Dage har veeret udsat for Lys og Luft, terrer det
ind og svinder bort. De dede Rester af de af Sne-
skimmel drebte Planter smulrer bort i Foraars- og
Sommertiden ; naar man ikke har fulgt Sygdommens
Forlgb, kan man derfor let antage, at Planternes Bort-
doen skyldes Vinterkulde.

Sneskimmelen udvikler sig og angriber Planterne
under Sneen, naar denne er smeltet bort fra neden
og der har dannet sig et fugtigt Hulrum mellem Jord
og Sne; Svampens Veekst begunstiges her af Fugtig-
heden og den stille Luft, medens de vintergrenne
Planter sveekkes ved mangelfuld Adgang for Lys og
Luft. Skaden er storst, naar Sneen er falden uden
forudgaaende Barfrost, og naar Vinterseed eller Grasser
er serlig frodige ved Vinterens Komme. Vinterrug
og Vinterbyg angribes sterkere end Vinterhvede; af
Fodergresserne gaar det iser ud over Italiensk Raj-
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grees, mindre over Alm. Rajgres og Engsvingel; der
ses kun svage Angreb paa Hundegres og Timothe.
Denne Svamps videre Udvikling er bleven klar-
lagt ved de senere Aars Undersogelser af HILTNER og
ImssEN, ScHaFFNIT m. fl. Det har vist sig, at Svampen
1 de visne Blade danner Sporehuse, der viser sig
som lyst redbrune, senere markere Smaaprikker, og at

Fig. 73. Smneskimmel (Nectria graminicola). Rugkimplanter, misdannede
som Folge af Svampens Angreb. Lidt formindsket. Efter SCHAFFNIT.

Sporehuse af samme Beskaffenhed kan fremkomme i
Renkulturer, stammende fra Knopceller?).
Sporehusene modner deres Seksporer i Maj—Juni;
der er derfor Mulighed for, at baade Sesksporer og
Knopceller kan overfores til Kernerne i Blomstrings-
og Modningstiden og derved betinge den Saasedsmitte,

') Svampen benavnes efter disse Sporehuse hyppigst Nectria
graminicola. Efter Undersogelser af WEESE 0g SCHAFFNIT
er det dog tvivlsomt, om dette Navn er rigtigt; Spergs-
maalet herom er endnu ikke fuldt opklaret.
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som serlig er paavist gennem HILTNERS og IHSSENS
Undersogelser. Sneskimmelangrebet kan imidlertid og-
saa skyldes Jordsmitte (ScHAFFNIT 0. a.).

Denne Svamp kan nu foruden »Sneskimmel« frem-
kalde andre Sygdomsformer, nemlig:

1) Abnorm Spiring, ikke blot hos Vintersed,
men ogsaa hos Vaarsed. Dette Feenomen fremkommer,
naar smittet Sed er saaet under uheldige Forhold,
saaledes ved for steerk Deekning, ved Skorpedannelse,
ved Spiring 1 kold Jord (sen Saaning hos Vintersead,
tidlig Saaning af Vaarsed). Talrige Spirer der, inden
de kommer op, og naar man graver dem op, viser
de sig at veere blege og forsynede med ejendommelige
Krumninger (Fig. 73). I fugtig Luft udvikler de syge
Spirer rigeligt Luftmycelium: og Knopceller af samme
Form som hos Sneskimmel. Svampen findes 1 Ker-
nernes Skal og vokser derfra ind i de fremspirende
Kimplanter, som bliver ufglsomme overfor Tyngde-
kraften og derfor vokser ud i alle Retninger eller med
uregelmessige Bugtninger. Ved Spiring under de
gunstigste Forhold (hej Temperatur, svag Deekning)
kan smittet Saased frembringe normale Planter, da
Svampen under disse Forhold er for svag. Det samme
gelder Spiringen i Frgkontrolstationernes Spireappa-
rater ; man har mange Eksempler paa, at Rug, som
spirede fortrinligt i Frokontrollen, kom yderst mangel-
fuldt op i Marken paa Grund af det her omtalte
Angreb.

2) Fodsyge, der ofte ses i Vintersedmarker,
som har lidt af Sneskimmel; se igvrigt S. 157.

3) Mangelfuld Kerneudvikling, der skyldes
en Smitte af Keernen under Modningen; dette kan
foruden af Sneskimmelsvampen ogsaa fremkaldes af
andre Fusarium-arter. Infektionen kan finde Sted
for Gulmodenhedsstadiet, og da hemmes Kernens
Vakst, saa at den bliver lille og rynket; Kimen bliver
ogsaa angrebet, og Spiringen bliver abnorm. Kaer-




nerne kan ogsaa blive smittede, naar de er komne
ud over Gulmodenhedsstadiet; Svampen. findes da
kun i Skallen, der faar redlige eller brunlige Pletter,
iseer paa den nederste Ende; igvrigt bliver Kornets
Sterrelse og Form ikke paavirket; Infektionen kan
ske, baade naar Kornet staar paa Roden, og naar
det er hestet. Disse Angreb finder kun Sted i fugtige
Vejrperioder og er en af Aarsagerne til vaadt Heost-
vejrs uheldige Indflydelse; hvis modne Rugkeerner i
4—> Dage indeholder 20—30 pCt. Vand, kan Svampen
naa at seette sig fast 1 Skallen (ArreL og FucHsS).
Heraf fremgaar det ogsaa, at Faren for abnorm Spi-
ring og Sneskimmelangreb er storst efter vaade
Somre.

Som Midler mod Sneskimmelangreb kan neevnes
folgende:

1) Afsvampning af Saaseden med Blaasten,
Sublimat eller varmt Vand; Formaldehyd er mindre
anvendeligt. Afsvampningen er mest nedvendig ved
Saaning under uheldige Forhold; den virker mod
abnorm Spiring og Sneskimmel, naar denne skyldes
Saas@dsmitte.

2) Sortering af Saasad, hvorved de smittede,
skrumpne Smaakorn tages fra.

3) Terring af Saased, naar denne er avlet
under uheldige Forhold; herved standses en Svampe-
udvikling, som ellers vilde vere bleven fortsat under
Hengemningen af den vaade Sed.

4) Kontrol af Sneskimmelsmitte i Saa-
sed ved Udsed i serlige Spireapparater, hvor Spi-
rerne skal gennemvokse et tykt Lag Jord eller Grus
(Hrur~ER).

5) Afhugning eller Afgresning af Vinter-
s@d, naar denne om Efteraaret er bleven for sver.

6) Opharvning af Vinterseden i det tidlige
Foraar for at hjwlpe paa de tilbageblevne Planter, der
yderligere styrkes med Chilisalpeter.
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7) Spredning af Snedriver eller Opharvning
af Sneen for at skaffe Lys og Luft til Seden. I visse
Tilfzelde kan Sneens Bortsmeltning befordres ved Ud-
stroning af Chilisalpeter eller Kainit (ca. 100 kg pr. ha)
ovenpaa Sneen.

Fodsyge hos Kornarterne.

»Fodsyge« er en fwmlles Betegnelse for forskellige
Sygdomme, som har det tilfelles, at Plantens nederste
Stengeldele, Rodhalsen og de tilsvarende Roddele
angribes af Snyltesvampe, der ikke er tilstede i de
gvrige overjordiske Dele; Svampens Tilstedevarelse
robes ved abnorm Farvning (brun, graa, sort) af
Plantens »Fod« (Fig. 74), samt ved at den i fugtig
Luft kan bringes til at vokse ud af de inficerede Veev
og danne Luftmycelium og Sporer, naar disse ikke
allerede er tilstede i den naturlige Tilstand. Rod-
halsens Veev drebes af Svampen, og derved hindres
eller heemmes Tilforslen af Vand og Neringssalte til
de overjordiske Dele; som Folge deraf standser Vaksten,
og Planten der for tidlig.

Hos Kornarterne er Fodsyge ikke noget sjeldent
Faenomen; baade i Vaarsed- og Vinterseedmarker kan
man i Modningstiden se talrige Planter med hvide,
dode Straa og Aks. I tert Vejr bevarer de dede
Planter deres hvide Farve til Host; men i fugtigt
Vejr afgiver de en gunstig Neringsbund for adskillige
Raadsvampe; Resultatet heraf kan blive, at alle
Blade, Straa og Avner bliver sortsmudsede al sorte
Skimmelsvampe (herende til Slegterne Cladosporium,
Alternaria og Macrosporium), Disse Svampe kan
veere meget igjnefaldende og er ofte med Urette bleven
betragtede som Sygdommens Aarsag. Noget lignende
synes at gelde om forskellige smaa, brune eller sorte
Pyknider og Sporehuse (»Brunprik«, »Sortprik« — af
Slegterne Septoria og Leptosphaeria), der ofte findes
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paa eller i Halm, Bladplader og Bladskeder af nod-
modent Byg, som antagelig har haft lettere Tilfzlde
af Fodsyge.

De forskellige Typer af Fodsyge har i de sidste
10—20 Aar veeret Genstand for Undersogelser af tal-
rige Forskere (Frank, KriGer, AppEL, HILTNER,
ScraFFNIT, DELACRQIX, FrRON, MaNGIN, EHLE, MOR-
TENSEN o. fl.); det har herved vist sig, at det er over-
maade vanskeligt at bestemme Aarsagsforholdene i
alle 1agttagne Tilfeelde, og at de forskellige Forfattere
i saa Henseende har meget forskellige
Meninger. Saameget er sikkert, at
Fodsyge fremkaldes af forskellige Arter
al Kernesvampenes Gruppe, samt
nogle ufuldstendigt kendte Svampe :
som slutter sig neer til dem. For
Tiden kan denne Sygdomsgruppe der-
for bedst behandles under eet, idet
der dels gores Rede for de forskellige
Typer af Symptomer, dels gives en
Oversigt over de Svampearter, som

Fig. 74. Hvededr®- op paavist at kunne fremkalde Fod-
bersvamp (Ophiobolus

graminis). Nederste En- Syge-

de af Hyedestraa, visens Der er tre Hovedtyper af denne
de de sorte Mycelieplet-

ter. Omtrent naturlig Syg dom:
Storrelse. Biter 1) Almindelig Fodsyge. Den-

o ne kan vise sig ved at Veeksten
standser allerede i Skridningstiden; man kan da se,
at Bladene har blege Striber, f. Eks. hos Hvede,
hvor Sygdommen kan ligne Stribesyge hos Byg;
Planterne dor derefter uden at vere fuldt udskredne.
I Reglen begynder Planterne dog forst at sygne hen,
efter at Akset er kommet ud af gverste Bladskede.
Straaet knwkker ikke over for neden. De syge
Planter giver enten slet ingen eller kun ganske smaa
og daarligt udviklede Kerner. Tidligt indtredende
Tilfeelde af denne Fodsygetype kan gaa jevnt over
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i sildige eller langsomt forlebende Rodbrandangreb
(S. 64); men disse Sygdomme behover ikke at have
noget med hinanden at gere, da man kan finde Fod-
syge paa Jorder, der aldrig giver Rodbrand.

2) Knzkkesyge. Efter at Skridningen har
fundet Sted, knzkker Straaet over lige ved Jordover-
fladen; de knakkede Planter ligger paa skraa i alle
Retninger mellem de sunde; herved adskilles Syg-
dommen fra Lejesed, hvor alle Planter falder i samme
Retning. I de verste Tilfelde kan de fleste Planter
i Bestanden veere syge; det kan da se ud, som om
en Flok Kreaturer har gaaet igennem Marken eller
denne har veeret hjemsogt af en Haglbyge.

3) Nodmodenhed viser sig i Modningens aller-
sidste Dage som en pludselig Afslutning af Karnens
Vakst; Stakkene bliver blege og blede, Kernerne
smaa og skrumpne. Denne Angrebstype kan ikke
skyldes abnorme Jordbundsforhold (ter, gruset Jord
o. lign.), da den kan vise sig paa frugtbar, vel godet
Jord og i fugtige Vejrperioder.

Resultatet af de forskellige Fodsygetyper er her-
efter dels et for lille Kerneudbytte, iseer hvor talrige
Planter der inden Kearneansattelsen, dels en daarlig
Kvalitet af Kerneafgroden (en rigelig Mengde af
rynkede, skrumpne Smaakorn). Fodsyge kan end-
videre forverre Lejesed, idet de med denne Sygdom
befeengte Straa ikke kan rejse sig igen, naar de er
gaaet i Leje. Fodsyge er af sterst Betydning for
Avlen af Hvede og Rug; under almindelige Forhold
angribes Byg i ringere Grad og Havre kun lidt; man
har Eksempler paa Hvedemarker med 90—95 pCt.
fodsyge Planter.

De Svampe, som findes i Halmens Grunddele,
kan henfores til folgende Typer:

1) Halmbrekkersvamp (Lepiosphaeria herpo-
trichoides) findes iser hos Rug og Hvede, mindre al-
mindeligt paa Byg. Myeceliet findes i Foraars- og
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Sommertiden i de nedre Stengelleds Indre, hvor
Hyferne virker oplesende paa Cellevaeggene; derfor
bledgeres de angrebne Straadele, og Sygdommen faar
ofte Karakter af Knakkesyge. Imellem Straaet og
de nederste Bladskeder udvikles der en Myceliehinde,
som forst er graagren, senere sort; i denne og i Blad-
skederne begynder Sporehusene at dannes lige for
Host; senere findes talrige Sporehuse paa Stubben
efter de fodsyge Afgreder; de viser sig som smaa
sorte Prikker, der netop er synlige for det blotte @je.
Saksporerne spredes i Efteraarsmaanederne, og i Ok-
tober—November smittes de unge Hvede- eller Rug-
planter; Svampen overvintrer i Blade og Bladskeder,
hvorefter Hyferne i Maj—Juni vokser ind i Stengelen.
Svampen kan ogsaa overvintre paa Stubben i Jorden
og derfra smitte Vaarseden i det folgende Aar; paa
fjorgammel Stub kan der i Efteraaret ogsaa frem-
komme Sporehuse, hvorfra Smitten kan spredes som
fra de friske Stubbe. Foruden Luft- og Jordsmitte
angives det ogsaa, at der kan forekomme Saased-
smitte.

2) Hvededrabersvamp (Ophiobolus graminis)
findes ofte paa samme Straa som foregaaende og har
derfor ofte faaet Skyld for at have en vasentlig Del
1 den skete Skade. Dette synes dog at veere tvivl-
somt, og denne Svamp er vistnok i Almindelighed af
en mere godartet Natur. Man kender dog Tilfelde,
hvor den er iagttaget alene og ojensynlig har frem-
kaldt Fodsyge (ikke Knakkesyge); paa de syge Planter
ses det sorte Mycelium ikke blot mellem Stengelen
og de nederste Bladskeder (Fig. 74); men det er og-
saa tilstede paa Reddernes Overflade og bevirker, at
Jorddelene hanger godt fast ved de syge Rodder.
Sporehusene fremkommer paa Stubben, men betydelig
senere end hos Halmbraekkersvampen; Sporerne modnes
1 November—December eller i det tidlige Foraar.
Medens Halmbrakkersvampen oftest optreeder nogen-
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lunde ens over store Arealer, er Hvededrebersvampen
begrenset til mindre Pletter (EnLE); der kreves @jen-
synlig ganske serlige Betingelser, for at Angrebet kan
faa en ondartet Karakter.

3) Sneskimmel (Nectria graminicola, se S. 149)
og andre Arter af Slimskimmel (Fusarium rubigi-
nosum, metachroum m. fl.). Disse synes serlig at
findes hos Vaarsed; men Sneskimmel-Fodsyge ses ofte
hos Vintersed, hvor der i Vintertiden har veret Sne-
skimmel. Disse Svampe danner aldrig noget merkt
Skimmellag paa den nederste Del af Stengelen; hojst
findes der smaa rode Pletter eller Prikker paa deres
Overflade eller paa Bladskederne. I Regelen vil man
veere nodt til at foretage Dyrkningsforseg for at faa
disse Svampe saa udviklede, at de lader sig bestemme
med Sikkerhed. Ogsaa her synes der at vere tre
Muligheder for Smitte: Jordsmitte, Luftsmitte og Saa-
sedsmitte ; men deres indbyrdes Betydning lader sig
ikke bestemme endnu.

Smittebetingelserne spiller en stor Rolle for Fod-
sygdommenes Optreden. Hos Vinterseden synes de
at begunstiges af en mild Vinter, et koldt og fugtigt
Foraar, og i al Almindelighed af solfattigt, regnfuldt
og koligt Vejr i Veaksttiden. De er hyppigst paa
fugtig, slet afvandet Jord og paa fast, ubekvem
Jord. Forhold, som giver Anledning til en frodig
Vakst og teet Bestand, fremmer ogsaa Fodsyge; Vinter-
seed, som er meget kraftig i Efteraaret, er mest mod-
tagelig. Angrebet synes verre efter Staldgodning end
efter Kunstgadning. Hvede lider mest af Fodsyge,
naar den folger efter Byg og andre Kornarter; efter
Helbrak er Angrebet mindst fremtreedende; Byg efter
Hvede angribes sterkere end efter andre Forfrugter.

Et enkelt, sikkert virkende Middel mod Fod-
syge kendes ikke, men folgende Foranstaltninger
kan bidrage til at formindske disse Sygdommes Ond-
artethed :
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1) Dyrkning af Hvede i Helbrak uden Stald-
godning; i Kunstgedningen bor der gives rigelig Fosfor-
syre. Byg bor ikke dyrkes efter fodsyg Hvede. Paa
samme Areal maa Hveden kun komme igen hvert
7.—8. Aar.

2) Radsaaning paa saa stor Afstand og med saa
ringe Saamengde, som det af andre Grunde er til-
raadeligt.

3) Hvis Vinterseden er for twet, overharves den
1 det sene Efteraar eller tidlige Foraar. Hvor Vinter-
s@den plejer at vokse sterkt til om Efteraaret, ber
den ikke saas for tidlig.

4) Nedplojning af Kornstubben saa snart som
muligt efter Host, iseer hvor Fodsyge har vearet al-
mindelig.

5) Anvendelse af ter, storkornet, hurtig spirende
Saaseed, der afsvampes som omtalt under Sneskimmel.

Dusksvamp. Dilophia graminis.

Viser sig paa Bladene af forskellige Greaesser som
smaa ovale, gjelignende Pletter med en hvid Midte,
som er omgivet af en purpurred, senere brun Ring,
mellem hvilken og det gronne Bladvaev der findes en
smal gul Rand. Disse Pletter kan vere tilstede i meget
betydeligt Antal, saa at alle Bladene er brunplettede
fra Spids til Grund, og Planterne paa Frastand har
en brunlig Farvetone.

Under Mikroskopet kan man paa de hvide Dele
af Pletterne finde langstrakte hvide Knopceller med
ejendommelige Borster. Senere fremkommer sorte
Prikker paa de samme Pletter; de er Pyknider eller
Sporehuse ; Pyknideknopcellerne barer i hver Ende
en Dusk af grenede Haar, hvoraf Svampen har faaet
sit Navn.

Dusksvamp findes iseer hos Hundegrees, Timothe
og Ravehale. Den kan iagttages fra April til Oktober,
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iseer i Juli— September. Forskellige Stammer og Fa-
milier af de nevnte Greasser er meget ulige modtagelige
for Angrebet, hvorfor der ved Foradling og Freavl
bor tages Hensyn til dens Optreden. Froets Prove-
niens er ogsaa bestemmende for Svampens Optreden;
den optraeder sparsomt paa svensk Timothe, men ret
ondartet paa amerikansk.

Byggets Stribesyge. Pleospora graminea.

Er en hos Byg overalt i Danmark optredende
Sygdom, der ligesom Brand skyldes Smitte med Saa-
seeden. De forste Symptomer kan allerede iagttages
paa Bygplanternes forste Blad; men de giver sig 1
Almindelighed ferst til Kende, naar Planterne har
4—5 Blade; kort efter at Bladene er udfoldede, ses
da en eller flere blege Striber (Fig. 75), der tiltager 1
Laengde og Antal, saa at Bladet kan faa en vis Lighed
med det i Haverne dyrkede hvidstribede »Baandgraes«.
Naar de syge Blade bliver ldre, bliver de blege
Striber graalige og terre, afgriensede fra det endnu
friske Bladvev ved brune Linjer og gule Striber.
Den visnende Bladplade spaltes paa langs i de torre
Striber, og der er tilsidst kun tilbage nogle slapt ned-
hengende, brune eller sortegraa Trevler (Fig. 76).
Bladskederne bliver brunskjoldede, ofte med et ejen-
dommeligt blaaligt Skeer.

Naar forst eet Blad har vist de karakteristiske
Stribesygesymptomer, vil alle de folgende Blade paa
samme Skud gere det samme, og paa samme Plante
vil alle Skud vere angrebne. De stribesyge Straa
vil som oftest ikke naa til Skridning, og de svinder
tit helt bort under Kornets Modning. Hvis Aksene
skrider igennem, kan det ske paa abnorm Maade ved
at Akset skyder sig ud gennem Skedens Spalte, medens
Stakkene bliver hengende i Skeden; eller Akset kan
komme -helt frit af overste Skede, men da bliver det let,




Fig.756. Byggets Stribesyge (Ple- Tig. 76. Byggets Stribe-
ospora graminea). Bygblad i Sygdom- syge (Pleospora graminea).
mens Begyndelse, med blege Lengde- Efter F. KOLPIN RAVN.

striber. Efter ¥. KoLPIN RAVN.
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goldt og forsynet med brune Avner og blege Stakke
(Fig. 76). I intet Tilfelde beerer stribesyge Planter
altsaa moden Kerne; de er jevnt fordelte over Marken
og kan udgore til ca. 30 pCt. af Bestanden, hvorfor
Sygdommen er af ikke ringe ekonomisk Betydning.

Den Svamp, der fremkalder Stribesygen, er som
Mycelium til Stede i Plantens Indre fra Spiringens
forste Dage; Hyferne findes i de voksende Spidser af
alle Stengler, hvorfra de treenger ud i alle Blade og
nye Skud. Paa de af Svampen drabte Bladstriber,
Avner o. lign. viser der sig i fugtigt Vejr et graat
eller sortagtigt Skimmellag, bestaaende af Knopcelle-
berere, som er brudt ud gennem Overhuden, og af
de paa dem udviklede graabrune eller brune, valse-
formede, flerrummede Knopceller (hvorefter Svampen
er bensevnt Helminthosporium gramineum). 1 Blom-
strings- og Modningstiden smittes de sunde Kerner
ved de paa de syge Planter udviklede Knopceller.

Paa de voksende Bygplanter findes Stribesyge-
svampen kun i Knopcellestadiet. Men paa Stubben
af de syge Planter eller paa Halmen af disse kan
man fra August og hen i Efteraarsmaanederne finde
Sporehuse af den i Fig. 19, S. 14 og Fig. 20, S. 15
afbildede Type; paa denne Aarstid er disse Legemer
kun golde Sklerotier; men i Marts— April udvikles
Sporesekke og Seksporer i deres Indre; samtidig kan
der dannes Knopceller, som fremstillet i Figuren. Der
er altsaa en Mulighed for, at Bygget kan smittes fra
Stubbe o. lign. i Foraarstiden; denne Smittemaade
synes dog ikke efter hidtil foreliggende Erfaringer at
have nogen praktisk Betydning, muligvis paa Grund
af, at de fleste Stubbe vil vere nedplgjede paa
den Tid.

Stribesyge er mest almindelig hos 6radet Byg,
mindre hyppig hos 2radet Opret Byg og sjeldnest
hos 2radet Nikkende Byg (iseer sjelden hos Prentice-
formerne) ; undtagelsesvis kan der dog findes ret

1l
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steerke Angreb hos Nikkende Byg. Som Eksempler
paa Sorter af 2radet Byg, som er modtagelige for
Stribesyge, kan neevnes: Standwell, Goldthorpe, Abed
278, Krydsningsbyg, Gl. Dansk Landbyg. Ogsaa i
Vinterbyg kan findes megen Stribesyge. Blandt Sorter
af 6radet Vaarbyg er Tystofte Korshyg nasten uimod-
tageligt for Stribesyge.

De sterkeste Angreb iagttages ved tidlig Saaning
i kold Jord; Saaning i varm Jord kan hindre An-
grebets Fremkomst. Men da sildig Saaning af Byg
i alle andre Henseender er uheldig, kan man ikke
benytte sig af dette Forhold ved Bekampelsen af
Stribesyge.

Denne Sygdom bek@empes paa en for Praksis
tiltredsstillende Maade ved Afsvampning med varmt
Vand 1 5 Minutter, enten ved 56°—57° C. uden Ud-
blodning eller ved 50°—51° C. efter 3 Timers Ud-
bledning og 10 Timers Henstand af det vaade Korn;
den forste Fremgangsmaade foretreekkes, da den gor
Kornet mindst vaadt. De almindelige Overbrusnings-
maader med Blaasten, Formaldehyd etc. er ikke an-
vendelige overfor Stribesyge. Derimod kan Stribesygen
bekempes ved Nedsenkning i 0,5 pCt. Blaastensop-
lgsning 1 4 Timer.

De Bygsorter, som erfaringsmaessig er modtagelige
for Stribesyge, bor afsvampes hvert Aar, da der
ikke endnu kendes nogen 1 Praksis gennemforlig
Metode, som kan befri Bygget fuldstendig for
Stribesyge.

10 Udbytteforseg, anstillede i Aarcne 1908—1909,
gav folgende Gennemsnitsresultat (M. L. MORTENSEN):

pCt. Planter hkg pr. ha
med Stribesyge. Keerne.  Halm.
Ubehandlet 15 21 37

Varmvandsbehandlet i 23 89
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Byggets Bladpletsyge. Pleospora teres.

Begyndelsen til dette Angreb ses paa det ny-
spirede Bygs forste Blad og skyldes Smitte fra Saa-

seden ligesom Stribesygen. Men
hermed horer Saasedsmittens di-
rekte Virkning op; der findes ingen
Hyfer i det Indre af Stzengelspidsen,
og alle de folgende Blade kan der-
for veere frie for Bladpletsyge, selv
om feorste Blad er angrebet. Naar
Sygdommen findes paa andet og
tolgende Blade, skyldes det Spore-
smitte gennem Luften fra de tid-
ligere fremkomne Blade, i sidste
Instans fra ferste Blad. Man
skelner derfor mellem de »primeere«
Infektioner paa dette Blad, hvilke
skyldes Saasedsmitte, og de »se-
kundere«, som skyldes Luft-
smitte.

De primere Angreb ses al-
lerede paa de nys fremspirede
Blade som smaa brune Stenk, der
vokser med Bladet og efterhaanden
danner lange brune Linjer, paral-
lele med Bladribberne, forbundne
ved korte Tverlinjer, saaledes at
der ofte fremkommer Figurer, der
ligner et langstrakt H (Fig. 77 A.).
Omkring de brune Linjer frem-
kommer der ofte gule Skjolder;
tilsidst terrer de syge Bladdele
ind, saaledes at enten Bladspidsen

Al B.
Fig. 77. Byggets Blad-
pletsyge (Pleospora te-
res). A: Primeert Angreb
paa forste Lovblad. B: Se-
kundere Angreb paa et af
de overste Blade. Efter

F. KoLPIN RAVN

eller hele Bladet visner langt tidligere end normale
Blade. I fugtig Luft fremkommer der paa de dede

11




Bladdele en graagron eller graabrun Skimmel, som
netop kan ses med det blotte Uje; den bestaar af
korte Hyfer og de paa dem udviklede Knopceller,
der har lignende Form og Farve som de tilsvarende
Sporer hos Stribesygesvampen (Bladpletsvampen er
derfor ogsaa kaldt Helminthosporium teres). Knop-
cellerne kan spire straks efter deres Dannelse, hvorfor
de hurtigt kan overfores fra de forste Blade til de
senere udviklede og under gunstige Forhold fremkalde
nye Infektioner.

Disse sekund@®re Angreb kan vere meget igjne-
faldende, naar Bygget har 3—4 Blade; midt paa Blad-
pladen ses en enkelt eller flere store, brune Skjolder,
som ofte naar fra den ene Bladrand til den anden
og er sammensatte af tatgrenede merke Linjer; den
Del af Bladet, som ligger udenfor de brune Pletter,
faar en kraftig gul Farve; sidst 1 Maj og ferst 1 Juni
kan hele Bygmarker i fugtigt Vejr faa en gullig Farve
som Folge af dette Angreb. Efterhaanden som Tiden
gaar, vandrer Svampen fra Blad til Blad, og i Juli
Maaned kan man se samtlige Blade brunplettede, for
de overste Blades Vedkommende saaledes som det er
vist i Fig. 77 B; i dette Stadium kaldes Sygdommen
undertiden fejlagtig for »Rust«. Det fremgaar heraf,
at Sygdommen, selv om den til at begynde med kun
har veeret til Stede hos et begraenset Antal Planter (aldrig
over ca. 40 pCt., hyppigst langt feerre), efterhaanden kan
brede sig til hele Bestanden; heri ligger der en meget
veesentlig Forskel fra Stribesygen. Som yderligere
Forskelligheder kan neevnes, at Bladene her aldrig
bliver spaltede paa langs, at Bladpletterne altid er
spredte, ikke ordnede i regelmeessige Striber, og at
de forste Sygdomssymptomer paa det inficerede Blad
er Fremkomsten af brune, ikke af bleggule Farver.

Bladpletsygen hindrer ikke Bygget i at skride,
blomstre eller sette moden Kerne; selv meget sterkt
angrebne Marker kan give fuldt ud tilfredsstillende
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Afgroder. Under daarlige Betingelser for Kulsyre-
assimilationen 1 Modningstiden kan Sygdommen maaske
bevirke, at Kernerne bliver for daarligt ernsrede og
derfor for smaa. Dertil kommer, at denne Svamp
synes at veere den veesentligste Aarsag til Fremkomsten
af »brune Spidser« paa Keernerne, d. v. s. morke-
brune Skjolder, ofte med et blaaligt Skeer, der fra
Kernens nedre Ende naar op til 1/, eller '/, af dens
Lengde; hvis brunspidsede Kerner er almindelige,
skeemmer de Byggets Udseende,

Som efter Stribesyge kan der efter denne Sygdom
fremkomme sorte Sporehuse i Efteraarstiden paa
Stubbe og Halm, som findes i det fri. Sporehusene
er af samme Type som omtalt S. 161, kun er de her
noget storre. Smitten fra Sporehusene kan altsaa i
Foraarstiden veere medvirkende til at fremkalde de
primere Angreb, om det end efter de foreliggende
lagttagelser vistnok kun finder Sted i meget sjeeldne
Tilfeelde.

Som Folge af Smittespredningens Karakter og af,
at Knopcellernes Dannelse og Spiring i hegj Grad er
athengige af Fugtighedsforholdene, er Bladpletsygen
meget udbredt i kaelige, fugtige Somre, medens den
er sparsomt til Stede i tort og varmt Vejr. Ligeledes
kan Jordbundsforholdene begunstige den, som f. Eks.
fugtige Lavninger, der giver megen Lejeseed. Kvel-
stofrig Gedning i rigelig Mengde fremmer ogsaa dette
Angreb.

De her nevnte Forhold er dog uden Betydning
for de primeere Angrebs Fremkomst fra den smittede
Saased. Her spiller Spiringstemperaturen en af-
gorende Rolle; ligesom Stribesygen er den primere
Bladpletsyge hyppigst ved tidlig Saaning i kold Jord;
den Saas@d, som under saadanne Forhold giver 30—
40 pCt. syge Planter, kan ved en hej Spiringstemperatur
give Individer, som alle har deres forste Blad frit for
dette Angreb.
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De forskellige Bygvarieteter forholder sig overfor
Bladpletsygen omvendt af, hvad der gelder for Stribe-
sygen. Nikkende, 2radet Byg (og s&rlig Prentice)
bliver sterkest angrebet, mindre Opret, 2radet Byg
og mindst 6radet Byg. Dog kan sent saaet 6radet
Byg vare meget befengt med Sygdommen paa lav,
frugthar Jord. ;

De primere Angreb kan forebygges ved Afsvampning
med varmt Vand paa samme Maade som Stribesygen.
Derved kan de sekundare Infektioner holdes tilbage
i nogen Tid; men de kan ikke forebygges, hvis Marken
er udsat for Smitte fra Nabomarker, hvor Saaseden
ikke er afsvampet. Dog synes denne forsinkede Frem-
komst af de sekundere Angreb efter enkelte Forsog
at kunne betinge en ringe Udbytteforagelse.

18.

Skivesvampe.  Discomycetes.

I Modsatning til Kernesvampene er Frugtlegemerne
her aabne, d. v. s. Sporelejet danner paa Oversiden
af dem et fladt udbredt Lag; fra dette kan Saek-
sporerne slynges direkte ud i Luften, fra mange Spore-
sekke paa een Gang (se ogsaa S. 12, samt Fig. b,
S. 8 og Fig. 18, S. 14). Frugtlegemerne (Apotecierne)
har i Almindelighed lyse Farver; de er blede eller
voksagtige og mere forgengelige end Keernesvampenes
ofte haarde Sporehuse; de kan vere stilklose eller
stilkede, skive-, skaal- eller begerformede. Knop-
celler kan findes, dog ikke saa almindeligt som hos
de foregaaende Grupper.
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De fleste Skivesvampe er Raadsvampe; af Snylterne
omtales her to Slaegter:

Sclerotinia (Knoldbaegersvamp). Med Hvileknolde, hvor-
fra der udvikles 1 til flere stilkede, urglas- eller trompet-
formede, voksagtige, brunlige Frugtlegemer (Beegerfrugter).

Pseudopeziza.  Snyltesvampe, hvis Mycelium findes i
levende Blade, paa hvis Overflade der fremkommer meget
smaa, stilklose, flade, skiveformede Frugtlegemer.

Klgverens Begersvamp. Sclerotinia trifoliorum.

Denne Svamp er af sterste Betydning for Dyrk-
ningen af Graesmarksbalgplanter og Lucerne, idet
dens Angreb kan vare meget udbredte og overordentlig
ondartede, serlig for Rodklever, Humle-Sneglebzlg,
Rundbelg og Lucerne.

Smitteoverferelsen finder Sted 1 Efteraarsmaane-
derne, da Begerfrugterne spreder deres Saksporer.
I regnfuldt, taaget Vejr, naar Jord og Luft, Blade og
Stengler er fugtige, spirer Sporerne med stor Lethed,
Spirehyferne treenger ind i Bladene og dreber disses
Vev (se S. 38). Forst fremkommer der enkelte smaa
brune Pletter paa de gronne Blade; Myceliet vokser
imidlertid meget hurtigt, saa at hele Bladet gaar til
Grunde i Lebet af faa Dage; de ved Svampens Vakst
og Giftudskillelse drebte Blade bliver brune, slappe
og af et ejendommeligt »kogt« Udseende; for en flygtig
Betragtning kan det se ud, som om de var draebte
af Frost; derfor faar Kulden ofte Skylden for de af
Bagersvamp fremkaldte Odeleggelser, skont Forholdet
er det, at Svampens Angreb standses ved Frostens
Komme.

Fra Bladene vandrer Svampehyferne gennem
Bladstilkene ned i Stengelen og derfra videre til
Rodhalsen, hvilket ofte bevirker hele Plantens Dod.
Hvis der nu indtreffer lengere Tids mildt og fugtigt
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Vejr i Oktober—December breder Beagersvampen sig
hos Redklpveren (ogdeandre Greesmarksbeelgplanter)
pletvis ud fra de forst angrebne Planter, dels ved et
hvidgraat Luftmycel, der som Spindelveev laegger sig
over Bladene, dels ved Mycelium, som kryber hen over

Fig. 78. Kloverens Baegersvamp (Sclerotinia trifoliorum). Dode Red-
kloverplanter med Svampens Hvileknolde. Omtrent naturlig Storrelse.
Efter COLEMAN.

Jordens Overflade; Pletterne tiltager efterhaanden i
Omfang og det kan ende med, at hele Klgverbestanden
gaar til Grunde. Ved indtreedende Terke eller. Frost
standser Angrebet; det kan fortsettes i det tidlige
Foraar i fugtigt og keligt Vejr; hvis Kleveren der-
imod kommer i hurtig og kraftig Veekst i April Maaned
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plejer Faren for senere, alvorlige Angreb at vare over-
staaet. Dog kan man i 1. Brugsaar iagttage enkelte
Klgverplanter, der er drabt af Bagersvamp ved Mid-
sommertid i meget frodige Marker med en tat Be-
stand. - Efter denne Tid angribes Radkloveren saa
godt som aldrig, ej heller i 2. Aars eller @ldre Marker.

Ved Opgravning af syge eller dede Redklever-
planter finder man Svampens Hvileknolde, iser paa
Overfladen af Rodderne indtil en Dybde af faa cm

Fig. 79. Kloverens Bagersvamp (Sclerotinia trifoliorwm). Jord med
Beegerfrugter, set fra oven. Omtrent naturlig Sterrelse. Efter COLEMAN.

under Jordoverfladen (Fig. 78); enkelte kan findes 1
Hulrum 1 Reddernes Indre eller i Jorden tet ved de
dede Planter. Mange anlegges allerede i Efteraaret
som hvide Knuder, der forst er blede, senere mere
faste; derefter bliver de graa og tilsidst haarde og
sorte; indvendig er de graa og glassede; de har Star-
relse som Arter eller Vikker, men kan vere storre;
Overfladen er uregelmessig knudret (Fig. 23 B, S. 17).
I Foraarstiden dannes der flere nye Hvileknolde. Efter
ondartede Angreb kan de derfor veere tilstede i Jorden
i store Masser; man har ved Optelling paa mindre
Arealer fundet, at der pr. ha kan findes ca. 85 Millioner
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(GiLBerT). De holder sig uvirksomme Sommeren
igennem og kan, hvis de ikke spirer i forste Aar,
holde sig spiredygtige i mindst 2 Aar, antagelig
leengere. '

I fugtige Efteraar spirer Hvileknoldene og danner
Bagerfrugter i Tiden fra Slutningen af September til
Vinterens Komme, dog vistnok iser i Oktober; disse
viser sig som runde, brunlige, urglasformede Skiver
paa Jordoverfladen (Fig. 79); hver Hrvileknold kan
danne flere Beegerfrugter, og i hver af disse udvikles
talrige Sporer; man har fundet ca. 400000 Sporer ud-
viklede fra en enkelt Hvileknold (GirBErT). Beeger-
frugterne fremkommer i rigelig Mengde ikke blot i 1.
Aars, men ogsaa i @ldre Gresmarker.

Hos de i Gresmarken dyrkede andre Belgplanter
forleber Sygdommen 1 det veesentlige som ovenfor
beskrevet. Hos Alsikeklover, Hvidklever,
Humle-Sneglebalg og Rundbeelg udvikles Hvile-
knoldene ikke blot paa Rodens Overflade, men ogsaa
udvendigt paa eller inden i de overjordiske Stengel-
dele; de sidste bliver af en ringe Storrelse, som et
Kaalfro eller lignende. Hvidkleveren der ikke, selv
om Hovedroden gaar til Grunde; men den bevarer
Livet ved at danne Birgdder fra de nedliggende
Stengler. De drebte Eksemplarer af Humle-Snegle-
balg og Rundbelg ligger fladt udbredte paa Jorden
som hvidgraa, papirlignende Hinder.

Hos Lucerne kan bemerkes Angreb som de
ovenfor beskrevne allerede i Udlegsaaret; men Beeger-
svampen er mest odeleeggende for denne Planteart i
April—Maj i 1. Brugsaar; ogsaa i eldre Marker be-
merkes de starkeste Angreb paa denne Aarstid. I
ovrigt kan man i fugtigt Vejr finde enkelte dede
Planter med Hvileknolde forneden til enhver Tid af
Sommeren. Paa kraftigt voksende Lucerne plejer
Angrebet at vewere af forbigaaende Natur, da Svampen
ikke trenger langt ned i Roden; der dannes nye Skud
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fra Rodens sunde Del, og ved god Pleje kan Marken
komme til Krefter igen, saa at kun et enkelt Slet
gaar tabt.

Efter det ovenstaaende er de @ldre Gresmarker
den veesentligste Smittekilde for Beegersvampangreb.
Hvileknolde kan findes i Klgverfrg; men disse synes
uden Betydning for Sygdommens Optreden. Derimod
kan Angrebet blive meget ondartet, naar man saar
Kloverfro i en Mark, hvor der har vearet syg Klover
1—2 Aar forud, altsaa inden Hvileknoldene har mistet
deres Spireevne; er Antallet af klgverfri Aar 3—5 eller
mere, synes Jordsmitten uden Betydning.

Om de forskellige Balgplantearters Modtagelighed
for Beegersvamp kan der kun opstilles ret usikre
Regler, der stedvis kan udvise betydelige Undtagelser.
For Redkleverens Vedkommende er Angrebet verst
hos de tidlige Kloversorter af vest- og sydevropisk
Oprindelse, som gror meget sterkt til i Efteraaret;
mindst angribes de sildige Sorter af nordiske Stammer.
Alsikeklover lider mindre end Redklever, Hvidklaover
endnu mindre; derimod bliver Blodklever sterkere
medtaget. Humle-Sneglebzlg og Rundbelg kan paa
mange Steder blive totalt odelagt. Keellingtand er
den mest modstandsdygtige Art.

For alle Balgplanter gelder det, at de er mest
modtagelige i deres forste Leveaar, og des mere, jo
yngre de er.

Klgverens Beagersvamp er almindelig 1 alle Egne
af Danmark; men den er ikke lige ondartet i alle
Aar og under alle Forhold. Mildt og fugtigt Vejr i
lange Perioder af Efteraar og Vinter, et koldt og
fugtigt Foraar og en fugtig Sommer fremmer dens
Angreb; den er verst paa Nordskraaninger og paa
Marker med indelukket Beliggenhed. For Kloverens
Vedkommende er Svampen mest ondartet, hvor Ud-
lzegsmarkens Bestand er serlig frodig i September~—
Oktober, da Jorden i saa Fald vanskelig udterres og




172

der findes mange dede Planterester, i hvilke Svampen
kan vokse som Raadsvamp. Lucerneangrebet i For-
aaret er meget afhengigt af Markens Behandling 1
det forudgaaende Aar, idet hyppig gentagen og sildigt
foretagen Afhugning svaekker Modstandsevnen; seerlig
i Udlegsmarken kan en for sildig Afhugning have al-
vorlige Folger. 1 ovrigt synes god Vandafledning og
rigelig Ernering med Fosforsyre- og Kaligedning at
h@mme Sygdommen noget, medens den begunstiges
af en alt for rigelig Tilforsel af Staldgedning og anden
kvelstotholdig Gedning til Udlegget.

Kloverens Beagersvamp er vanskelig at bekaempe;
men folgende Forholdsregler kan bidrage til at holde
Angrebet nede:

1) Afhugning eller Afgresning af Udlaegs-
kloveren i September—Oktober, hvis Bestanden er
meget frodig.

2) Skaansom Afhugning af Lucernen, iser
i Udlegsaaret; den ber veere i kraftig Veakst ved
Vinterens Komme. Overharvning i Foraaret ber ikke
ske saa sent, at de speede Spirer beskadiges.

3) I Freblandinger bor Mengden af Tidlig Rod-
klover formindskes til Fordel for Nordisk sildig
Redklover og Kellingtand.

4) Der maa sorges for god Afvanding og for at
Balgplanterne ikke lider Mangel paa Kalk, Kali og
Fostforsyre.

Anm. Ved Udsed af Hvileknolde fra Belgplanter,
som frembyder de ovenfor beskrevne Sygdomssymptomer,
faar man ikke altid Baegerfrugter af Kloverens Beaegersvamp,
men en helt anden Svamp: Kleverens Huesvamp
(Mitrula sclerotiorum), hvis ydre Form kan minde lidt om
Meldrgjersvampens (Fig. 71 d, S. 142). Denne Svamps Ud-
vikling er endnu kun mangelfuldt bekendt. Den synes at
veere hyppigst paa Keellingtand.
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Storknoldet Beegersvamp. Sclerotinia sclerotiorum.

Ligesom Kloverens Bagersvamp mangler denne

Art Knopceller; den har
sorte Hvileknolde og gul-
brune Beagerfrugter. For-
skellen ligger veesentligst
deri, at,Hvileknoldene kan
blive meget store (som en
Bonne eller en Valnedde-
kerne), og at Frugtlege-
merne er trompetformede,
idet der midt paa deres
Overflade findes en For-
dybning, der kan folges
et Stykke ned i den for-
oven tragtformet udvidede
Stilk (Fig. 80 og Fig. b,
S. 8).

Ved de angrebne Plan- =

tedeles Henfald frigores
Hyvileknoldene, hvorefter
de kan falde til Jorden
og overvintre her; deres
Spiring foregaar baade om
Sommeren og i Efteraaret,
naar Fugtighedsforholdene
tillader det; der er derfor
Mulighed for Seekspore-
smitte 1 et langt lengere
Tidsrum end hos Klgverens
Beegersvamp.

Denne Svamp kan
fremkalde Sygdom hos en

som hin hvidt Mycelium,

Fig. 80. Beegerfrugter af Stor-
knoldet Begersvamp (Sclerotiniua
sclerotiorum) udviklede ved Hrvileknolde-
nes Spiring; en enkelt af disse har spiret
fra en betydelig Dybde under Jordover-
fladen. TLidt forsterret. Efter BREFELD.

Reaekke forskellige Planter,

saasom Freturnips og Frekaalroer, Raps, Sennep, Fro-
gulerod, Kommen, Havebgnner, Kartoffel, Hamp, Jord-
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skok o. fl. Planter af disse Arter, der har vokset
kraftigt i en meget lovende Bestand, kan ved Mid-
sommertid eller senere pludselig sygne hen og visne;
Steengelens nederste Del er ofte af et vanddrukkent
Udseende, slimet eller fedtet at fele paa; der kan
findes hvidt Mycelium og Hvileknolde i forskellige
Stadier paa dens Overflade, dog kun i fugtigt Vejr;
inden i de hule Steengler ser
man altid Hvileknolde,i stort
Antal og ofte af betydelig
Storrelse (Fig. 81). Hyvileknol-
dene kan findes helt ude i
Stenglernes yderste Forgrenin-
ger, eller 1 Skulpers eller Balges
Hulrum. Derved kan de komme
med 1 det afterskede Fro; 1
Kommenfrs har man fundet
store Masser af graalige Hvile-
knolde, som ligner Museeks-
krementer.

Svampen trenger ind i
Stengelens nederste Del gennem
Saar, Bladar eller visne Blad-
rester, som endnu henger fast
ved Stengelen (PETHYBRIDGE,
WesTeErRDIIK). Hyferne dreber
) Vavene og trenger ind i Kar-
Fig.81. Storknoldet Beger- streengene, hvorved Vandtrans-
Hvilenlde 1 act nire af Sten. POTGED standses og Bladenes
gel og Rod hos Fro-Turnips. Bortvisnen fremkaldes; Myceliet

e breder sig derefter iser opad,
sjeldnere ned i Rodens Forgreninger. Sygdommen
kan forlobe meget hurtigt og har Betydning derved,
at adskillige Planter dor for tidligt uden at have
dannet Frugt, Fre eller Knolde.

Her i Landet har denne Svamp kun undtagelsesvis
anrettet sterre Skade, iser paa Havebenner. Den
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begunstiges af Fugtighed i Jord og Luft og er derfor
veerst paa daarlig afvandede Arealer og i fugtige
Somre, samt i meget tette Plantebestande; Infektionen
fremmes yderligere ved Beskadigelser (Insektangreb
o. lign.).

Dernzest iagttages Storknoldet Beegersvamp i Op-
bevaringsrum, iser paa Gulerodder, men ogsaa paa
andre Rodfrugter (Runkel- og Sukkerroer, Kaalroer
o. fl.); derimod er den aldrig fundet paa Kartoffel
knolde. Angrebet paa de opbevarede Rodfrugter er
af storst Betydning hen imod Slutningen af Vinteren,
og Svampen kan da ses at brede sig fra Roe til Roe
med sit hvide Mycelium, naar Luften er fugtig. Dette
Angreb synes i de senere Aar at vere sjeldent her i
Landet, medens den felgende Svamp er yderst al-
mindelig i vore Rodfrugtbeholdninger. Ved Under-
sogelsen af de angrebne Roer ber man ikke lade sig
noje med at betragte dem, som de ligger i Kuler eller
Keldere ; Knopcelledannelsen hos Drueskimmelen er
da ofte kun lidet fremtraedende, og man kan da for-
ledes til at bestemme Svampen som Storknoldet Bager-
svamp. Man ber derfor pille en Del Hvileknolde af
de syge Roer og tage Prover af de syge Vav; efter
Rensning anbringes de i fugtig Luft ved alm. Stue-
temperatur; da vil Drueskimmelen altid vise sig efter
faa Dages Forlob, om den er til Stede, og Angrebets
Natur kan saa bestemmes med Sikkerhed. I alle de
af Forf. i de senere Aar paa denne Maade undersogte
Tilfeelde har det drejet sig om Drueskimmel, ikke om
Storknoldet Baegersvamp.

Denne Svamp er ikke let at bekempe. Man
maa sorge for god Afvanding, for at Bestanden ikke
er for tet og for at der ikke anvendes for megen
kvelstotholdig Gedning; syge Planterester med Skle-
rotier bor breendes. Sarmnme Afgrode ber ikke dyrkes
paa samme Jord uden med mindst 4—b Aars Mellem-
rum. Kartofler angribes sterkt ved tidlig Leegning,




Fig. 82. Drue-
skimmel (Botrytis
cinerea). Hvide
Knopcellemasser,
udviklede paa Kar-
toffelsteengel. For-
mindsket. Efter
PETHYBRIDGE.
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mindst ved Leaegning i Maj—Juni (PETHYBRIDGE). Om
Midler mod Angreb i Roebeholdninger se nedenfor
under Drueskimmel.

Drueskimmel. Botrytis cinerea.

Paa allehaande dede Plantedele og
paa forskellige hensygnende Planter kan
man ofte se en vidt udbredt, graagron
eller askegraa, los, stovende Skimmel-
pels (Fig. 82), der under Mikroskopet
viser sig at veere sammensat af brune
forgrenede Frugthyfer, der paa deres
yderste Forgreninger bzerer Knopceller,
ordnede som Druerne i en Drueklase
(Fig. 9, S. 10); denne Svamp kaldes
Drueskimmel. Dens Mycelium danner
sorte Hvileknolde, der fremkommer paa
Neringsbundens Overflade, ikke 1 indre
Hulrum; de kan optrede som lange,
smalle, flade, sorte Skorper (Fig. 83)
eller som knudrede sorte Knolde (Fig. 84),
der aldrig bliver saa store som hos
foregaaende Art; ved Renkultur er det
let at paavise Sammenhaengen mellem
det hvide Mycelium, Hvileknoldene og
Drueskimmelen ; Hvileknoldene frem-
bringer ved Udsed enten Mycelium
eller Knopceller, aldrig Begerfrugter.
Der er imidlertid ingen Tvivl om, at
denne Svamp herer til Knoldbager-
svampslegten, da Hvileknoldenes Byg-
ning, Hyfernes Indvirkning paa Plante-
veev og flere andre Forhold er ganske
som hos de tidligere omtalt Sclerotinia-

arter: antagelig vil man i Fremtiden ved searlige
Fremgangsmaader kunne paavise denne Svamps Baeger-
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frugter. Man har tidligere meget almindelig opfattet
Drueskimmelen som Knopcellestadiet af Skimmel-
Begersvamyp (Sclerotinia Fuckeliana), hvorfor der
imidlertid ikke foreligger noget fyldestgerende Bevis.
I fugtigt Vejr i1 Juli—September kan Drue-
skimmelen vere meget udbredt paa Stengler, Skud-
spidser og Belge af Lupiner, sildige —
Markeerter, Kellingtand til Freavl,
Boghvede o. fl.; herved kan An-
settelsen og Modningen af Fro
hemmes i1 betydelig Grad, ligesom
hele Planter kan dg for tidligt.
Froene selv kan blive smittede |
og derved miste Spireevnen, f. Eks. |
Lupinfre modnede i fugtigt Vejr
og indhostede i slet torrede Belge;
de smittede Fro kan ogsaa spire,
men Svampen kan drebe Kim-
planterne. Paa Kartoffelstengler
findes Svampen ofte ved Toppens
Bortdeen (Fig. 82 og 83); men
dette er uden Betydning i Sammen-
ligning med det af Storknoldet
Beaegersvamp paa et tidligere Tids-
punkt fremkaldte Angreb (se S.
173).  Endelig kan Vintererters
mangelfulde Overvintring meget
ofte skyldes Drueskimmel-Angreb
og ikke Frostskade. ,
Af serdeles stor Betydning er P 83. Drucskimmel
Drueskimmelens Optreden i Be- ,’{fﬁf;lg““,m”:"iéi“r’mﬂcﬁt‘i;
holdninger af Runkelroer, Kaalroer gcl. Natulig Storrelse.
og andre Rodfrugter og Knold- e oy
veekster (Kartofler dog undtagne). Dette Angreb ind-
ledes allerede i Optagningstiden og det breder sig
langsomt 1 ferste Halvdel af Opbevaringsperioden ; i
Februar—Marts synes det iser at tage Fart og ved
12
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Foraarets Komme kan en stor Del af Roerne vere
odelagte af denne Svamp; dertil kommer, at de med

Fig. 84, Druweskimmel (Botrytis cinerea).
Parti af Runkelroe med hvidt Luftmyecelium
og sorte Hvileknolde. Efter F. KOLPIN RAVN.

Drueskimmel befengte
Roer let bliver inficeret
med Bakterier, som
fuldsteendiggor  Ode-
leggelsen. 1 Kulerne
ses iser Mycelium og
Hvileknolde (Fig. 84),
kun sparsomme Knop-
celler, da disse kun
synes at dannes i ri-
gelig Mengde ved hgj-
ere Temperaturer; der-
for spredes Svampen
i Roebeholdningerne
iseer  ved Myeceliets
Veakst fra den ene
Roe til den anden.
De syge Roers Indre
bliver »raaddent«, af
en bled, fedtet Be-
skaffenhed; Roevavet
bliver sort hos Runkel-
roer, lysebrunt hos
Kaalroer, oftest med
en ejendommelig flam-
met Tegning.
Drueskimmelangre-
bet i Roebeholdnin-
gerne {remmes ved
Fugtighed og Varme;
det begunstiges meget
af Beskadigelser ved

Aftopning, Optagning og Hjemkersel. Angrebet er
veerst, naar Roerne ved Optagningen er meget torre,
blgde og rynkede eller altfor vaade og jordede. En
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lav Terstofprocent begunstiger Angrebet, ligeledes
Tilstedeveerelsen af altfor mange Bladrester og en for
tidlig og steerk Deekning. Deekning med Jord umiddel-
bart paa Roerne modvirker Drueskimmelen, som der-
imod let kan brede sig fra Halm og iswr fra Kartoffeltop,
anbragt lige paa Roerne.

Drueskimmelens Angreb modvirkes derfor ved:

1) En skaansom Behandling af Roerne under Af-
topning, Optagning, Hjemkersel og Nedkuling.

2) Frasortering af sterkt beskadigede og plet-
raadne Roer for Nedkulingen.

3) Nedkuling af Roerne i en passende, hverken
for ter eller for vaad Tilstand; meget terre, blode
Roer kan bevares ved Overheldning med lidt Vand.

4) Der deekkes med Jord umiddelbart paa Roerne,
aldrig med Kartoffeltop.

5) Opbevaringsrummene maa vere torre og for-
synede med Ventilationskanaler.

6) Ved indtreedende Angreb afdekkes Behold-
ningerne snarest og de syge Roer frasorteres.

7) Efter.Angreb i Roehuse og Keldere foretages
en omhyggelig Rengoring, naar Rummene er tomt for
Roer; derefter desinficeres Loft, Veegge og Gulv ved
Sprejtning med Blaastensoplosning eller ved en sterk
Kalkning. Efter Angreb 1 Jord-
kuler ber Kulerne i det folgende
Efteraar anlegges paa en anden
Plads.

Klgverens Skivesvamp.
Pseudopeziza trifolii.

Findes paa Bladene, sjeldnere
paa Stenglerne, af Klgver, Humle-

Fig. 85. Kloverens Ski-

Snegleb%lg 0g Lucerne; disse vesvamp (Pseudopeziza

% 1 o i trifolii), paa Lucerneblad.
Planter kan gensidig smitte hin Lidt forstorret. Bfter
anden (Voces). Den fremkalder PRILLIEUX.

12%
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talrige graabrune eller morkebrune Smaapletter (Fig.
85), der flygtig set kan ligne Rustpletter; men under
Lupen finder man midt paa Pletternes Overside 1—2
runde, voksagtige Frugtskiver (Fig. 86 A) af rodbrun
Farve, rundt om hvilke den sprengte Overhud ses
som en smal Rand; paa Tversnit (Fig. 86 B) ses
talrige Sporesekke, hver
med 8 farvelose Sporer,
der frembringer Sygdom-
men ved Udsed paa sunde
Blade.

Sygdommen findes
overalt i Landet og op-
traeder iseri fugtige Somre
og paa fugtige Steder.
Kun hos Lucernen har
den gkonomisk Interesse,
idet den kan give hele
Marken et brunligt Ud-
seende og bevirke en alt
Fig.BG.Klﬂvcren.sSkivesvamp(l’seu- for tldhg Affalden af Bla-
dopeziza trifoliif. A Brl‘ldswkke z'xf Blad dene. De vjrke]ig ondar-
0 4 Jruas s o Micien o B8 St Auigesh fnde dog koun
i Tversnit, med Sporeswkke. B stewrkere St.ed, naar Lucernen af en

forstorret end A. Efter PRILLIEUX. eller anden GI'llIld van-
trives (paa vaad og sur Jord, ved Mangel af Knold-
bakterier og af de fornodne Neringsstoffer i Jorden
0.8.v.). Skivesvampen aftager i Ondartethed, naar
disse Forhold rettes; endvidere bor den syge Lucerne
afhugges snarest, dels for at hindre yderligere Bladfald,
dels fordi Genveeksten plejer at blive svagere angrebet.
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19.

Ufuldstendig kendte Svampe. Fungi imperfecti.

Indenfor denne meget omfattende Svampegruppe
findes adskillige Arter, der optreder som Snyltere paa
vore Landbrugsplanter. Men paa Grund af vor mangel-
fulde Viden om disse Svampes Livshistorie skal der
her kun omtales nogle faa Typer, tagne blandt de al-
mindeligst forekommende og mest ondartede.

De ufuldstwndig kendte Svampe inddeles i storre
Grupper, i Slegter og Arter efter Maaden for Knop-
cellernes Udvikling og efter disses Form og Bygning,
Farve etc. Folgende Slegter omtales her:

Phoma: Med enkelte, kugleformede, glatte, morkvaeggede
Pyknider, der i Begyndelsen er dwkkede af Vartplantens
Hud, men senere bryder frem (Fig. 12, 8. 12). Sporerne
er smaa, aflange eller kugleformede, encellede, farvelose.

Septoria: Med Pyknider som hos Phoma (Fig. 11,
S. 12); men Sporerne er lange, stav- eller traadformede, delt
paa tvers.i flere Celler, farvelose.

Fusarium: Med frie Knopceller, der ofte dannes i ri-
gelig Mwngde paa bestemt afgreensede Dele af Myceliet.
Knopcellerne er stav-, ten- eller seglformede, forsynede med
flere Tveervegge, af lyse Farver (ismr hvide eller rodlige).

Gulerodssvamp. Phoma Rostrupii.

Denne Svamp — der tidligere ben®vntes Phoma
sanguinolenta — kan iagttages hos Gulerodsplanten
baade i 1. og 2. Aar og er iser af stor Betydning for
Froavlen. )

I forste Aars Mark bemerkes Svampens Angreb
1 September—Oktober enten som en ringformet, graa-
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brun eller sortagtig Plet overst paa Roden omkring
Bladrosetten eller som runde, indfaldne Pletter paa
Siderne af Roden. Under disse Pletter er Vaevene
draebt i sterre eller mindre Udstreekning. Senere kan
Sygdommen gore en Del Skade i Opbevaringsrummene,
idet den breder sig fra Rod til Rod. Endelig kan
Svampen vise sig paa de blomstrende eller froberende
Stengler og fremkalde aflange brune Pletter, hyppig
omkring Ledknuderne og' Forgreningsstederne; ogsaa
Skeermstilkene kan blive brunfarvede og draebes. De
steerkt og tidligt angrebne Planter gaar ud inden
Blomstringen, ofte ret pludseligt; ved sildigere Angreb
visner Planterne under Frgets Modning. I begge Til-
feelde kan Angrebene vere meget omfattende og Syg-
dommen medfere store Tab, der bliver saa meget
desto mere falelige, som de neesten udelukkende rammer
Stamfrgavlen.

Paa de af Svampen frembragte brune Pletter
ses Pykniderne med en Lupe som talrige sorte Prikker;
fra deres Spids fremkommer i fugtigt Vejr en bugtet,
slimet, rod Traad, sammensat af Pyknideknopceller
(Big, " 1818 J1.2),

Gulerodssvampen bekempes sikrest ved Freavl
paa smaa Redder, overvintrede i det fri efter Saaning
i Dekseed. Avlen af Fre paa store eller halvstore
Rodder er altid usikker paa Grund af Svampens An-
greb og Vanskeligheden ved at holde det nede. Ved
Optagningen ber man frasortere alle Redder, der viser
sorte, brune eller graa Pletter, iser Ringpletter paa
den gverste Ende. Endvidere bor kasseres alle Planter,
der viser blot det mindste Symptom paa Krusesyge,
da de erfaringsmeessig bliver seerlig steerkt hjemsogt
af Sygdom i andet Aar. Roedderne maa opbevares
tort og saadan, at de ikke bergrer hverandre; de
holdes adskilt ved Tervestroelse, Sand eller Jord; det
vil sikkert veere nyttigt inden Nedkulingen at vadske
Rodderne 1 desinficerende Veadsker (0,2 pCt. Formalde-
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hydoplesning eller 1 pCt. Blaastensoplesning). Inden
Udplantningen frasorteres alle mistenkeligt udseende
Rodder. Til Frgavlen bor saavidt muligt kun udsaas
Frg, avlet paa sygdomsfrie Marker.

Anm. Sygeligheden hos Frogulersdderne fortjener et
mere indgaaende Studium, end der hidtil er blevet den til
Del; forskellige Iagttagelser tyder paa, at baade Bakterier
og Storknoldet Baegersvamp kan drebe Planter, paa hvilke
Gulerodssvampen ikke findes.

Bedens Tgrforraadnelse. Phoma betae.

Denne Sygdoms forste Symptomer iagttages hos
Sukker- og Runkelroer i Juli—August, idet de inderste
og mindste Blade (vHjwrtebladene«) der og bliver
sorte; senere kan de ydre og sterre Blade faa samme
Skaebne. Indtreeder der saa fugtigt Vejr, fremkommer
der 1 Efteraarsmaanederne en Krans af friske, smaa
Bladknipper udenom de dede Hjwerteblade (Fig. 87).
Sygdommen breder sig derefter til selve Roelegemet,
fra oven nedefter, frembringende dede, torre, skellede
Pletter af graabrun eller brunsort Farve, ofte med
Spraekker paa langs og tveers; under disse Pletter ses
en mer eller mindre dybtgaaende Forraadnelse af
Roelegemets overste Del, hvorved Vevene bliver hen-
smuldrende, terre og sorte. De syge Roers Tilveekst
bliver ringe, de bliver fattige paa Sukker og Terstof
samt lidet holdbare. Paa Steder, hvor Terforraadnelsen
er almindelig udbredt, er den af stor ekonomisk
Betydning.

Paa Overfladen af de torre Raadpletter ses talrige
sorte Smaaprikker, som er de under Navn af Phoma
betae beskrevne Pyknider. Aarsagsforbindelsen mellem
Torforraadnelsen og denne Svamp er derfor meget sand-
synlig, og den er yderligere bleven godtgjort ved Ind-
podningsforseg af FraNk o. fl. Derimod findes Svampen
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Fig. 87. Torforraadnelse hos Sukkerroe. Formindsket. Efter; FRANK.
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kun sjeldent paa de dede Hjerteblade, hvorfor Aar-
sagsforholdet ermeget omtvistet for Hjeerteforraadnelsens
Vedkommende.

Phoma betae kan fremkalde flere andre Sygdoms-
symptomer hos Sukker- og Runkelroer end de allerede
nevnte. Saaledes findes i 1. Aars Mark ofte hen imod
Optagningstiden talrige visne, ovale eller runde, brune
Bladpletter, ofte med koncentriske Ringe; de kan
findes, uden at der behover at vere Symptomer
paa Hjerte- eller Torforraadnelse; Pykniderne ses, naar
Bladene holdes op mod Lyset; de er ofte beskrevne
under Navn af Phyllosticta betae. Lignende brune
Pletter findes paa Stengler og Blade af Frorunkel-
roer. Endelig kan Phoma betae findes paa Frohusene,
hvilket forklarer, at Svampen kan angribe de unge
Planter og veere en af Aarsagerne til Rodbrand (seS. 63).

Medens de sidst omtalte Sygdomsfenomener synes
at vere ret almindelige, er Teorforraadnelsen meget
afhengig af Klima- og Jordbundsforhold. Den er
mest fremtreedende i Somre med en lang Torkeperiode,
i hvilken de hidtil kraftig udviklede Roer fordamper
for meget Vand; derved visner eller sveekkes Hjerte-
bladene og Roen bliver modtagelig for Svampens An-
greb. Sygdommen er mest fremtreedende paa ter
Jord med ringe Hygroskopicitet (Busse m. fl.), mindst
paa lav og fugtig Jord. Den begunstiges af sterk
Kalktilforsel og synes verre efter Kalk end efter
Mergel. Paa Grund af Jordbundsforholdenes Ind-
flydelse optreeder Tarforraadnelsen ofte pletvisiMarkerne.
Endelig synes Eckendorfer at vere mere modtagelig
for Angrebet end Barres.

Paa Grund af Klimaets dominerende Indflydelse
paa denne Sygdoms Optreeden, er den vanskelig at
bekempe. Det danske Sommervejrlig er imidlertid
ikke gunstigt for Sygdommen, saaledes at den kun 1
usedvanlig terre Somre gor nogen Skade hos os (saa-
ledes i 1911 og tildels i 1913); derimod spiller den en
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stor Rolle i Lande med Fastlandsklima. Hvor der
er Fare for dens Optreeden, gelder det om at bevare
Jordfugtigheden saa linge som muligt ved at holde
Overfladen lgs o. lign.; Roerne ber ikke drives for
steerkt frem ved tidlig Saaning eller meget kraftig
Godning.

Hvedens Graapletsyge. Septoria graminum.

lagttages paa Hvede i det tidlige Foraar som
ovale, bleggraa Pletter, ofte mange paa samme Blad,
tit sammenflydende til storre Skjolder; paa de visne
Bladdele ses talrige smaa sorte Pyknider (Fig. 11,
Side 12); ved sterkere Angreb synes Hveden at
svekkes noget. Sygdommen kan senere brede sig til
de @vre Blade i Sommertiden; Pletterne er da mindre
og smallere; de ses meget ofte, men har nu nappe
nogen Betydning for Hvedens Udvikling.

Havrens Mgrkpletsyge. Septoria avenae.

Denne Sygdom viser sig sidst i Juni eller forst i
Juli og breder sig derefter sterkt under Havrens
Modning ; den findes i enhver Havremark og kan —
serlig 1 fugtige Somre — vare meget iejnefaldende,
uden at den dog synes at gore nogen Skade. Paa
Bladplader og Bladskeder fremkommer der talrige,
ovale, til ca. 1 em lange, morkebrune eller sortagtige,
ensfarvede, torre Pletter. Pykniderne ses i gennem-
faldende Lys med en Lupe som smaa lyse Prikker;
de indeholder Knopceller, som er kortere og tykkere
end S. graminum’s. Sygdommen viser sig senere end
Lyspletsyge, Bladene kneakker ikke over paa de steerkest
angrebne Steder, Halmen bliver ikke bled, og Angrebet
er jevnt fordelt over hele Marken, da det ikke er af-
haengigt af Jordens Beskaffenhed.
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Slimskimmel. Fusarium.

For det blotte @je viser disse Svampe sig som
bomuldsagtige Smaaklumper eller Hinder (Fig. 88),
eller som slimede eller voksagtige Masser; i alle Til-
felde er Farven lys, hvid eller fred i forskellige Af-
skygninger.

Foruden Myeceliet og de S. 181 beskrevne Knop-
celler findes der ofte Hvileceller hos Slimskimmel (se
Fig. 22, S. 16). Seksporestadiet er ukendt hos de
fleste Arter; hvor det er paavist,
maa de paageldende Former hen-
fores til Keernesvampenes Gruppe,
(se Sneskimmel, S. 149).

Slimskimmelsvampenes Betyd-
ning for Plantepatologien er forst
bleven klart forstaaet i des sidste
10—15 Aar, og de studeres mange
Steder med stor Iver, da de af
dem fremkaldte Sygdomme er af '
stor gkonomisk Interesse. Det er g 88. Slimskimmel
meget vanskeligt at bestemme de (F'eetiun rubisinosum) pua
enkelte Arter, dahele Sleegten endnu ~ sket. Biter Arprr og
ikke er tilstrzekkelig gennemarbejdet b i 1
ved Dyrknings- og Indpodningsforseg. Der skal der-
for kun gives en Oversigt over de Sygdomstyper,
som foraarsages af Fusarier; enkelte er omtalt tidligere
og skal derfor kun nwevnes her.

1) Skimmeldannelse hos modne Korn kan
serlig iagttages i fugtigt Vejr under Kornets Modning
eller det hostede Korns Henstand paa Marken; Slim-
skimmel viser sig da som teglstensrade eller laksfarvede
Smaapletter paa Skallen; derved kan Spireevnen blive
forringet ; det angrebne Korn kan faa giftige Egen-
skaber.

2) Abnorm SpiringogSneskimmel (se S.149).
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3) Rodbrand hos Kornarter og Belgplanter (se
S. 64).

4) Fodsyge hos Kornarter (se S. 157).

5) Fodsyge hos Bwmlgplanter. Hos Arter,
Hestebgnner og Lupiner fremkalder Slimskimmel en
Form af Fodsyge, som plejer at vise sig ved Blom-
stringens Begyndelse (»St. Hans Syge« hos ZArter) der-
ved, at Vaksten hw@mmes eller standser; Planterne
kan de ret hurtigt, og Bladene visner eller falder af
(hos Lupin). Rodhalsen er merkfarvet (hos Heste-
bonne) eller graalig og rynket (hos ZArt); naar Planten
anbringes i fugtig Luft, fremkommer der her en hvid
Skimmeldannelse. Denne Fodsyge synes at veere en
af Aarsagerne til »Artetraetheds.

6) Tor Knoldforraadnelse hos Kartofler.
Dette Angreb begynder i Marken for Optagningen,
men har iser Betydning derved, at det paa ondartet
Maade kan brede sig i Opbevaringsrummene. Det
viser sig som brune Pletter paa Knoldenes Overflade
og dybt inde i Kodet; tilsidst svinder Knolden ind,
og den bliver brun, ter, rynket og meget haard. I
fugtig Luft fremkommer paa Knoldenes Overflade
hvide Skimmeldannelser (Fig. 88); lignende kan findes
i indvendige Huler og Spraekker. Betingelserne for
den terre Forraadnelses Udbredelse i Kulerne er om-
trent de samme som for den af Bakterier fremkaldte
»Vaade Forraadnelse«. =~ Dog kan Slimskimmel brede
sig 1 de engang smittede Knolde, selv om de er op-
bevarede nogenlunde tert. Foranstaltningerne mod
Fusariumangrebet er i Hovedsagen de samme som
mod Knoldbakteriosen.

Man har antaget, at Bladrullesygen skulde frem-
kaldes af Slimskimmel; men dette synes efter de sidste Aars
Undersogelser at vwere meget tvivlsomt.

7) Slimskimmel hos Rodfrugter. I Behold-
ninger af Kaalroer og Runkelroer finder man ofte en
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Del raadne Roer, som i Foraarstiden er bekliedt med
lyserode Skimmeldannelser med Fusarium-knopceller.
Disse synes dog kun at fremkomme, naar Roerne i
Forvejen er mer eller mindre gdelagt af andre Aar-
sager (Beegersvamp, Traadkelle, Bakterier, Frost
0.8.v.). Hos Turnips finder man ofte i September—
Oktober den overste Del af Roelegemet taet besat med
teglstensrode Slimskimmelpletter; ogsaa her synes
Bakterieangreb at gaa forud.

Paa Grund af vort utilstrekkelige Kendskab til
Slimskimmelarternes Udvikling er det meget vanskeligt
at angive Midler til at bekempe de af dem frem-
kaldte Sygdomme. Anvendelse af tor, hurtigt spirende
og smittefri Saased, gode Dyrkningsforhold og en
passende Vekseldrift med mindst 4—5 Aar mellem
Afgroder af samme Art er under alle Omstaendigheder
at tilraade.

20.

Bakterier. Bucteria.

De af Bakterier fremkaldte Sygdomme bensvnes
Bakterioser. I tykke, kodede Plantedele, som Kar-
tofler og Roer, eller i saftige Stengler viser de sig
oftest med de Symptomer, som man sammenfatter
under Navnet »Forraadnelsec: d. v. s. Plantens Vv
forvandles til en bled, slimet eller gradet, ofte stinkende
Masse; dette skyldes, dels at Bakterierne draber Veart-
planternes Vav, dels at de udskiller Enzymer, som
losner Cellerne fra hverandre og virker oplosende paa
deres Bestanddele, dels at der ved anaérobe Geeringer
i1 de syge Vev dannes stinkende Stoffer (se S. 33).
Desuden kan Bakterier fremkalde pletvis optreedende
Brunfarvning og Bortdeen af Blade. Bakterioser paa
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de underjordiske Dele kan bevirke, at hele Planten
gaar til Grunde.

Foruden de Bakterier, som har de nevnte dreebende
og oplesende Virkninger, findes der andre, som tveert-
imod stimulerer Veartplanternes Vaekst og fremkalder
Svulstdannelser; naar disse Svulster er udviklede, er
de dog meget udsat for at gaa i Forraadnelse.

Bakterioserne kan altsaa fremtreede under lige saa
forskelligartede Former, som de af Svampe fremkaldte
Sygdomme (Mykoser); de kan findes hos mange for-
skelligartede Planter, baade i Marken og hos de ind-
hostede Produkter. Deres Tal er derfor stort, og det
er ofte meget vanskeligt at afgrense de forskellige
Tilfeelde mod hverandre, til Dels paa Grund af vort
endnu mangelfulde Kendskab til dette Afsnit af Plante-
patologien, som ferst er blevet Genstand for om-
hyggeligt Studium i de sidste 10—20 Aar. I det
folgende omtales kun nogle faa af de bedre kendte
Hovedtyper af Bakterioser.

Plantesnylterne herer til folgende to Bakterieslegter:

Bacillus: Stavbakterier, som er forsynede med talrige
Svinghaar, udgaaende fra Cellens hele Overflade (Fig. 25, S. 18).

Pseudomonas: Stavbakterier med et enkelt eller nogle
faa Svinghaar, der er festnede paa Cellens ene Ende (Fig.
26, S. 18).

I dette Afsnit behandles desuden en Reprasentant for
de saakaldte Straalesvampe, Organismer som staar paa
Greensen mellem Svampe og Bakterier; deres Legeme er
dannet af yderst fine, forgrenede Traade, i hvilke der ikke
kan paavises Tvervegge; de falder hen i lange Reekker af
smaa, bakterielignende Celler, der losnes fra hverandre og
har samme Betydning som Sporer. Hertil horer Slegten
Straalesvamp (Actinomyces). v
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Kartoffelens Sortbensyge. Bacillus phytophthorus.
Denne Sygdom (»Steengelbakteriose«) viser sig sidst

7 8
\ i

Fig. 89. Kartoffelens Sortbensyge (Bacillus phytophthorus). For-
mindsket. E. LARSEN fot.

i Juni eller forst i Juli derved, at enkelte Planter,
jevnt spredte i Kartoffelmarken, holder op med at
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vokse; deres Top bliver gullig og visner i Lobet af et
Par Uger; de enkelte Bladafsnit bliver uregelmeessigt
indrullede (Fig. 89). Den underjordiske Del af Steengelen
er morkebrun eller sort; dens Vev har en bled, slimet
eller fedtet Beskaffenhed; hyppig er den tyndere end
normalt. Leeggekartoflen er helt oplest; kun Rester
af Huden er tilbage. Paa de sortbensyge Planter kan
man se et Par nye Knolde af en Arts eller en Nods
Sterrelse; hyppigst er der dog ingen.

Sortbensyg-
dommen spiller en
betydelig Rolle for
Kartoffeldyrknin-
gen derved, at et
ikke ringe Procent-
tal at Planterne
(op til 10 pCt. eller
maaske flere) hin-
dres 1 at danne
Knolde; den er al-
mindelig udbredt,
vistnok = iser paa
Jyllands lette Jor-
der, og findes hos

alle almindelig dyr-
Fig. 90 KartoffelensSorthensyge (Bacillus .

Y 7 -
phytophthorus). Knold, gennemskaaret paa langs, kedeKarto H‘.el‘ arl
visende Knoldforraadnelse udgaaende fra Navle- eteter, SEEI‘hg hOS

enden. Lidt formindsket. REfter PETHYBRIDGE. Richters lmpera—

tor. Angrebet synes serlig ondartet i fugtige Somre.

Men denne Sygdoms Betydning foroges yderligere
derved, at Smitten kan overfores til Knoldene paa
Planter, hvis Top er sund (Arrer o: fl.); disse Knolde
faar derved en Del brune eller violet-sorte Raadpletter,
der er blode og »veaedsker« ved Tryk. Knoldene kan
ogsaa smittes gennem Navleenden, og Bakterierne gor
dem da keaerneraadne (Fig. 90). I begge Tilfeelde kan
Knoldforraadnelsen vere tilstede, naar Knoldene tages

——

IR,
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op; men den kan ogsaa udbrede sig senere, i Op-
bevaringsrummene.

Smitten fores i Regelen paa Marken med Lagge-
kartofler, som er avlede paa Arealer med Sortbensyge.
Bakterierne kan vere tilstede i de smaa brune Raad-
pletter, som let kan overses; herfra breder de sig til
andre Dele af Laggeknoldene eller til de spirende
Ojne. Hvis dette forlsber hurtigt, kan Stenglerne
blive drabt, inden de viser sig over Jorden, og Syg-
dommen ytrer sig da som Spring i Rakkerne. Ved
langsommere Forlgb vandrer Bakterierne ind i Bark
og Karstrenge; de findes iser i Karrenes Hulrum,
gennem hvilke de kan naa op i Toppens overjordiske
Del; derved fremkommer de ovenfor beskrevne Symp-
tomer. Sortbensygen kan ogsaa fremkomme ved
Jordsmitte, naar der f. Eks. er anvendt overskaarne
Laeggekartofler, eller naar der er Angreb af Smelder-
larver eller andre Insekter; Jordsmitten er sterkest
paa Arealer, hvor der 1—2 Aar forud har vaeret sort-
bensyge Afgroder; ved lengere Tids Mellemrum synes
den mindre betydningsfuld.

Denne Sygdom bekempes ved:

1) Leegning af sunde Knolde, avlede paa sunde
ModerplanterisortbenfrieMarkerudenSpringiRaekkerne.

2) Hvis Sygdommen iagttages, at opgrave (ikke
oprykke) de syge Planter snarest og at bortfore dem
fra Marken, hvorefter de uskadeliggores ved Ned-
gravning o. lign. De indhestede Kartofler, som skal
bruges til Leegning, kan afsvampes (efter MorsE) ved
Henstand i 2 Timer i Formaldehydoplosning (1 Del
Formalin til 250 Dele Vand).

3) At undgaa Brugen af overskaarne Laegge-
kartofler.

4) At lade Leeggeknoldene teorre godt inden Leag-
ningen.

b) At have mindst 4—5 kartoffelfri Aar mellem
to Kartoffelafgreder paa samme Areal.

13




194

Kartoffelens Knoldbakterioser.

Den under Navn af »Vaad Forraadnelse« vel
kendte Sygdom hos Kartoffelknolde, som iagttages
baade i Marken inden Optagningen og senere i Op-
bevaringsrummene, skyldes Bakterier. Sygdommen
begynder som smaa blede Pletter, der hurtig breder
sig; ved Tryk siver der Fugtighed ud, og paa Snit
viser Knoldenes Vav sig at vere blodt, grodet eller
slimet; det er i de forste Stadier farvelsst, senere bliver
det blegrodt eller graaligt, tilsidst merkebrunt; de
syge Vav har en hojst ubehagelig Stank, iser i
Slutningsstadierne. Under Mikroskopet viser det sig,
at Knoldens Celler er losnede fra hverandre, og at
Mellemrummene mellem dem er myldrende fulde af
Bakterier (Fig. 37, S. 33). Saa lenge kun enkelte
Knolde er angrebne, er Sygdommen uden Betydning;
men fra disse som Udgangspunkter kan den brede sig
til hele Kartoffelbeholdninger, der i Lobet af faa Dage
kan forvandles til stinkende, raadne Masser, hvori
kun Knoldenes Hud er uskadt. Knoldforraadnelsen
er derfor en fra gammel Tid kendt og frygtet Fare
for Kartoffelavlen.

Medens Symptomerne, i hvert Fald for en mere
overfladisk Betragtning, altid er nogenlunde ens, kan
de Bakteriearter, som fremkalder Forraadnelsen, vere
meget forskellige. I forste Linje drejer det sig om
de ovenfor omtalte Sortbensbakterier, der ikke
blot kan veare til Stede i Raadpletter i de nys optagne
Knolde, men ogsaa kan brede sig i Opbevaringsrummene,
dels hvor sunde Knolde er i direkte Bergring med
syge, dels hvor den bakteriefyldte, udsivende Vadske
fra de sidste drypper ned paa de forste. Dernaest
kan Angrebet fremkaldes af andre Bakterier, som
kun inficerer Knoldene, ikke Toppen (ScuUSTER 0.1l.).
Af disse Bakterier kan nogle vare begrensede til-at op-
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treede paa Kartofler alene; men andre synes ogsaa at
kunne overfores til Turnips, Kaalroer og Gulergdder
(PETHYBRIDGE 0. fl.), ligesom f. Eks. Hvidraads-
bakterierne (S. 199) kan overfores til Kartofler.

Knoldbakteriosen kan kun faa Overhaand, naar
begunstigende Omstaendigheder er tilstede; ellers kan
en begyndende Infektion standse, idet det syge Vev
afgreenses fra det sunde ved Saarkork. De vigtigste
Smittebetingelser er folgende:

. 1) Saar, frembragt af Smelderlarver eller andre
Insekter, eller ved Optagnings-, Hjemkorsels-, Sorte-
rings- og Nedkulingsarbejdet. I samme Retning virker
de dede Pletter, som skyldes Kartoffelskimmel (S. 68)
eller Slimskimmel (S. 187), eller Tilstedeverelsen af
ihjelfrosne Knolde.

2) Fugtighed og mangelfuld Luftadgang,
baade i Jorden og i Opbevaringsrummene. Torke
ha@mmer i hgj Grad Bakteriosens Udvikling.

3) Varme, idet de paageldende Bakterier ved
Temperaturer omkring 4—5° ikke er i Stand til at
formere sig; forst ved 8—10° iagttages en begyndende
Bakterieudvikling (PETHYBRIDGE, SCHUSTER); denne
tiltager steerkt med stigende Temperaturer over 10°,
saaledes at Kartofler ved 15° kan blive helt raadne
i Lobet af faa Dage. Stiger Varmegraden til 35°,
kan ellers uskadelige Bakterier fremkalde hurtigt for-
lobende @deleggelser (ScHusTER); dette forklarer den
Voldsomhed, hvormed Forraadnelsen kan brede sig i
Kuler, der har »taget Varme.

Da de Bakterier, som fremkalder Knoldforraadnelse,
er almindelig udbredte, kan Sygdommen kun bek@mpes
ad indirekte Vej ved at man skaber de bedst mulige
Betingelser for Knoldenes Udvikling og Opbevaring,
nemlig:

1) Ved i Marken at serge for, at Knoldene ud-

vikles i lgs, forholdsvis ter og vel gennemluftet Jord.
13
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2) Ved med alle Midler at bekempe Kartoffel-
skimmel, Sortbensyge og andre Angreb af Svampe
eller Insekter.

3) Ved en saa skaansom Behandling som muligt
al Knoldene under Optagning, Transport, Sortering
og Nedkuling.

4) Ved at serge for, at Kartoflerne nedkules i
tor Tilstand, saa lidt jordede som muligt; plettede,
frosne, raadne og beskadigede ber frasorteres inden
Nedkuling.

5) Ved at anbringe Ventilationskanaler foroven
og forneden i Kulerne, hvilket er swrlig nedvendigt,
naar Kartoflerne er vaade og jordede ved Nedkulingen,
og naar der har veret megen Sygdom i Marken.
Bedst vil det veere, om man kan kontrollere Tempe-
raturen i Kulerne; hvis denne stiger til 8°, hor man
snarest sorge for en kraftig Gennemluftning.

6) Ved at dekke Beholdningerne med afvekslende
Halm- og Jordlag, saaledes at der kommer Halm
umiddelbart paa Kartoflerne.

7) Ved at flytte Kulepladserne, hvis der Aaret
forud har veweret Knoldforraadnelse i de gamle Kuler;
i lignende Tilfeelde ber Kartoffelkeldere eller -huse
rengores og desinficeres efter Kartoflernes Fjarnelse.

Kaalens Brunbakteriose. Pseudomonas campestris.

Denne Sygdom optreder i Blade, Stengler og
Redder af Korsblomstrede, iser Kaal, Kaalroer og
Turnips, og synes at vaere begrenset til denne Plante-
familie; den paagwmldende Bakterie kan ikke over-
fores til andre Planter, som f. Eks. Kartofler.

Mest ejendommeligt for denne Bakteriose er det,
at Bakterierne vandrer om i Planten gennem Karrene.
Karstrengene i de syge og dede Vv tegner sig der-
for som brune eller sorte Linjer; der viser sig derfor
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1 Bladene et morkt Aarenet, som er serlig tydeligt,
naar Bladet holdes op mod Lyset (Fig. 91); paa Tver-
snit af Bladstilke, Stengler og Roer fremtreder de
inficerede Karstreenge som brune eller sorte Smaa-

b s 4 & &

Fig. 91. Kaalens Brunbakteriose (Pseudomonas campestris). Kaal-
blad med blege, visne Partier, i hvilke man ser de sortfarvede Karstrenge.
Formindsket. Efter E. F. SMITH.

prikker eller Linjer (Fig. 92). Fra Karstrengene kan
Bakterierne vandre ud i det omgivende Vv og drebe
dette; derved fremkommer der visne Pletter i Blade
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(Fig. 91) eller raadne Partier, undertiden Hulrum, i
Roer (Fig. 92); Roerne bliver ofte »kerneraadne.
Ved denne Bakteriearts Indvirken synes det raadne
Vev at antage en merk, brunlig Farve og en los
hensmuldrende Karakter.

Infektionen foregaar ofte paa den Maade, at
Bakterierne trenger ind gennem de Vandporer, som
findes i Bladranden (Fig. 29, S. 29); derefter frem-
kalder de Sygdom i Bladene (Fig. 91) og vandrer saa
videre gennem
Bladribber, Blad-
stilk og Stengel
til Roden, hvis
gverste Del altsaa
bliver forst an-

grebet.
I andre Til-
feelde kommer

Bakterierne fra
Jorden og vandrer
ind i Roden fra
neden gennem
Saar, serlig vist-

Fig. 92. Kaalens Brunbakteriose (Pseudomonas

campestris). Tveersnit af Turnipsrod, hvis Midte er nok gennem Gna-

oplest ved Bakteriosen, og hvis Karstrenge tegner vene af Kaalflue-
sig som sorte Linjer. Efter E. F. SMITH.

larver.  Roefor-
raadnelsen breder sig da opefter i Roens Midte. Denne
Type ses hyppigst i Turnips- og Kaalroemarkerne,
hvor Brunbakteriosen er almindelig i Aar med mange
Kaalflueangreb.

Roeforraadnelsen kan vaere meget fremskreden
ved Optagningen; men den kan ogsaa brede sig meget
i Opbevaringsrummene i Vintertiden, sewrlig naar
Roerne ligger under uheldige Forhold. Brunbakteriosen
er derfor af stor ekonomisk Betydning.

Sygdommen er vanskelig at bek@mpe, saalenge
man ikke kender noget sikkert Middel mod Kaalflue-
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larvens Angreb. I @vrigt gelder det om at opbevare
Kaalroer og Turnips i vel ventilerede og terre Op-
bevaringsrum, samt inden Nedkulingen at frasortere
de angrebne Roer.

Hvidbakteriose. Bacillus carotovorus.

Denne Bakteriose er hos os iser almindelig hos
Turnips?!); ved Optagningen kan Toppen vere ded og
Roen helt raadden; eller Toppen kan veere nogenlunde
frisk og Roen bestaar yderst af en frisk Skal, men
indvendig af en blod, gredet Masse. Det raadne
Veev er altid lyst, hvidligt eller graaligt (»Hvidraadd),
aldrig brunt eller sort, ej heller halvtert og smul-
drende; Karstraengene er aldrig sorte eller brune.

Dette sidste Forhold beror derpaa, at denne
Bakterieart, i Mods®tning til den foregaaende, ikke
breder sig gennem Karrene, men i Cellemellemrummene
i de parenkymatiske Vv (Fig. 30, S. 29). Hvid-
bakteriosen forlsber meget hurtigt; en vel udviklet
Turnipsplante kan vere helt raadden 14 Dage efter
Infektionen. Hvidbakteriosen kan optrede sammen
med Brunbakteriosen og fuldstendiggere den af denne
indledede @deleggelse.

Hos Turnips kan Angrebet vare ret betydnings-
fuldt, serlig hos de »runde« Turnipsvarieteter. Efter
de under L. HerLwrc’s Ledelse udferte Forsog med
Staldfoderturnips angribes Grey Stone mest (til 23 pCt.),
Yellow Tankard, Finsk Turnips, Norsk Maj Turnips
og Landsgrav Turnips kun lidt (i Alm. ca. 1 pCt.,
hagjst 4 pCt.). Sygdommen kan variere meget fra
Sted til Sted og fra Aar til Aar; den begunstiges ofte
ved tidlig Saaning, og den breder sig sterkt i Tiden
fra Midten af August til Begyndelsen af September.

1) Bakterien her er af Porter beskrevet som en swrlig Art,
Pseudomonas destructans.
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Saa snart man bemerker de forste Angreb, ber Tur-
nipsen tages op snarest muligt.

Hvidbakteriosen kan findes hos adskillige andre
Planter end Turnips, f. Eks. hos Gulerod (L. R. Jongs
m. fl.). Den kan gere Skade baade i Marken og
under Opbevaringen af Rodfrugter. Om dens Be-
kempelse i det sidste Tilfeelde gelder, hvad der oven-
- for blev sagt om Brunbakteriosen.

Rodhals-Galle.
Pseudomonas tumefaciens.

I Runkelroe- og Suk-
kerroemarker ser man af
og til enkelte Roer, som
er forsynede med meget
iojnefaldende Svulster, i
Reglen udgaaende fra
Roens gvre Ende; de kan
blive meget store — som
en knyttet Haand —.,
de er af samme Farve
som Roen og deres Over-
flade kan veere jevn og
glat, eller den er uregel-
massig knudret og foldet;
Svulstveevet er meget til-

Fig. 93. Rodhals-Galle paa Roden af nge]Igt til at gaa i For-
Sukkerroe, fremkaldt ved Indpodning af , d 1 Fl B
Renkultur af Pseudomonas tumefaciens. For- raadanelse. Yy gtlgt’ set

mindsket. Eiter B. F. SMITH. kan disse.Svulster ]jgne
Kaalbrokknuder, hvorfor flere Landmand har nsret
Frygt for, at denne Svamp skulde kunne gaa over
paa Beder. Dette er dog uberettiget; under Mikro-
skopet ser man, at Rodhalsgallen er anderledes bygget
end Kaalbroksvulsterne, og det er lykkedes E. F.
Smita at fremkalde Rodhals-Galle ved Indpodning af
Renkulturer af Bakterier, stammende fra Rodhals-
Galler (Fig. 93).
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Denne Bakterieart er ejendommelig derved, at
den kan fremkalde Svulster paa Rodhalsen af mange
forskellige Planter, saasom Oksegje ("Margueritec), Rose,
Hindber, Humle, Lucerne, Pil, Frugttreer m. fl.

Rodhalsgallen iagttages ikke sjeldent her i Landet;
men den synes ikke at have nogen gkonomisk Be-
tydning.

Almindelig Kartoffelskurv. Actinomyces scabies.

Denne Sygdom, der optreder meget almindeligt
paa Kartoffelknolde, har nermest Karakter af en
overfladisk Hudsygdom, der ikke fremkalder For-
raadnelse eller andre lignende Symptomer i Knoldenes
Indre. Den viser sig som runde eller ovale Pletter
eller flade Vorter, med en ru og skellet Overflade,
samt ofte Hudfryndser langs Randen; de enkelte
Pletter er hyppigst langt under 1 em. i Tveermaal.
De kan imidlertid flyde sammen til sterre sammen-
hengende Skurvpartier med uregelmessigt lappet
Omrids (Fig. 94). Mest karakteristisk for Skurv-
pletterne er en Afstedning af Huden (Korkveevet),
som kan gentage sig flere Gange, saaledes at man
kan finde flere Lag af Hudrester over hverandre.
Ved meget ondartede Angreb kan Skurven fremtrede
som kraterformede Fordybninger, der dog sjeldent
naar mere end nogle faa mm ind i Kartoffelens Kod.

I Skurvpletterne findes de fine, forgrenede Traade,
der tilhgrer den Organisme, som kaldes Actinomyces
(eller Oospora) scabies; med Renkulturer af den har
man fremkaldt typisk Skurv (TuaxTErR, BoOLLEY).
Denne Sygdom er altsaa af smitsom Natur; Smit-
stoffet kan stamme fra Jorden, naar denne har baaret
skurvede Afgrgder, idet Mikroben skal kunne holde
sig levende i kartoffelfri Marker i mange Aar (MORSE);
Staldgedning kan veere smittebefeengt, naar den
stammer fra Besetninger, som har veret fodrede
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med ikke kogte Kartofler, eller naar den er smittet
med Keokkenaffald; endelig kan skurvede Legge-
kartofler medbringe Smitten til skurvefri Jord.
Smittebetingelserne spiller imidlertid den af-
gorende Rolle for denne almindelige Sygdoms Ud-
bredelse, hvilket bl. a. ses deraf, at man kan hgste
en skurvefri Afgrode efter skurvede Leeggekartofler.
Saaledes er klimatiske Forhold af stor Betydning,
hvorfor der ikke er lige megen Skurv hvert Aar. Den
begunstiges meget af en sterk alkalisk Reaktion i

A

Fig. 94. Almindelig Kartoffelskurv (Aectinomyces scabies),
Efter APPEL og KREITZ.

Jorden, hvorfor der haostes steerkt skurvede Kartofler
paa nykalket eller nymerglet Jord, eller hvor der er
godet med Aske eller lign. alkaliske Stoffer. Skurven
fremmes af Staldgedning og Chilisalpeter, men heemmes
af Svovlsur Ammoniak. Den begunstiges af Kali-
godning, men holdes nede af Kainit.

Skurven spiller kun en gkonomisk Rolle ved
Avlen af Salgskartofler, idet den ske@mmer deres Ud-
seende meget; naar Knoldene opbevares godt, synes
den ikke at paavirke Holdbarheden.

Kartoffelskurven bek@mpes ved Anvendelse af
Svovlsur Ammoniak og Kainit i Stedet for Chili-
salpeter og Kaligedning, samt ved en forsigtig An-
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vendelse af Staldgedning. Skurvede Kartofler ber
koges, inden der fodres med dem, og Kartoffelaffald
fra Kokkenet ber ikke komme paa Meddingen eller
Kompostbunken.

Paa Jord, hvor Skurv ikke er bemerket, bor
man anveade Laeggekartofler, der desinficeres ved i Seekke
atblivenedsen-
kede i en For-
maldehydoples-
ning (0,+ kg For-
malin i 100 I
Vand) eller Su-
blimatvand (0,
kg pr. 100 1
Vand), hvori de
henstaar 1 2 Ti-
mer. Starre Par-
tier kan over-
bruses med For-

malinvedske
som Hvede,eller
de kan behand-
lesmed Formal-
dehyddampe 1
lukkede Rum
(JonEs, Epson,
MORSE).

Svovl skal
efternogle lagt-
tagere kunne forebygge Skurv, naar det nedbringes
i Jorden; dette benmgtes dog af andre, og 1 hvert
Fald skal der bruges saa meget, at Anvendelsen er
ugkonomisk.

Skurv hos Rodfrugter kan iagttages under for-
skellige Former, hvoraf nogle kan minde om Kartoffelskurv.
Paa Runkel- og Sukkerroer, Turnips og Kaalroer findes
runde, flade eller hvaelvede Vorter med en brun, skrubbet

Tig. 95. Skur v hos Sukkerroe. Efter BUSSE og v. FABER.
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Overflade (Fig. 95); desuden findes hos Sukkerroer meget
omfattende Beskadigelser og dybe Saar. Disse Skurvformer
er ikke tilstrekkeligt kendte; efter v. FABER skyldes de
Bakterier, efter KrtGEr Straalesvampe (Actinomyces cretacea
o. fl.), efter SrTurGIS 0. a. den samme Straalesvamp som
Kartoffelskurven. Efter Iagttagelser her fra Landet optraeder
Skurv hos Runkelroer og Turnips iser paa Jord, hvor
Kartofler bliver meget skurvede (steerkt kalket eller
meerglet Jord). ’

21.

Slimsvampe. My xomycetes.

Af denne Svampegruppes Arter (se S. 20) har
kun den nedenfor omtalte Kaalbroksvamp nogen Be-
tydning hos os som Snyltesvamp. Efter denne vil
der imidlertid blive omtalt to andre Snyltesvampe,
der for Tiden er ukendte i Danmark; men paa Grund
af deres ondartede Karakter fortjener de Opmaerksom-
hed, saaledes at man i Tide vil kunne hindre even-
tuelle Angreb i at brede sig eller mulig standse Smittens
Indforsel til Landet. Af disse to Svampe er den
forste en Slimsvamp, medens den anden regnes til en
anden Svampegruppe, der dog har adskillige Trek
tilfeelles med Slimsvampene.

Kaalbroksvamp. Plasmodiophora brassicae.

Denne meget farlige Snyltesvamp angriber Kaal-
roer, Turnips, Kaal, Agerkaal, Raps, Gul Sennep,
Agersennep, Reeddike, Kiddike, Hyrdetaske og ad-
skillige andre korsblomstrede Planter, dyrkede og
vildtvoksende. ~Alle Angivelser om dens Optraeden
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hos Planter udenfor denne Plantefamilie har ved
nermere Undersggelse vist sig at veare fejlagtige.
Kaalbroksvampen findes kun paa Redderne og
fremkalder her Svulster af forskellig Storrelse og Be-
skaffenhed. I Begyndelsen er de glatte og faste, og
deres Tversnit har samme Farve og
Beskaffenhed som Roden, hvorpaa
de sidder. Senere gaar de let i For-
raadnelse; de forvandles til en brun,
hensmuldrende, ofte stinkende Masse;
paa Tvearsnit at Svulsternes endnu
faste Dele ses i dette Stadium talrige
brune Linjer og Striber, som forlgber
udefra og ind mod Svulsternes Midte.
Hos Turnips er disse ofte faste og
glatte, naar Roerne tages op (Fig.
96), fordi Forraadnelsen her foregaar
ret langsomt. Hos Kaalroen derimod
opleses Svulsterne hurtigt, og Syg-
dommen viser sig ofte som store,
aabne Saar med en brun, grynet
Overflade (Fig. 97). Hos Roeformerne
kan Svampen baade optreede paa
Roelegemet, hvor der kan fremkomme
1—flere Svulster, og paa Rodtraevlerne.
I Svulsternes Indre ser man under
Mikroskopet talrige, meget store Celler,
i hvilke Svampens Plasmodium og
senere hen dens Sporer findes (Fig.
98 og 99). I hver af disse Celler Fig9%. Xaalbrok-
findes Tusinder af kugleformede, en- oo srasiicas)  van
cellede Sporer, der frigores ved Svul- Turnips. Formindsket.
sternes Oplesning. Ved Sporernes ot i iy
Spiring dannes en serlig Form af Svaermsporer, der
ogsaa kan bevage sig som Ameber, og som svemmer
eller kryber i Jordvandet (Fig. 100). Naar de kommer
i Beroring med Roden af en korsblomstret Plante,
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treenger de ind gennem Hudveevet og anbringer sig i
det Indre af en Barkcelle; derved pirres den smittede
Barkdel til foreget Veaekst og Svulstdannelsen er der-
med indledet.

Efter ovenstaaende Skildring forstaas det, at
Kaalbroksygdommen maa vaere yderst smitsom;
blot en enkelt syg Plante kan i sine Knuder inde-
holde Milliarder af Sporer,
som atter kan fremkalde
Sygdommen.

Inden for en allerede
smittet Ejendom forplantes
Svampen forst og fremmest
derved, at den syge Af-
grode efterlader meget
Smitstof i Jorden; Spo-
rerne kan bevare deres
Spireevne i 4—5 Aar, an-
tagelig endnu leengere. Det
er derfor meget farligt at
dyrkekorsbhlomstrede Plan-
. ter for hyppigt paa samme
" Areal, naar dette er smittet
med Kaalbrok;dettegelder
baade Afgrader til Foder-
brug, til Frgavl og til Ned-
plejning som Gregngedning.
\ Dertil kommer, at »Ager-
Fig.97. Kaalbroksvamp (Plasmodi- kaal« og andet korsblom-
oors rubo) o Eoion P gipet Ukrud kan holde

Svampen 1 Live. Jorden
kan endvidere blive meget sterkt smittet, hvor syge
Roer har veeret nedkulet, og hvor der har varet kert
med Roevognene.

Af stor Betydning er Smittespredningen med
Staldgedning, stammende fra Besstninger, som har
veeret fodrede med syge Roer; desuden kan Godningen
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blive smittet, naar Oprensning fra Ajlebeholdere eller
Affald fra Roehuse, Haver og Kekkener kastes paa
Meddingen. Sporerne synes at miste deres Spireevne
ved at passere Dyrenes Fordgjelseskanal, saaledes at
Smittefaren kun betinges af det Roeaffald, der findes

Fig. 98. Kaalbroksvamp (Plasmodiophora brassicae). Tversnit [af en
opsvulmet Kaalrod. De store, graa Celler indeholder Svampen og dens Spo-
rer. Svagt forstorret. Efter WORONIN.

i Krybberne og andetsteds i Stalden. Ogsaa Ajlen
kan vaere smittefarlig; ligeledes Kompostgedning, som
er tilberedt af kaalbrokbefeengt Materiale.

Udefra kan Smitten indferes med indkebt Ged-
ning eller Roer samt med syge Kaalplanter bestemte
til Udplantning i Mark eller Have. 1 Egne med let,
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sandet Jord kan Vinden spille en stor Rolle som
Smittebeerer, naar kaalbrokbefangt Jord fygeri Storm-
vejr. Paa vaade Arealer kan Angrebet maaske stamme
fra vilde Planter, der vokser ved Tervegrave, Vand-
lob o. lign. Steder; man har paa dem fundet Svampen
hist og her. Derimod synes Kaalbroksmitten ikke at
kunne spredes med Frget.

Kaalbroksygdommen er ikke blot meget smitsom;
men den er ogsaa meget ondartet. Den ger Skade,
dels ved at drebe de angrebne Planter paa et tidligt
Udviklingstrin, dels ved at Afgreden paa Grund af
de mange svulstbefaengte
Roer bliver mindre veaerdi-
fuld til Opfodring og der-
til mindre holdbar. Skaden
kan variere fra enkelte,
spredte og for Praksis be-
tydningslese, Angreb til
total Misvekst. Er Syg-
5, Kepiosany (e dommen forst kommen il
Svulst med en stor Celle, indeholden- Stede, kan den brede Slg
fe s, yemms gmen & med rivende Fart og nasten
denne ses smaa, svampefrie Celler. umuhggﬂre Dyrknmgen af
Sterkt forstorret. Efter WORONIN. Turnips, Kaalroer og Kaal.
hvis der intet foretages for at standse den.

De meget ondartede Angreb findes kun, hvor
Smittebetingelserne er gunstige. I den Henseende
er Jordens Beskaffenhed af allerstorste Betydning. Slet
afvandet, bindende Jord, som er af en ubekvem fysisk
Tilstand og tilbgjelig til Skorpedannelse, og Jord, som
har en nevtral eller sur Reaktion og derfor er kalk-
treengende, fremmerihgj Grad Kaalbrokangrebene. Der-
imod bliver Sygdommen ikke ondartet paa vel afvandet,
bekvem og alkalisk reagerende, kalkrig Jord; det synes,
som om Svampen ikke ret vil trives her, naar den
indferes ved Kunst.
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Af stor Betydning er de forskellige Arters og
Varieteters ulige Modtagelighed for Kaalbrok. Nogle
Arter, saasom Agerkaal, Gul Sennep o. fl., kan paa
Rodderne beere store Svulster, uden at Planten som
Helhed lider kendeligt derved; Svampen kan derfor
ikke bidrage til at holde det korsblomstrede Ukrud
nede. Men de dyrkede Arter angribes dog ikke altid
saa ondartet som ovenfor beskrevet; baade af Turnips
og af Kaalroer findes der Varieteter (se nedenfor), som
er meget modstandsdygtige, og som ikke lider ret
meget under saadanne Forhold, hvor andre giver

Misvaekst.
| 6 8& ég
A{ |
XYY

Fig. 100. Kaalbroksvamp (Plasmodiophora brassicae). Sporer i
Spiring og de derved dannede Svermsporer. Efter WORONIN.

@

7

\~«

Kaalbroksvampen er i Danmark serlig udbredt
i Jylland, dog ikke i de sydestlige Egne, endvidere 1
Nordsjelland og i nogle Distrikter paa Fyn.

De vigtigste Foranstaltninger mod denne Svamp
er folgende:

1) Vel gennemfort Afvanding; hvis denne ikke er
i Orden, kan det som oftest ikke lgnne sig at anvende
noget andet Middel.

2) Tilfersel af Kalk i Kridt, Meergel o. lign.; Virk-
ningen viser sig undertiden forst 4—b Aar efter Ud-
bringelsen af Kalken; der ber anvendes ret betydelige
Mengder, 100 hkg kulsur Kalk pr. ha eller mere, alt
efter Jordens Kalktrang.

14
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3) Dyrkning af modstandsdygtige Varieteter. Efter
de hidtil foreliggende Undersogelser er Driffield’s Pi-
oner Kaalroe og Victor Turnips (Vietor Achilles), samt
Norsk Maj Turnips de bedste i saa Henseende. Nogen-
lunde modstandsdygtige er de runde, gulkedede Tur-
nipssorter (Bullock, Dales Hybrid o. fl.). Meget
modtagelige er derimod Grey Stone Turnips, de lange,
gulkodede Turnipssorter (af hvilke Fynsk Bortfelder
synes at angribes sterkere end Yellow Tankard) og
de almindelige Stammer af Bangholm Kaalroe. De
nevnte Sorter ber altid preves ved lokale Forsag.
for de dyrkes i storre Stil, da deres Forhold overfor
Svampen kan vere forskelligt fra Sted til Sted (se
S. 43).

4) En saadan Ordning af Sadskiftet, at der hen-
gaar mindst 5, helst 7—8 Aar mellem to paa hinanden
folgende Afgroder af Kaalroer eller Turnips; i de
mellemliggende Aar maa der ikke dyrkes nogen Slags
korsblomstret Plante hverken til Opfodring, Nedplojning
eller Froavl; ligeledes maa »Agerkaalen« bekampes
med alle til Raadighed verende Midler.

b) Forsigtighed med Anvendelsen af Staldgodning,
saaledes at der til Kaalroer og Turnips paa smittede
Ejendomme saavidt muligt anvendes Sommerstald-
godning eller Vintergodning fra Tider, da der fodres
med Runkelroer, Gulergdder eller Kartofler; hvad der
maatte mangle af smittefri Gedning, erstattes med
Kunstgedning. Affald fra Stald (iseer Krybberne),
Roehuse, Have og Kokken maa aldrig komme paa
Modding eller Kompostbunke. Paa smittede Ejen-
domme ber Ajlen ikke anvendes til Kaalroer og
Turnips. Den smittede Gedning ber anvendes til de
efter Kaalroer (Turnips) nsermest folgende Afgrader,
som skal have Staldgedning.

6) Ved Anvendelse af Kunstgedning paa kaalbrok-
befengte Marker bor Chilisalpeter foretraekkes for Svovl-
sur Ammoniak, Thomasfosfat for Superfosfat.
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7) Smittebefeengt Affald uskadeliggores ved Ned-
gravning ; det bor dog inden Déeekningen med Jord
overdrysses med Melkalk.

8) Paa Kulepladser bor der aldrig dyrkes kors-

blomstrede Planter.
9) Ved Indkeb af Kaalplanter bor man sikre sig,
at de ikke er befeengt med Kaalbrok.

Ondartet Kartoffelskurv. Spongospora subterranea.

Findes nzesten udelukkende paa Kartoffelknoldene, lige-

A B.
Fig. 101. Ondartet Kartoffelskurv (Spongospora
subterranea). Efter HORNE.

som Almindelig Skurv (se S. 201); Angrebet begynder, naar
Kartoflerne er saa store som Hasselnodder, og det tiltager i
deres Vmkstperiode; efter Optagningen sker der ingen videre
Udvikling af denne, lige saa lidt som af Almindelig Skurv.

I de forste Stadier viser Sygdommen sig som flade,
jevne og glatte Vorter, der i Begyndelsen er faa mm i
Tveermaal, senere tiltager meget i Omfang; de hwever sig
kun lidt (mindre end 1 mm) over Hudens Overflade; Farven
er lidt morkere end den sunde Huds; indvendig er de rodlige.

Senere brister Huden paa de syge Partier og dens Rester
ses som en frynset Breemme omkring de aabne, gulbrune
eller chokoladebrune Saar (Fig. 101). Disses Overflade har

14%*
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en melet Karakter, idet den er dwmkket af et fint, brunligt
Pulver (»Pulverskurve); i Sygdommens sidste Stadier kan dette
Pulver forsvinde. Saarene kan vere temmelig store, 3—4 cm i
Tvermaal eller mere; de kan danne Belter, der gaar helt rundt
om Knoldene. Samtidig med at Saarene tiltager i Omfang, gaar
de ogsaa i Dybden; i serlig ondartede Tilfelde kan de naa
2 cm ind i Knoldene.

Den ondartede Skurv synes serlig hyppig hos Kartofler
med en uregelmessig Vkst (se Fig. 101 B); Knuderne og
Udveksterne er i saadanne Tilfelde
ikke fremkaldt af Sygdommen, da
de kan findes hos skurvfrie Knolde.

Ligesom  Kaalbroksvampen
lever den her omtalte Snyltesvamp

dels som Plasmodier; den fortwrer
Cellernes Stivelsekorn og Proto-
plasma og danner tilsidst sine
Sporer inde i dem; Sporerne er
ordnede i 1—flere kugleformede
eller  aflange,  svampelignende
ff:sis 11{(:2;‘,0(1;2::;;)5‘&5;; Klumper (Fig.102). De af Svampen
ranea). - Celle af angreben Kar- Ar@bte Celler losnes fra hverandre
toffelknold med Sporer. og danner tilligemed Sporemasserne
R det ovenfor omtalte Pulver paa
Skurvpletternes Overflade.
Ondartet Skurv skelnes fra Almindelig Skurv (Fig. 94,
S. 202) derved, at de enkelte Skurvpletter bliver meget
storre, og at deres Overflade enten er melet eller helt glat;
den er aldrig sprukken eller flosset og maugler de regel-
messige Korklag (se 8. 201). Ganske smaa Skurvpletter
kan dog veere meget vanskelige at kende med det blotte
Oje; under Mikroskopet kan de altid bestemmes, da
ingen anden Kartoffelsnylter har den i Fig. 102 afbildede
Sporedannelse.
Smitten indfores som oftest til en hidtil ikke smittet
Ejendom med Lamggekartofler fra angrebne Marker; i den

1 Cellernes Indre, dels som Amober, .
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Henseende kan Knolde, der tilsyneladende er sunde, men
har veret 1 Beroring med syge, spille en betydelig Rolle;
ved Leegning af sunde Knolde fra en Afgrede med Ond-
artet Skurv fremkom der 15 pCt. syge Knolde paa en hidtil
sund Mark (PETHYBRIDGE),

Hvor Sygdommen en Gang har faaet Indpas, kan den
holde sig vedlige ved Jordsmitte; Sporerne bevarer deres
Spireevne i Jorden mindst i 3 Aar, antagelig endnu lengere;
hyppig Dyrkning af Kartofler paa samme Areal giver An-
ledning til meget ondartede Angreb. Gedning, som stammer
fra Beswtninger, fodrede med ikke kogte Kartofler, kan
veere meget smittefarlig, ligeledes Affald fra Kokkener, Vadske-
jord fra Kartoffeltorrerier og andre Fabrikker, hvor Kartofler
benyttes, o.s. v.

Kun paa slet afvandet, meget fugtig Jord antager
Sygdommen sin ondartede Karakter; her er Knoldene nemlig
ikke 1 Stand til at danne Saarkork, som kan standse
Svampens Fremtrengen i1 deres Vaev. I terre Somre er
Svampen mindre ondartet end i vaade. Paa ter Jord kan
Knoldene nok smittes, men paa Grund af hurtig Saarkork-
dannelse indskrenkes Angrebet til smaa, betydningslose,
overfladiske Skurvpletter.

Ondartet Skurv begunstiges meget af alkalisk Reaktion,
hvorfor Kalktilforsel er hejst uheldig; i et Kalkforsog iagt-
toges 9 pCt. syge Knolde paa de ukalkede, 71 pCt. paa de
kalkede Parceller (PETHYBRIDGE).

De forskellige Kartoffelsorter synes lige modtagelige for
denne Sygdom (PETHYBRIDGE).

Under Forhold, som er gunstige for Sygdommen, kan
2/, af Knoldafgrgden blive verdilos; Toppen lider ikke der-
ved. Saadanne Angreb synes iser at veere iagttagne i de
vestlige, regnrigeste Dele af Europa (Irland, Storbrittanien,
Vestnorge). Iovrigt er den funden hist og her i Holland,
Belgien, Tyskland, det vestlige Sverige og Nordamerika. Her
i Landet er i 1889 iagttaget et enkelt, godartet Angreb.

Sygdommen bekempes ved folgende Foranstaltninger:

1) Anvendelse af sunde Laggekartofler, som er avlede
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paa bevislig sunde Marker. Kartofler, som er avlede i Ud-
landet, eller hvis Oprindelse ikke kendes, ber ikke bruges
til Leegning.

2) Ophor med Kartoffeldyrkning paa daarlig afvandet,
vaad Jord, paa sterkt kalket Jord og paa Kulepladser.

3) Et velordnet Swmdskifte, med 6—7 Aar mellem to
paa hinanden folgende Kartoffelafgroder.

4) Anvendelse af kogte eller torrede Kartofler til
Fodring.

5) Uskadeliggorelse af Kartoffelattald fra Kokkener,
Haver, Kartoffelkaeldere, Kartoffeltorrerier o.lign. ved Kogning
eller Nedgravning med Klorkalk. Saadant Affald maa aldrig
komme paa Modding eller Kompostbunke. Paa Marken
samles Kartoffeltoppen og efterladte syge Knolde til Bunke
og brendes.

Leeggekartofler, hvis Oprindelse ikke kendes, kan des-
inficeres ved Nedsenkning i 3 Timer i en 0,2 pCt. Formaldehyd-
oplesning eller i !/,—1 pCt. Blaastensoplosning; man kan
ogsaa veede Kartoflerne og overpudre dem med Svovlpulver.
Disse Desinfektionsmidler er dog ufuldkomne og ber derfor
kun anvendes i Nedsfald.

Kartoffelens Knudeskurv. = Synchytrium endobioticum.

Denne Sygdom — der ogsaa er kaldet Kreeft, Sort-
vortesyge, Blomkaalssyge m. m. — viser sig iser paa de
underjordiske Dele af Kartoffelplanten (Knolde, Udlgbere og
Steengler) som uregelmeessige, knudeformede Udveaekster, hvis
Storrelse kan ligge mellem et Kaalfres og en Valneds; i de
veerste Tilfeelde kan Svulsterne veere storre end den sunde
Del af Knolden, hvorpaa de findes. Lignende Knuder kan
findes paa de nsermest Jorden veaerende overjordiske Stengler
og Blade. Svulsterne er paa Overfladen fint vortede eller
rynkede (Fig. 103 og 104); i Begyndelsen er de under Jorden
hvide, over Jorden grenne; senere bliver de brune, sidst
sorte. De gaar let i Forraadnelse og smuldrer hen til et
sort Pulver, der blandes med Jorden; de forst dannede Knuder




kan veere helt opleste, naar
Kartoffeloptagningen fin-
der Sted. Toppens Ud-
vikling paavirkes ikke af
Sygdommen, saa at man
forst bliver opmeerksom
paa den i Hastens Tid.
Svulsterne  udvikles
ved en abnorm sterk og
uregelmeessig  Veekst af
Stenglernes Knopper og
Knoldenes Ojne; dette
skyldes  Tilstedeveerelsen
i Cellernes Indre af en

slimsvamplignende Orga-

nisme; 1 hver smittet Fl‘g 1“3.. Knrtoffe}ens Kl}lldcskurv
Colle dannes en enkelt  Suangolons nederste Dol o pon Knoldens.
stor Spore, med tyk og Formindsket. Efter PERCIVAL.
brun Veg, som udfylder

Cellen helt (Fig. 105). Af saadanne Sporer findes der en
stor Meengde i hver enkelt Svulst, hvorfor denne Sygdom
ligesom foregaaende er meget smitsom.

':}i Ved ondartede Angreb bliver Knoldudbyttet lidet eller
intet, og de hostede syge Knolde gaar let i Forraadnelse
under Opbevaringen. Knudeskurven kan
derfor have meget stor okonomisk Be-
tydning.

Om Smittevejene kan henvises til,
hvad der ovenfor er meddelt om Ond-
artet Skurv.

Jordbundsforholdene synes ikke at
paavirke Knudeskurven i vesentlig
Grad.  Derimod er de forskellige
S S - Eathseses Varieteter meget ulige modtagelige ;
lens Knudeskury efter engelske Angivelser er folgende
(Synchytrivum endobioti-—— qo  megt  modstandsdygtige: (tidlige)

cuwm). Formindsket. $ol
Biter PEROIVAL. Snowdrop, Conquest, Abundance, (sildige)
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The Provost, Davie’s Laird. Golden Wonder, Lang-
worthy.

Knudeskurv er iser udbredt i England og Skotland;
her findes den hyppigst i de store Fabriksdistrikter i Smaa-
brug, hvor man dyrker Kartofler hvert Aar paa samme
Jord; i sterre Brug med 4—8aarig Omdrift er den kun
undtagelsesvis af Betydning, iser hvor sterre Marker steder

op til Arealer med

steerke  Angreb.

A\ Sygdommen er

: #\  undertiden  be-
merket 1 Vest-
tyskland, samt
nogle faa Steder
i Schlesien, Un-
Fig.105. Kartoffelens Knudeskurv (Synchytrium garn, Fra‘nkrig 0g

endobioticwm). Tvwersnit af Svulst med Hvilesporer. Nordamerika. I
Sterkt forstorret. Efter PERCIVAL.

Irland og Sverige
har Knudeskurven veret til Stede paa nogle faa Kjen-
domme; men den synes nu at vaere standset ved energiske
offentlige Foranstaltninger.

Forholdsreglerne mod Knudeskurv er i alt vewesentligt
de samme, som er omtalt S. 213 under Ondartet Skurv.
Dertil kommer paa sterkt smittede Arealer Dyrkningen af
de ovennmvnte modstandsdygtige Sorter.

22.
Nogle Sygdomme af ufuldstendig kendte Aarsager.
I dette Afsnit omtales nogle Sygdomme, hvis Aar-

sager endnu ikke er tilfredsstillende oplyste. I nogle
Tilfeelde drejer det sig om virkelig smitsomme Syg-
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domme, medens det i andre Tilfeelde gelder Sygdomme,
der kunde antages at veere og er blevne antagne som
smitsomme, men efter al Sandsynlighed ikke er det.

Lyspletsyge.

Denne Sygdom iagttages hos Havre, Hvede, Byg,
Runkel- og Sukkerroer, Kartofler o. fl. a. Kulturplanter
med folgende almindelige Symptomer: blege, hentorrende
Smaapletter paa Bladene, i verste Tilfeelde en al-
mindelig udbredt Blegsot og som Folge heraf en al-
mindelig Sveaekkelse; Lyspletsyge er altid knyttet til
seerlige Jordbundsforhold og optreeder derfor altid paa
bestemte Marker eller vel afgreensede Dele af saadanne,
hver Gang de ovennavnte Planter dyrkes.

Havren er den Planteart, hos hvilken Lysplet-
sygen ytrer sig heftigst og paa mest karakteristisk
Maade; hvor Havren er pletsyg, behover f. Eks. Byg
og Runkelroer ikke at vere det, men hvor de sidste
angribes, lider Havren altid meget sterkt af Syg-
dommen. De forste Symptomer kan ses, naar Havren
har 1—2 Blade; men let at iagttage bliver Sygdommen
forst i Midten af Juni, naar Havren har 5—6 Blade.
Paa de syge Blade fremkommer der visne, blege, graa-
lige Pletter med brun eller svagt reodlig Rand; de er
hyppigst paa den nederste Del af Bladpladen og er
ofte ordnede i Striber i Bladets Leengderetning (Fig.
106 A og C), eller der kan fremkomme et vissent’
Parti tvaers over Bladpladens Grund (Fig. 106 B),
eller Bladet kan visne helt; i de sidste Tilfeelde henger
Bladpladen slapt ned, med et ejendommeligt skarpt
Knek tet ved Stengelen. Ved svage Angreb kan
Planterne komme til Krefter igen og danne normale
Aks og Kerner. 1 ondartede Tilfzlde bliver Havren
svagt udviklet, blegsottig, blodstraaet, forsynet med
mange Hvidaks; den visner ofte i Skridningstiden og
har Tilbejelighed til at »gaa i Jorden igen«; Afgroden




faar Overhaand.
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B.
Lyspletsyge hos Havre.
Originaltegning af S. SpPIEs.

Efter

bliver yderst ringe, baade i Halm og Kerne; Ukrudet
Lyspletsyge i Havremarker er om-

talt af P. NigLsex
allerede i 1872; i de
sidste 10—20 Aar
er den bemerket i
alle Egne af Dan-
mark, og rent lo-
kalt kan den vere
af storste Betyd-
ning for Havredyrk-
ningen.

Hos Hvede
ses lignende visne,
blege  Bladpletter
som afbildet i Fig.
106 A og C. Vir-
kelig ondartede An-

greb paa denne
qunart er 1ikke
bemarkede her i

Landet.

Byggets Blade
faar talrige, rekke-
stillede, terre, mor-
kebrune Smaaprik-
ker; ved ondartede
Angreb bliver Byg-
planterne blegsot-
tigeogblodstraaede;
dogfremkommerder
aldrig saadan Mis-
veekst som hos Hav-
re, hvorfor man med
Fordel kan erstatte
Havre med Byg paa
Pletsygejord.
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De mest iojnefaldende Symptomer hos Runkel-
og Sukkerroer er Blegsot og en almindelig Sveak-
kelse; Roen vokser ikke i Tykkelse, Bladene er smaa
og oprette, de dakker ikke Jorden. Ved nermere
Eftersyn finder man i Bladkedet mellem Ribberne
talrige, smaa graabrune, terre og visnede Pletter
(sammenlign hermed Mosaiksyge, S. 222).

Kartofler er kun sjeldent hjemsogt af Pletsyge;
de bliver da blegsottige og sveekkede 1 Veeksten.

Lyspletsyge fremkaldes af abnorme Jordbunds-
forhold ; thi den findes altid paa begrensede Partier
af Markerne (fra faa m? til mange Hektarers Stor-
relse), hvor saa godt som alle Planter er angrebne,
under fglgende Omstendigheder: 1) Paa let, finsandet,
los og pulveragtig, sort, meget humusrig Jord, der
ofte” er opdyrket Ker eller Lavmose (»Brudjord);
hyppig er Sygdommen serlig ondartet i et Balte paa
Overgangen mellem Mosejorden og Agerjorden. 2) Paa
Jord, som har faaet for meget Mergel, Kalk eller
Kalkslam (fra Sukkerfabrikker), saaledes hvor der
‘har henligget Kalk- eller Mergelbunker. 3) Hvor
der er udbragt betydelige Maengder af Fejeskarn,
Aske, Dagrenovation fra Byerne, Affald fra nedbrudte
Bygninger o. lign. Hvor Sygdommen optraeder, er
Jorden neesten altid los, askeagtig; den reagerer
oftest steerkt alkalisk; Lyspletsyge findes aldrig paa
surt reagerende Jord.

Godningstilferselen spiller en stor Rolle for Lys-
pletsygens Optraden, idet denne begunstiges af de fy-
siologisk alkaliske Gedningsmidler, men modvirkes af
de fysiologisk sure. Sygdommen fremmes saaledes af
Chilisalpeter, Norgesalpeter, Thomasfosfat, 37 pCt.
Kaligedning, Staldgedning og Ajle, medens den holdes
tilbage af Svovlsur Ammoniak, Superfosfat og Kainit.
Noget af det veerste, der kan gores, er altsaa at bruge
Chilisalpeter, naar Planterne begynder at vise Symp-
tomer paa Lyspletsyge.
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Sygdommen kan veere ondartet hos alle de al-
mindelig dyrkede hvide eller gule Havresorter; mod-
standsdygtige er Graa Havre samt Mesdagshavre og
Mosehavre. Efter Krydsning af modstandsdygtige og
modtagelige Varieteter foregaar der en Spaltning efter
de forskellige Modtagelighedsgrader (EnLE).

Lyspletsygen bekeempes ved folgende Midler:

1) Tilfersel af Kalk eller Mrgel maa ophgre.

2) Der maa ikke godes med Chili- eller Norge-
salpeter, Kaligodning, Thomasfosfat, Staldgedning eller
Ajle, men derimod med Svovisur Ammoniak, Kainit
og Superfosfat. Disse Gedninger kan dog ikke i alle
Tilfeelde modvirke eller forebygge Sygdommen.

3) Anvendelse af Mangansulfat, efter SsorLeEMA
og Hupra’s Anvisning; der bruges 50 kg pr. ha. Stoffet
udstres (blandet med Sand for at sikre en javn For-
deling), naar Havren netop er kommen op, eller naar
Roerne skal udtyndes. Man kan ogsaa vente, til
Sygdommen viser sig, og da anvende Mangansulfatet
udelukkende paa de syge Dele af Marken; man lgber
da den Risiko, at der ikke kommer Regn i rette Tid,
saaledes at Stoffet ikke kommer ned i Jorden. Ved
rettidig Udbringelse og passende Nedbor i Tiden der-
efter kan Mangansulfatet — saavel efter hollandske
som danske Forsog — forebygge eller endog helbrede
meget sterke Angreb af Lyspletsyge.

Anm. Lyspletsyge er ikke smitsom. Tidligere har man
antaget, at de visne Bladpletter fremkaldes af en Svamp,
Rewkkeskimmel (‘Scolecotrichum graminis); denne Svamp er
dog ikke andet end en Form af en almindelic Raadsvamp
(Cladosporium). Eiter SjoLLEmMa og Hupic er Sygdommens
Aarsag en ved Jordens alkaliske Reaktion fremkaldt skadelig
Omsewetning af Jordens Humusstoffer. Tilforslen af Kalk
kan ikke alene vare Aarsagen; thi da vilde de egentlige
Kalk- eller Kridtjorder altid vere hjemsogt af Lyspletsyge,
hvilket ikke er Tilfeldet. Ejheller faar man altid denne
Sygdom i Kalkforsag ved Tilforsel selv af store Kalkmeengder.
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Efter HepLunp skal der i den alkaliske Jord fremkomme
en Svaekkelse af Rodderne, saaledes at de ikke kan optage
Kali, hvorfor Planternes Evne til Oms@tning af Kulhydrater
svaekkes; Sygdommen kan efter HEpLUND heeves ved Be-
handling af Jorden med Svovlkulstof. Ievrigt synes Bleg-
sot (Klorose) hos Lupin og Vinstok at optreede under lig-
nende Betingelser som Lyspletsyge, hvorfor man antagelig
har med beslegtede Fenomener at gore; men den direkte
Sygdomsaarsag er heller ikke her paavist endnu.

Havrens Gulspidssyge.

Synes ligesom Lyspletsygen at veere knyttet til
bestemte Jordarter, hvor den viser sig hver Gang
der dyrkes Havre paa det paagwldende Areal; den er
bemerket flere Steder i Jylland, serlig paa Lavmose-
jord omkring Store Vildmose, endvidere paa Mosejord,
nyopdyrket Hede og sortsandet Jord i et Beelte tvers
over Halvgen fra Kolding til Ribe. Den synes kun
at forekomme paa surt reagerende Jord (J. LinD).

Paa de syge Partier af Marken faar alle Blade
paa alle Havreplanter bleggule eller hvidlige Spidser;
den lyse Farve er ensartet udbredt over Bladet til
nogle Centimeter fra Bladspidsen, hvorefter Bladet
har sin normale gronne Farve. 1 det blege Parti
knekker Bladpladen hyppig over, saaledes at Blad-
spidsen heenger nedad.

Gulspidssygen kan minde noget om Skade for-
voldt ved Nattefrost eller Storm. At dette ikke er
Tilfeeldet, kan ses deraf, at Sygdommen viser sig paa
Jord fra syge Marker, selv. om den er flyttet til
Steder, hvor de n@vnte Sygdomsaarsager ikke gor sig
geldende (M. L. MORTENSEN).

Enkelte Forsog og lagttagelser tyder paa, at Gul-
spidssygen kan bekwempes ved Anvendelse af Svovlsur
Ammoniak.




Mosaiksyge.

Forekommer hos Tobak, Tomat, Kartoffel, Run-
kelroe, Pelargonie og flere andre Planter. Den iagt-
tages bedst, naar man holder Bladene op mod Lyset;
man ser da i Bladkedet talrige smaa, bleggranne eller
hvidlige Pletter, der ofte har et kantet Omrids og
afveksler regelmessigt med ligestore, normale, mearke-
gronne Bladdele; i ondartede Tilfelde kan det meste
af Bladene have den blege Farve kun med enkelte
morkgronne Pletter. Denne Sygdom kan (f. Eks. hos
Runkelroer) minde noget om Lyspletsyge; men de
blege Pletter er paa Mosaikbladene ikke tilbojelige til
at visne paa Midten. Dertil kommer, at Mosaiksygen
aldrig er knyttet til nogen bestemt Jordbund eller op-
treeder paa et stort Antal Individer paa en begraenset
Del af Marken; man kan finde mosaiksyge og normale
Planter mellem hverandre i alle mulige Talforhold
over store Arealer uanset Jordens Beskaffenhed. Mo-
saiksygen kan nok hemme Vaksten noget, hvilket
iseer gelder Frorunkelroerne; men den giver aldrig
Anledning til saadan Misvekst som Lyspletsygen.
Hos Tobak kan Mosaiksygen give Anledning til for-
skellige Misdannelser af Bladene; men saadanne Til-
feelde er ikke bemerkede her i Landet.

Ved Forsog af Mayer, BrEwErINcK o. fl. er det
fastslaaet, at Tobakkens Mosaiksyge er af smitsom
Natur; hvis man presser Saften ud af de syge Blade
og indsprejter den paa normale Planter, bliver disse
mosaiksyge efter 10—12 Dages Forleb, naar Vejret
er varmt og Planterne sunde og kraftige (ALLARD); er
Planterne forst smittede, breder Smitstoffet sig fra
Infektionsstedet til alle Blade, og den syge Plante kan
ikke senere helbredes. Den smittende Vadske (Virus)
bevarer sin Smitteevne efter at have passeret Por-
celleensfiltre, der tilbageholder Bakterier; man maa
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da antage, at Sygdommen skyldes Snyltere, der ikke
kan iagttages med Mikroskopet (ultramikroskopiske
Snyltere). Smitstoffet kan taale Indterring; saaledes
er Pulveret af teorrede Mosaikblade i hoj Grad smitte-
tarligt efter 18 Maaneders Forlgb (ALLAarD). Hos Tobak
synes Sygdommen hverken at skyldes Jordsmitte eller
Frgsmitte. Derimod spredes den meget ved Knib-
ningen af Tobaksplanterne, idet Saften fra de mosaik-
syge Planter bliver haengende ved Arbejdernes Fingre
og paa den Maade overferes til de sunde Planter.
Efter ALLArD’s Undersogelser er det endelig utvivlsomt,
at Bladlus spiller en overordentlig stor Rolle som
Smittebeerere, baade i Drivhuse og paa Friland; kan
man holde disse Dyr borte fra Kulturerne, faar man
heller ingen Mosaiksyge.

Medens denne Sygdom endnu ikke er iagttaget
hos Tobak her i Landet, er den ikke sjelden hos
Runkelroer og spiller en serlig stor Rolle for Fro-
avlen af disse. Den er bemerket i 1899 og har siden
da 1 stedse stigende Grad tildraget sig Freavlernes
Opmerksomhed ved den Nedgang i Froudbyttet, som
utvivlsomt skyldes Mosaiksygen.

Sygdommen bemaerkes i 1. Aars Mark i Slut-
ningen af Juni og Begyndelsen af Juli, hvorefter den
efterhaanden breder sig mere og mere; tilsidst kan,
som i 1911, alle Planter veere mosaiksyge; saa ond-
artede Angreb findes kun i Egne, hvor der er megen
Froavl. 1 Fremarkerne ses Sygdommen allerede i
Maj, men den bliver forst almindelig udbredt i forste
Halvdel eller Midten af Juni; ved sterke Angreb kan
hele Fromarken have et blegt og meget sygeligt Ud-
seende.

Ved Udvalg af mosaiksyge og mosaikfrie 1. Aars
Roer til Froavl viser det sig, at de forste altid giver
syge Froroer; de sidste kan give udelukkende nor-
male Planter (M. L. MorTENSEN); men en Del kan
dog ogsaa blive mosaiksyge tiltrods for, at de var




224

frie 1 1. Aar (J. Linp); det sidste Forhold er muligvis
Resultatet af en Smitteoverforelse under Hostarbejdet.

Der foregaar gjensynlig en Smitteoverforelse fra
2. Aars til 1. Aars Runkelroer; thi man kan iagttage,
hvorledes Mosaiksygen Skridt for Skridt breder sig i
1. Aars Mark ud fra Freroerne (J. Linp). Dette
stottes af den lagttagelse, at Mosaiksyge er mere
fremtreedende i Marker ner Froroer end paa mere
isolerede Arealer, og at Angrebet forst optreder paa
1. Aars Roer, efter at det er bleven almindeligt i Fro-
marken, aldrig omvendt. Med ALLARD’s Forseg for Oje
ligger det da ner at antage, at Bedelusene spiller
Hovedrollen som Smittebaerere; herfor taler bl. a., at
Mosaiksyge er serlig hyppig i Aar (f. Eks. 1911) og
paa Steder, hvor Bladlusene er almindelige, og at
Smitteoverforelsen fra 2. Aars til 1. Aars Roer falder
sammen med den Tid, da Lusene vandrer den
samme Vej.

Smitte med Runkelroefroet synes ikke at spille
nogen Rolle (J. Linp); om Jordsmitte gelder det
samme antagelig.

Hos Kartofler har Mosaiksygen sikkert en
storre Betydning end almindelig antaget; syge Planter
kan give halvt Udbytte sammenlignet med normale i
samme Mark (J. Linp). Sygdommen forplantes med
Leeggeknoldene (QUANJER).

Forebyggelsesmidler mod Mosaiksyge :

1) Til Froavl benyttes kun mosaikfrie 1. Aars
Runkelroer; ved Roernes Indhgstning og Aftopning
maa ikke benyttes Redskaber, som har veret i Be-
rgring med Mosaikroer.

2) Der sorges for saa stor Afstand mellem 1. Aars
og 2. Aars Runkelroer som muligt.

3) Bedelusen bek@mpes med alle til Raadighed
staaende Midler.

4) Leweggekartofler ber kun avles paa mosaikfrie
Moderplanter.




Kartoffelens Bladrullesyge.

De forste Tegn til denne Sygdoms Tilstedeverelse
kan iagttages i Slutningen af Juni; men forst i Juli—
August udvikles de karakteristiske Symptomer; ad-
skillige svagt angrebne Individer bliver forst kendelige
hen imod Slutningen af Vekstperioden.

A. B. C.
Fig. 107. Kartoffelens Bladrullesyge. A og C: syge Blade;
B: sundt Blad. E. LARSEN fot.

De bladrullesyge Planters Stengler er lavere og
spinklere end normalt, af en sygelig, bleg Farve; ofte
kan der kun vare en enkelt Steengel fra hver Leaegge-
knold; under Mikroskopet ses i Karstrengene en meget
karakteristisk Bortdeen og Forvedning af Sivevenes
ydre Dele (Quanser); de underjordiske Stengeldele
er af normal Farve og Beskaffenhed. Bladene er lyse
af Farve, ofte rettede stift opad; de enkelte Blad-
afsnit er kremmerhusformet sammenrullede; deres

15
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Rande er bajet opefter og indefter, saaledes at Under-
siden vender udad og opad (Fig. 107); Farven er gul-
gron, hos de gverste Blade hyppig med en violet eller
rodlig Tone; Toppen dor kun kort Tid for normalt.
De overste Blade er i Regelen meget smaa og ud-
folder sig ikke paa normal Maade; Blomster ses kun
sjeldent.  Leggekartoflerne, der frembringer blad-
rullesyge Planter, er.ved Legningen ikke forskellige
fra normale Kartofler af samme Sterrelse; men de
holder sig friske i langt lengere Tid; endnu i Sep-
tember kan de vwere vel bevarede og er storre,
end da de blev lagte; Laggeknoldenes Vav udtemmes
kun delvis for Stivelse.

Denne Sygdom kan forveksles med andre, hos os iser
med Sorthensygen (Stwngelbakteriosen, se 8. 191); denne
sidste kendes sikrest ved den underjordiske Stwengeldels sort-
brune Farve og fedtet-slimede Beskaffenhed og ved at Leegge-
knolden raadner bort paa et meget tidligt Tidspunkt,

De bladrullesyge Planter danner kun faa og smaa
Knolde, der ganske ligner normale; de er ligesaa an-
vendelige til Spise- og Foderbrug og er ligesaa hold-
bare. Men hvis de anvendes som Laggekartofler,
vil de frembringe bladrullesygt Afkom, der oftest er
mere medtaget end Moderplanten.

De syge Individer giver ikke mere end Tredje-
delen af det Udbytte, som normale Planter under
samme Forhold kan yde, og jo lengere Tid man
fremavler de syge Kartofler, desto veerre og desto
mere udbredt bliver Sygdommen. Efter faa Aars
Forleb kan Udbyttet af hele Marken blive mindre
end Leeggekartoflerne. Det samme kan blive Til-
fweldet, naar man anvender nyindkebte Laggeknolde,
der er avlede paa en syg Mark. Bladrullesygen er
derfor af storste okonomiske Betydning, og den er
Aarsagen til forskellige Kartoffelsorters »Udartningc
(seS.57). At den dog ikke staar i nogen nedvendig For-
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bindelse med mange Aars ukennet Forplantning, ses
deraf, at Freplanter kan veere meget bladrullesyge.

Bladrullesygen findes i de fleste kartoffeldyrkende
Lande og har sandsynligvis vearet til Stede i lang Tid,
men ikke erkendt som en selvstendig Sygdom; den
er antagelig gaaet ind under det gamle Begreb »Kruse-
syge«; dens Ondartethed varierer meget efter Aargang
og Landsdele. Her i Danmark iagttoges den forst med
Sikkerhed i 1905; 1 1909 fandtes den flere Steder rundt
om i Landet, og nu er den tilstede i alle kartoffel-
dyrkende Egne, dog i meget forskellig Grad.

Magnum Bonum er iser udsat for Bladrullesyge;
denne kan dog ogsaa findes — og det 1 ondartet
Grad — hos alle hos os dyrkede Kartoffelsorter.

Denne Sygdom kan kun forebygges ved at
anvendesunde, veludviklede Leggekartofler
avlede paa Marker, som bevislig er fri for
Bladrullesyge. Leggekartofler af ukendt Oprindelse
bor aldrig benyttes. Hvis Sygdommen viser sig i en
Mark, ber man saavidt muligt fodre alle Kartoflerne
op eller selge dem og skaffe nye Laggeknolde. Man
bor altid vere misteenksom overfor smaa Lieggekartofler,
da de meget ofte stammer fra syge Moderplanter; der-
imod er store Kartofler saa godt som aldrig avlede paa
bladrullesyge Planter.

Bladrullesygens egentlige Aarsag er endnu ukendt, til-
trods for talrige derom anstillede Undersogelser. APPEL, som
forst beskrev Sygdommen i 1906, antog, at den skyldtes en
Art Slimskimmel (Fusarium), der fandtes i Karstreengene
hos de syge Planter. I de seneste Aar har flere Undersogere
fundet, at Fusariwm-mycel kan findes ogsaa i sunde Kar-
toffelplanter, samt at bladrullesyge Planter kan veere fri for
Mycelium. Forklaringen paa disse modstridende Angivelser
ligger sandsynligvis deri, at de forskellige Iagttagere har be-
skeeftiget sig med forskellige nerstaaende Sygdomme (OrTON
o.fl.). INordamerika, muligvis ogsaa i Osterrig og Schweiz
findes en Fodsygeform, der bevislig fremkaldes af en Fusarium,

156%
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og en anden, der skyldes en anden Svamp (Verticillium);

begge disse Sygdomme frembyder Bladrulning, men forbundet ‘
med en tidlig Bortdeen af de overjordiske Dele; de synes |
endnu ikke at vwere bemwrkede i Danmark. Den ovenfor
beskrevne »egte« Bladrullesyge synes hverken at have noget
med Svampe, Bakterier eller andre synlige Snyltere at gore;
det er endog tvivlsomt, hvorvidt den er smitsom; i hvert
Fald kan man ikke fremkalde Sygdommen ved at pode
sunde Spirer paa syge Knolde (ScuanDER); ligeledes er det
endnu ikke sikkert, om Jordsmitte gor sig gwmldende. Flere
Patologer (SORAUER, ScHANDER, QUANJER, HEDLUND) mener
derfor, at Sygdommen er af rent fysiologisk Natur, og at
Tendensen til de paagwmldende Forstyrrelser i Stofskifte og
Veekst overfores gennem Lewggeknoldene; Fremtiden maa saa
vise, hvad Aarsagen er til disse Forstyrrelser i Kartoffel-
plantens Livsytringer. Efter HeprLuxp skal Tilbgjeligheden
til at give bladrullesygt Afkom iser findes hos Kartofler,
som i nogen Tid har vewret dyrkede paa kold Lerjord, m.
a. O. en slet Kartoffeljord; de forste Tegn til Sygdommen
viser sig som en almindelig Svakkelse og Formindskelse af
Udbyttet; forst i senere Generationer fremkommer de typiske
Bladrullesymptomer ; HeprLunp legger derfor megen Veegt
paa, at Leeggekartofler altid avles paa let, sandet, god »Kar-
toffeljord«.

Kartoffelens Rustpletsyge.

Denne Sygdom findes kun i Kartoffelknoldene og
er ikke synlig udvendig; skerer man Knoldene igennem,
ser man paa Snitfladen talrige rustbrune Smaapletter
(vindvendige Rustpletter«) eller bugtede Linjer. Knol-
dene er ellers friske at se til og holdbare; efter Kogning
har de en bitter Smag og ubehagelig Lugt, hvorfor
de er uanvendelige som Spisekartofler. De kan bruges
til Opfodring, og efter talrige overensstemmende For-
sog er der ingen Risiko ved at anvende dem til Laeg-
ning; rustpletsyge Kartofler kan frembringe fuldstendig
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sunde Afgroder Sygdommen ses hyppigere i nogle
Aar end i andre, vistnok iser efter torre Somre;
den skyldes hverken Svampe eller Bakterier. Fore-
byggelsesmidler er endnu ikke bekendte.

23.

Plantesygdommenes skonomiske Betydning
og Midlerne til deres Bekampelse.

Saaledes som det i Enkeltheder er gennemgaaet i de
foregaaende Afsnit, kan de smitsomme Plantesygdommes
Skadelighed vise sig paa meget forskellig Maade. Let-
test at lagttage og vurdere er Skaden, naar de syge
Planter der, inden de naar at frembringe nogen Afgrode
eller Bidrag til Afgroden (ondartede Angreb af Rodbrand,
Sortbensyge, Kaalbrok, Stribesyge o. lign.). I andre Til-
feelde forleber Udviklingen i det store og hele normalt,
men selve de vardigivende Dele af Planterne odelaegges
(Meldrgjer og Brand hos Kornarterne, Knudeskurv hos
Kartofler, Bakteriose hos Turnips o. s. v.). Endelig kan
der vere Tale om indirekte Virkninger af Forstyrrelser i
Bladenes Kulsyreassimilation, hvorved Afgreden bliver
af normal Beskaffenhed, men for lille (Bladpletsygdomme,
Rustangreb m. m.). Afgrodens Kvalitet kan ogsaa paa-
virkes i folelig Grad, f. Eks. ved Formindskelse af dens
Holdbarhed (Kaalbrok, Bakterioser, Drueskimmel) eller
dens Salgsveerdi (Rodfiltsvamp, Skurv og Rustpletsyge hos
Kartofler). Syge Plantedele eller syge Afgroder kan af-
give giftig Fode for Mennesker og Dyr (Meldrgjer); der
foreligger en Del Angivelser om Forgiftningstilfeelde hos
Dyr efter Fodring med brandbefengt He, Fusarium-
befangt Korn, raadne Kartofler og Roer; Fodringsforseg,
anstillede af Apper, TuBevuF m. fl. har dog vist, at Krea-
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turer har kunnet taale meget betydelige Doser af saa-
dant »giftigt« Foder uden at fejle noget ; Giftigheden maa
da kun vise sig under seerlige Omstendigheder, hvis Natur
endnu ikke er paavist.

Kan Skadens Art saaledes vaere meget forskellig,
gelder det samme i ikke mindre Grad om dens Omfang,
der kan variere fra ganske forsvindende Tab til fuld-
steendig Misveekst. Lettest at iagttage er de enorme
Tab, der i enkelte Aat lides ved epidemiske Sygdomme,
som fremkalder Misvaekst i hele Provinser, Lande eller
endog Verdensdele, som f. Eks. Kartoffelskimmel, Syg-
domme hos Vinstokken, visse Rustangreb hos Kornar-
terne. At angive bestemte Tal for Tabenes Sterrelse er
yderst vanskeligt; de foreliggende Beregninger herover
maa derfor tages med stor Forsigtighed; men de viser
tydelig nok, at det drejer sig om meget store Verdier,
Millioner eller Milliarder af Kroner, alt efter Landenes
Sterrelse; for Danmarks Vedkommende skal navnes, at
Fritflueangrebet paa Havren i 1905 kostede det jydske
Landbrug mindst 12% Mill. Kr.; i de forenede Stater
anslaas det aarlige Tab ved Kartoffelskimmel til 130
Mill. Kr. o.s.v. Til disse Tab kommer der andre, som
vel ikke er slet saa igjnefaldende, men ikke desto mindre
i samlet ekonomisk Betydning utvivlsomt kom-
mer paa Hejde med de forste; det drejer sig om mere
lokale Angreb; her af Kaalbrok, der af Smelderlarver,
hist af Nattefrost; i dette Aar er Afgroden odelagt af
Hagel, i forrige af Rust, i nestforrige af Fritfluelarver;
det ene Sted er der total Misvaekst, det andet Sted be-
leber Tabet sig maaske kun til 1/,, eller 1/,, af Normal-
afgroden. I saadanne Tilfzelde er det umuligt at danne
sig noget overskueligt okonomisk Totalbillede for et helt
Land ; men for den enkelte Landmand, hvem Misvaeksten
rammer, er Situationen alvorlig nok; ved Sammentalling
al saadanne enkelte Tab, forvoldt af de mest forskellig-
artede Aarsager, vilde man uden Tvivl komme til meget
betydelige Summer.
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Da Plantesygdommene saaledes spiller en stor Rolle,
saavel for hele Landets, som for den enkelte Jordbrugers
@konomi, maa Bek@mpelsen af Sygdommene vere en
Opgave af storste Betydning for Arbejdet til Plante-
avlens Fremme. For Landbrugets Vedkommende vil
man i den Henseende veere henvist til forebyggende
Foranstaltninger; Helbredelse af Sygdomme kraver
i Regelen en serlig Behandling af de enkelte syge Indi-
vider, hvorfor den ikke vil kunne lonne sig for Land-
brugets mindre verdifulde Masseafgroder, medens den
i Havebruget (f. Eks. ved Frugtavlen) spiller en sterre
Rolle: som et ret enestaaende Eksempel paa Helbredelse
af Landbrugsafgreder kan nevnes Behandling af Liys-
pletsyge med Mangansulfat. Af Fremstillingen i de fore-
gaaende Kapitler fremgaar det med stor Tydelighed, at
Midlerne mod de forskellige Sygdomme er ulige, alt efter
Sygdommens Natur; Universalmidler kendes lige saa lidt,
naar Talen er om Planternes som om Menneskenes og
Dyrenes Sygdomme.

Kampen mod Plantesygdommene vil veere lettest
gennemforlig, naar den kan ske i Tilknytning til Arbejder,
som alligevel skal udfores, eller naar Foranstaltninger,
som er hensigtsmeessige af andre Grunde, tillige har en
gunstig Virkning overfor Sygdommene, eller naar Syg-
dommene kan bek@mpes ved en Forandring af Tiden
for eller Fremgangsmaaden ved de almindelige Arbejder.
Kun i ganske serlige Tilfzelde vil det lenne sig at gribe
til helt nye Midler, som kun tager Sigte paa Sygdoms-
bekaempelsen. En almindelig Oversigt over Midlerne
mod Plantesygdomme gives derfor bedst, naar den ord-
nes efter de almindelige Landbrugsarbejders Art.

a. Grundforbedring.

En vel gennemfort Afvanding er af aller storste
Betydning for Kampen mod en Reekke Sygdomme (Rod-
brand, Kaalbrok, Rodfiltsvamp, Meldug, Beegersvamp,
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flere Kartoffelsygdomme o. s. v.); ofte synes det at vere
saaledes, at Anvendelsen af andre Midler er uden Betyd-
ning, naar Afvandingen ikke er i Orden.

Jordens Torlegning er dels direkte heemmende for
Angreb som de nwvnte, dels gor den indirekte Gavn ved
at betinge en tidligere Saaning af Vaarsaeden (Rust, Mel-
dug 0. s. v.) og en tidligere, mere ensartet Kornmodning
(Rust, Meldrgjer). :

Tilfersel af Kalk (i Meargel, Kridt o. lign.) er et
gammelt Middel mod Kaalbrok, Rodbrand o. fl. Syg-
domme; overfor disse synes det uveasentligt, om Kalken
gives som Mzergel eller pulveriseret Kridt, naar blot der
tilfores Jorden samme Meengde kulsur Kalk i tilstrekkelig
findelt Form. En stigende Kalkmeengde vil have en
stigende Virkning; en Undersogelse af Jordens Kalk-
trang vil give Vink om, hvormeget Kalk der skal bruges.
Ved sterke Angreb af de nevnte Sygdomme maa der
bruges ret betydelige Mangder, ikke under c. 100 hkg
kulsur Kalk pr. ha.

Ved Anvendelsen af store Kalkmaengder kan det
ske, at man begunstiger visse Sygdomme (Lyspletsyge,
Torforraadnelse hos Runkelroer, Kartoffelskurv); men
da man her raader over andre Midler, ber man ikke af
den Risiko lade sig afskreekke fra at benytte Kalk mod
f. Eks. Kaalbrok.

Det geelder jo baade for Kalktilforsel og Afvanding,
at begge disse Foranstaltninger har en meget alsidig
Virkning, saaledes at de f. Eks. betinget en storre Frihed
i Valget af Kulturplanter; paa drenet og kalket Kaal-
brokjord vil man saaledes kunne dyrke Runkelroer, hvilket
er en vasentlig Stotte i Kampen mod Sygdommen.

b. Gedskning.

Planter, der faar rigelig, alsidig og let tilgeengelig
Nering, og som derfor har en kraftig, normal Veekst,
vil i al Almindelighed veere mere modstandsdygtige over-
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for Sygdomme end forsultede Planter; dette viser sig
seerlig tydeligt overfor Rodbrandangreb; her spiller det
yderligere en veesentlig Rolle, at de spaede Planter til-
streekkelig tidlig kan faa let tilgengelig Neering, hvorfor
et rettidig udsaaet Tilskud af Kunstgedning til Stald-
gadningen kan have stor Betydning overfor denne Syg-
dom.

En ensidig sterk Tilfersel af Salpeter eller anden
kvelstofrig Godning kan begunstige Lejesed, Fodsyge,
Rust og Meldug; omvendt kan rigelig Fosforsyregadning
modvirke Fodsyge.

Af Vigtighed er det at skeelne mellem Godemidler
af alkalisk eller sur Karakter, hvilket seerlig let kan iagt-
tages overfor Lyspletsyge, der modvirkes af fysiologisk
sure Godemidler som Svovlsur Ammoniak, Superfosfat
og Kainit, medens den fremmes af Chili- og Norgesal-
peter, Staldgedning, Ajle, Thomasfosfat og Kaligedning;
lignende Forhold frembyder Skurv hos Kartofler, Runkel-
roer og Turnips, Bedens Torforraadnelse o.s. v.

Medens Kunstgedning kun virker indirekte, kan
yaturlige Godning ogsaa virke direkte, da den i Folge
sin Fremstillingsmaade og i Modsetning til Kunstged-
ningen kan vere en Smitteberer af stor Betydning.

Staldgedning kan blive befeengt med Kaalbroksvam-
pens, forskellige Kartoffelsygdommes, Kloveraalens, Fod-
sygens og muligvis andre Sygdommes Smitstof, naar de
paageldende Besatninger fodres med Roer, Ho og Halm,
hvori de paagzldende Sygdomme er til Stede, eller naar
der paa Moddingen henkastes smittebefeengt Affald fra
Kokken, Have, Roehuse o.lign. Denne Smitteover-
forelse kan hindres ad forskellige Veje; ved Fodring med
kogte Roer og Kartofler, ved Frasortering af sygt Foder
(og serskilt Fodring dermed), ved at holde den Stald-
godning for sig og anvende den serskilt, som er ind-
samlet i Perioder, da der er fodret med syge Roer, ved
at forhindre, at Affald fra Stalde, Kekkener, Haver
0. s.v. kommer paa Meddingen, o. s. ir.
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Ajlen bliver kun smittefarlig ved dens Indhold af
faste Dele, Bundfald og Slam. Urinen er, naar den for-
lader Dyrene, smittefri; men under dens Passage gennem
Stalden kan den et skylle adskilligt Smitstof med sig,
Brudstykker af kaalbrokbefengte Roer o. lign.

Kompost kan veere saerdeles smittefarlig, naar den
f. Eks. indeholder kaalbrokbef@ngte Kaalstokke fra Ha-
ver, sygdomsbefengte Kartoffelskrallinger o. lign.; selv
3 Aar gammel Kompost kan indeholde levende Sporer
af Kaalbroksvamp. Paa lignende Vis kan Affaldsged-
ning fra Byer (Dagrenovation) veere Smittebarer for
forskellige Kartoffelsygdomme.

Vadskejord fra Sukkerfabrikker og Kartoffeltorre-
rier kan huse forskellige Snyltere fra Redder og Knolde
(Roeaal, Havreaal, Knudeskurv, Ondartet Skurv o. fl.);
derimod er Kalkslammet fra Sukkerfabrikkerne ufarligt.

c. Sedskiftet. Markens Inddeling
og Benyttelse.

For de Sygdommes Vedkommende, hvor Jordsmitten
spiller nogen Rolle (Kaalbrok, Rodbrand, Rodfiltsvamp,
forskellige Kartoffelsygdomme, Fodsyge og Sneskimmel,
Slimskimmelarter, Klover-, Roe- og Havre-aal m. fl.), er
Seedskiftets Indretning af allersterste Betydning; jo hyp-
pigere disse Snylteres Vertplanter dyrkes paa samme
Jord, des bedre holdes Smitten vedlige; men jo sjeld-
nere man lader de paageldende Planter komme igen
paa det smittede Areal, des storre er Sandsynligheden
for at udsulte Snylterne; man maa regne med, at der
ber hengaa mindst 5—6 Aar, for at man kan paavise
en kendelig Virkning. Lange Swdskifter (med 8—10
Aars Omdrift) er fra et plantepatologisk Synspunkt meget
at foretreekke for de korte Omdrifter. For at opnaa
gode Resultater af Forandringer i Sadskiftet er det na-
turligvis en Forudsetning, at Ukrud, der kan huse
samme Snylter som de dyrkende Planter, holdes nede,
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og at Smittetilforsel med Staldgedning o. lign. er ude-
lukket.

I denne Forbindelse maa det navnes, at Helbrak
— vel behandlet med mange Plgjninger — kan betinge
en radikal Udsultning overfor flere Snyltere; Fodsyge
f. Eks. er kun lidet fremtreedende i Hvede efter Helbrak.
Paa den anden Side kan Helbrakken fremme Angreb
al Dyr, der, som Kornets Blomsterflue, leegger deres Alg
i den negne Jord.

Ved Omlegninger af Driftsplanen ber man neje
tage Hensyn til Plantesygdommene. Man maa undgaa,
at samme Afgrode kommer for hyppigt igen paa samme
Jord i Overgangsaarene. Det samme kan ske ved For-
andringer i Skifternes Areal, hvorved en Del af Marken
kan komme til at gribe ind over den Jord, der i det fore-
gaaende Aar var tilsaaet med samme Afgrode; Striber
med ondartede Angreb af Rodbrand, Kaalbrok o. lign.
kan blive Folgen heraf. En lang Omdrift, konsekvent
gennemfort i en lengere Aarreekke kan yde en meget
vaesentlig Stotte i Kampen mod Sygdomme, medens for
megen Eksperimenteren med Seedskiftet kan faa ube-
hagelige og varige Folger; Kloveraalens og Kaalbrok-
svampens Ondartethed i mange Egne er uden Tvivl et
Resultat af uheldige Forandringer i Seedskiftet.

Hvis man paa  samme Ejendom har baade 1. og 2.
Aars Avl af samme Planter (f. Eks. Vaarbyg og Vinter-
byg, Foderrunkelroer og Frerunkelroer) bor 1. og 2.
Aars Afgrede altid anbringes saaledes, at Afstanden mel-
lem dem bliver saa stor som muligt (af Hensyn til Byg-
rust, Meldug, Bedens Bladskimmel, Bederust, Bladlus,
Mosaiksyge).

De Arealer, hvor der har veret Roekuler, kan vere
meget befeengt med Smitstof, f. Eks. af Kaalbroksvamp,
hvilket maa erindres ved Valget af Udsed til de paa-
geldende Dele af Marken.
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d. Valg af Arter, Varieteter og Stammer.

Meget ofte er det vanskeligt eller umuligt at for-
hindre Smitte, fordi denne er saa udbredt i Jord eller
Luft, at man ikke paa nogen i Praksis anvendelig Maade
kan dreebe Svampe- eller Bakteriekimene. 1 saadanne
Tilfzelde er man henvist til at benytte de Arter, Varie-
teter og Stammer, som erfaringsmessig er modstands-
dygtige mod Sygdomme (se Kartoffelskimmel, Gulrust,
Rust paa Fodergreesser, Meldug, Kaalbrok, Bakteriose
o.fl.). Saadanne Sorter, der angives at veere modstands-
dygtige, bar dog altid forst proves ved Forsog paa mindre
Arealer, da Modstandsevnen har vist sig at kunne variere
fra Sted til Sted.

Tiltreekning af nye, mod Sygdomme modstands-
dygtige Varieteter er derfor af aller storste Betydning,
og ved Foredlingsarbejdet ber enhver ny Varietet proves
i den Henseende.

Det fra forskellige Lande stammende Fro af {. Eks.
Klover, Lucerne og Fodergrasser giver Planter, der er
meget ulige modtagelige for Baegersvamp, Bladskimmel
og forskellige Rustsvampe; derfor er Hensyntagen til
Froets Avlssted af stor Betydning for Bek@mpelsen af
saadanne Sydgomme (dansk Rajgres bedre end irsk,
nordevropeisk Klgver bedre end sydevropeisk o. s. v.).

e. Udsedens Kvalitet.

Fre og Sedekorn maa vere tort (Vandindhold ikke
over 15 pCt.); er det fugtigt, kan det let angribes af
Fusartum, hvorved Spireevnen og Holdbarheden lider,
samt Angreb af Rodbrand, Fodsyge, Sneskimmel m. m.
begunstiges.

Udseden maa ikke indeholde smaa og indskrum-
pede Korn, da disse antyder, at der kan vare Fusarium-
Smitte til Stede, og da Smaakornene selv giver svage,
lidet modstandsdygtige Planter.

Spireevnen og serlig Spirehastigheden maa veere




237

normal, da Sygdomme hos de fremspirende Planter ellers
mader for ringe Modstand (Rodbrand, Sneskimmel m.m.).
Spiringsundersogelsen bor af Hensyn hertil ikke finde
Sted under de gunstigste men tvertimod under ugun-
stige Forhold. Til Kontrol for Fusarium-Smitte og
Modstandsevnen overfor denne lader man, efter Hivnt-
NERS Metode, Spiringen foregaa i Teglstensmel fra en
Dybde af 5—10 cm.

Leaeggekartofler bor ikke veere smaa; thi man risi-
kerer da altfor let, at de er avlede paa bladrullesyge
Planter og giver en elendig Afgreode. Af Hensyn til
Sorthensygen ber altid anvendes hele og ubeskadigede
Leeggeknolde.

f. Smittefri Udsed.

Ved mange Sygdomme (Brand, Stribesyge, Mel-
drejer, Sneskimmel, Rodbrand, Fodsyge, flere Kartoffel-
sygdomme o. a.) foregaar der, som ovenfor naermere paa-
vist, en Smitteoverforelse med Udseden, og i flere af
de nevnte Tilfelde er denne Smittemaade den eneste;
derfor er det af storste Betydning at sikre sig, at Udseden
er fri for Smitte.

Hvor man avler Saased og Leeggekartofler paa egen
Mark, kan man opnaa dette ved at foretage denne Avl
paa et mindre Jordstykke, beliggende for sig selv, hvor
man med alle de i det foregaaende omtalte Midler be-
keemper de Sygdomme, som kan overferes med Udseaeden.

Skal man derimod benytte indkebt Saased eller
Leeggekartofler, maa man af Selgeren kreeve Garanti for,
at den omtalte Smittefare ikke er til Stede. En saadan
Garanti er imidlertid uden Betydning, hvis man ikke
er 1 Stand til at kontrollere Smittens Tilstedeverelse i
eller paa Udseeden.

Dette kan i nogle Tilfeelde (Brandkorn, Meldrajer,
visse Kartoffelsygdomme) lade sig gore ved en Under-

“sogelse af Udseden (Varekontrol), og Frekontrolan-




stalterne plejer at opgive, naar der forefindes Brandkorn,
Meldrajer eller andre Hvileknolde 1 de undersogte Fro-
varer. Tilstedeverelsen af Brandsporer kan dog ogsaa
paavises, naar der ikke er hele Brandkorn i Saavaren;
man ryster da Keernerne med Vand og helder dette
over i et Glas, der centrifugeres; derved vil Sporerne
samles paa Glassets Bund, hvorefter de kan undersoges
med Mikroskopet ; selv smaa Sporemeengder kan paavises
ved denne, af ArpEL angivne, Metode.

I andre Tilfeelde der er intet abnormt at se paa den
smittede Saavare; dette gelder om Brandsvampe med
Blomstersmitte (Nogen Bygbrand, Hvedens Stevbrand),
Stribesyge, Bladrullesyge m. fl. Ved en meget indgaa-
ende mikroskopisk Undersegelse kan man vel nok ved
enkelte af de nwvnte Sygdomme paavise Smitstoffets
Tilstedeveerelse; men det er besveerligt og tager megen
Tid; derfor maa Kontrollen fores et Skridt tilbage og
veere en Avlsstedskontrol. De Marker, paa hvilke
Saaseden eller Laeggekartoflerne fremavles, maa under-
soges med stor Omhu een eller flere Gange i Veekst-
perioden; hvis det da viser sig, at de omtalte eller andre
lignende Sygdomme ikke er til Stede, kan Kontrolloren
udstede en Attest derfor; paa Grundlag af denne kan
Ejeren da udbyde Avlen fra de synede Marker som
smittefri. En saadan Avlsstedskontrol har her i Landet
veeret gennemfert i adskillige Landboforeningers Frem-
avl af Saased og Leeggekartofler.

I denne Sammenheeng maa endelig mindes om, at
man ved Udplantning af Kaal og Frerunkelroer kun maa
anvende Planter, som er frie for Kaalbrok, Bederust,
Bladskimmel og Mosaiksyge.

g. Afsvampning af Udseden.

Ved Afsvampning (Bejdsning) forstaar man en
Fremgangsmaade, hvorved det Smitstof, som findes paa
S@dekorn og Fre, bliver uskadeliggjort, uden at Spire-
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evnen hos Udsaeden formindskes i nogen veesentlig Grad.
Hvis man ikke ad nogen af de i de foregaaende Afsnit
omtalte Veje kan skaffe smittefri Udseed, kan man ved
en omhyggelig udfert Afsvampning opnaa en fuldsten-
dig Bekaempelse af de Sygdomme, der udelukkende
fremkommer ved Saasedsmitte, og en delvis Bekempelse,
hvor andre Smitteveje ogsaa spiller en Rolle. I Tidernes
Leb er der foreslaaet mange forskellige Afsvampnings-
midler, af hvilke de i det felgende omtalte er de
vigtigste.

l. Blaasten (Kobbervitriol, Kobbersulfat) har
siden Midten af det 18. Aarhundrede seerlig veeret an-
vendt til Forebyggelse af Stinkbrand i Hvede. I Al-
mindelighed benyttes den til Overbrusning af Saaseden
efter folgende Forskrift:

Til 100 kg Saased (af Hvede eller Rug) benyttes
150 Gram Blaasten, der opleses i 15 kg (1) Vand. Op-
losningen gaar lettest for sig, naar man steder den af-
vejede Meengde Blaasten til Pulver og overhwlder den
med lidt kogende Vand i et Treekar; man omrerer med
en Treestok, til alt er oplest, og derefter tilsettes koldt
Vand, indtil man faar den enskede Vedskemeengde;
Blaastensoplgsningen maa ikke komme i Berering med
Jeern -eller Zink. Saaseden udbredes i en flad Dynge
og overbruses med Halvdelen af Vadsken, hvorefter den
omskovles; derefter overbruses med Resten af Vadsken
og omskovles atter, indtil alle Kerner er fuldstendig
veedede. Saaseddyngen henstaar derpaa urert 1 12
Timer, tildekket med Sekke vedede i Blaastensoplos-
ning. Kornet udbredes saa i et tyndt Lag og terres saa
meget, at det bliver tjenligt til Saaning.

Anvendt paa denne Maade virker Blaasten fortrin-
ligt over for Hvedens Stinkbrand (naar Saaseden kun
er svagt smittet), Rugens Stengelbrand, samt Sneskim-
mel hos Hvede og Rug. Derimod kan man ikke bekeempe
Hvedens Stevbrand, og kun med daarligt Resultat Stink-
brand hos Hvede, naar Saas@den er sterkt smittet.
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I sidste Tilfzelde kommer det daarlige Resultat af,
at der i Saaseden findes mange hele Brandkorn (se
S. 91). Hvis man ikke vil kassere saadan Saahvede, maa
den afsvampes paa folgende, mere radikale Maade:

I et stort Trekar opleser man 500 gr Blaasten i
1001 Vand; i denne Vadske styrter man saa megen
Hvede, at Veedskens Overflade staar et Par em over
Hveden; med en Traskovl omrerer man derefter Hveden
meget kraftigt 1 nogle Minutter. Derved bliver nogle
af de hele Brandkorn knuste, medens Resten gaar til
Vejrs og samles paa Veadskens Overflade, hvor man
skummer dem af. Naar
M mﬁ%’/‘(ﬂ alle Brandkorn er fjwr-
W WWMW nede, haeldes Vaedsken fra,
=V g og Hveden anbringes i en
T s N Dynge, hvori den henstaar
i 12 Timer, som ovenfor
beskrevet. Denne Vadsk -
ning af Saahveden kan
= lettere foretages paa fol-
Fig. 108. Opstilling til Afsvampning med gende Maade’ naar man

Blaastens- eller Formaldehydoplosning. skal arbejde med storre
Efter E. C. JOHNSON. Partier al Saassod:

Man anskaffer sig to store Kar, der begge forsynes
med et Udlgbshul forneden; dette lukkes udvendig fra
med en Treprop eller lign.; indvendig er det dekket af
et Messingtraadnet. Det ene Kar anbringes paa et Par
Bukke eller en Kasse, saaledes at dets Indhold af Vedske
kan lobe ned i det andet (Fig. 108). Behandlingen fore-
tages som for beskrevet i det overste Kar; man lader
saa Veaedsken lobe ned i det nederste Kar, som imidlertid
er fyldt med frisk Hvede. Den afsvampede Hvede ud-
tommes af det overste Kar, hvorefter man lader Karrene
bytte Plads og fortsetter paa samme Maade som for.

Ved en meget omhyggelig Omroring og Skumning
kan selv steerkt smittet Hvede blive befriet for Stink-
brand ved denne Vadskning i 0,5 pCt. Blaastensoplesning.




241

Byggets Stribesyge kan ikke bekempes ved den
almindelige Blaastensbehandling, men derimod ved Ned-
senkning i en 0,5 pCt. Blaastensoplesning (H. A. B.
VESTERGAARD). [ et Traekar opleses 1kg Blaasten i
2001 Vand. Bygget kommes i lost veevede Swkke, der
ikke fyldes helt; herved opnaas, at man ved at vende
op og ned paa Swxkkene kan faa alle Karner vedet af
Veaedsken, naar Szkkene nedsenkes 1 denne. Saekkene
med Sedebygget henstaar i Veedsken i1 4 Timer; derefter
tages de op, og Bygget kastes og terres.

Blaastensbhehandlingen kan veere skadelig baade for
Kornets Spirehastighed og dets Spireevne, det sidste dog
kun ved en kraftig Behandling af maskintersket Sed.
Desuden bliver Spirerne ofte abnorme, idet de forste
Rodspirer draebes; Stengelspiren kommer derfor forst
frem, og det tager nogen Tid, inden nye Rodspirer kan
udvikles i Stedet for de drabte. Skaden er sterre hos
Vaarsed end hos Vintersed; dog regnes Byg ikke at
lide veasentlig ved ovennwevnte Behandling mod Stribe-
syge, naar Forskriften folges nojagtigt. Skaden kan
desuden vere forskellig i forskellige Aar; den vil vere
storst efter en meget tor og varm Modnings- og Hesttid,
da Skallen saa let brister under Teerskningen; Veedsken
kan da lettere treenge dybt ind og gore megen Skade;
dette var serlig tydeligt i Efteraaret 1911 (WALLDEN).

Blaasten er som Overbrusningsmiddel let at anvende
og egner sig godt til Hjemmebehandling af Saased
(Hvede, Rug); Arbejdet med Anvendelsen er ringe og
Bekostningen ved Anskaffelsen af Blaasten andrager
kun faa Ore pr. hkg. Saased.

2. Formalin er forst anvendt som Afsvampnings-
middel c. 1895 (Boriey, GrEuraer). Det er en vand-
klar Vaedske af en ubehagelig Lugt, som irriterer Jjne-
nes og Nesens Slimhinder; paa Henderne kan man faa
Udsleet, naar man arbejder meget med dette Stof, som
derfor maa omgaas med nogen Varsomhed. Formalin
kobes paa Apoteket uden Recept; man maa paase, at

16
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Veadsken er fuldstendig klar; hvis den er uklar eller
grumset, tyder det paa, at den er for gammel og ikke
har den rigtige Styrke.

Det Stof, som swlges under Navnet Formalin, er
en vandig Oplesning af Luftarten Formaldehyd, af
hvilken Apotekervaren skal indeholde 35—40 pCt. Denne
Luftart damper let ud af Veedsken og fremkalder derved
den karakteristiske Lugt; den er giftig og betinger der-
ved Formalinens Anvendelse som Afsvampningsmiddel.
Skal den opbevares i leengere Tid, ber det ske i rene,
vel tillukkede Flasker, der henstilles paa et Sted, hvor
de er beskyttede mod Lysets Indvirkning.

Til Afsvampning ved Overbrusning anvendes
Formalin fortyndet i falgende Forhold:

Til Hvede og Rug:
pr. 100 kg Seed: 15 kg Vand og 40 g Formalin.

Til Byg og Havre:
pr. 100 kg Sed: 15 kg Vand og 75 g Formalin.

Til Agerhejre og Draphavre:
pr. 100 kg Fro: 60 kg Vand og 150 g Formalin.

Overbrusningen foretages som under Blaasten be-
skrevet. Udsaeden henligger i fugtig Tilstand 1 24 Timer,
dekket med formalinvedede Smkke, hvorefter den ud-
spredes til Terring.

Anvendt paa denne Maade virker Formalin ud-
merket overfor Hvedens Stinkbrand (dog ikke ved
steerkt smittet Saaseed), Rugens Steengelbrand, Byggets
Dakkede Brand, Havre-, Draphavre- og Hejrebrand.
Resultatet er utilfredsstillende overfor Stinkbrand ved
steerkt smittet Saased, Sneskimmel og Stribesyge. For-
malin er ganske uden Virkning overfor Hvedens Stov-
brand og Negen Bygbrand.

Sterkt brandbefengt Hvede kan behandles ved
Vadskning i en Oplesning af 250 g Formalin i 1001
Vand, med Omrgring og Afskumning af Brandkornene
som under Blaasten beskrevet (S. 240).
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Naar Formalinbehandlingen gennemfores nejagtig
efter de givne Forskrifter, vil Spiringsforholdene som
Regel vere gode; ofte vil formalinbejdset Seed spire
hurtigere end ubejdset. I de Aar, da Blaastenshehand-
lingen virker seerlig skadeligt, gor Formalin ingen eller
kun ubetydelig Skade.

Da Afsvampningsmidlet kun koster et Par Ore pr.
100 kg Saased og Arbejdet er let at udfore, egner For-
malinbejdsningen sig udmerket til Hjemmebehandling,
og den vil veere at foretreekke for Blaastensbehandling,
da Risikoen for Sveekkelse af Spireevnen er langt mindre.
Naar man af og til har iagttaget uheldige Resultater af
denne Afsvampningsmaade, har Aarsagen enten varet
den, at man ikke har fulgt Forskrifterne nojagtig (f. Eks.
undladt at veje eller maale Formalinmaengden, men
brugt Stoffet paa Slump), eller at man har kebt Formalin
af en daarlig Beskaffenhed.

Formalin kan bruges til Afsvampning af Lagge-
kartofler overfor Sorthbensyge, Skurv o. fl. (efter MorsE
0. a. amerikanske Forskere); man anbringer Laggekar-
toflerne i lostvaevede Sekke og nedsenker disse i et Kar
med Formalinveedske (1 Del Formalin til 240 Dele Vand);
de henstaar heri i 2 Timer.

3. Sublimat (Kvikselvklorid) er forst anvendt af
Hivrner som Middel mod Sneskimmel hos Vintersaed
(S. 149). Det anvendes til Overbrusning af Saasaeden,
pr. 100 kg Seed 15 1 Vand, hvori er oplest 1,5 g Sublimat.
Sublimat er mindre anvendeligt overfor Brand; en mere
alsidig Virkning faar man derfor ved at bruge »Subli-
moforme, d. v.s. Formalinvedske (1 Del Formalin til
400 Dele Vand) med Tilseetning af 1 pro mille Su-
blimat.

Sublimat er overmaade giftigt og maa derfor
benyttes med storste Varsomhed; det faas kun paa Apo-
tekerne efter Recept.

4. Varmvandsbehandling er forste Gang fore-

16*
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slaaet af J. L. JEnseENn 1 1887. Princippet for denne Af-
svampningsmaade er det, at Saas@den nedsenkes i
Vand, hvis Varmegrad er hej nok til at drebe Svampe-
kimene paa eller i Keernerne, men ikke saa hej, at Spire-
evnen lider.

Efter de forskellige Angrebs Natur maa Behand-
lingen veere forskellig. Seerlig maa det fremhaeves, at
der i visse Tilfeelde kreves en Forbehandling forud
for den egentlige Afsvampning. Den foretages paa den
Maade, at Seeden anbringes i en lostveevet Sek og ned-
senkes 1 koldt Vand; ved at beveege de ikke helt fyldte
Saekke frem og tilbage opnaar man, at alle Keerner kom-
mer i Bergring med Vandet; efter at Kornet paa denne
Maade er blevet udbledt i det foreskrevne Antal Timer,
tages Sekkene op; man lader Vandet dryppe fra, hvor-
efter det vaade Korn henstaar i Sekkene i nogen Tid,
inden Varmvandsbehandlingen foretages. Denne For-
udblodning er nedvendig overfor Nogen Bygbrand og
Hvedens Stevbrand; thi kun paa den Maade kan de i
Kernernes og Kimenes Indre gemte Svampekim blive
folsomme overfor en Temperatur, ved hvilken de ikke
draebes eller svaekkes i tor Tilstand. Ligeledes kan For-
udblodningen veere nedvendig ved sterk Smitte med
Hvedens Stinkbrand, idet de hele Brandkorn bladgeres
saadan, at de let knuses og alle Sporer derved bliver
udsatte for Paavirkningen af det varme Vand.

Paa Grundlag af J. L. JENsENs og senere Forsegs-
resultater kan angives omstaaende Forskrifter for
Varmvandsbehandling. Det maa erindres, at Varme-
graden i de 5 Minutter, Behandlingen varer, maa holdes
nejagtig paa de opgivne Gradtal; hvis den gaar blot et
Par Grader for hgjt op, risikerer man, at Spireevnen
lider; hvis den bliver lidt for lav, er der Fare for, at
Sygdommene ikke bliver forebyggede. Af samme Grund
ber man sikre sig, at de anvendte Termometre viser
" rigtigt; de bor fer Brugen kontrolleres ved Sammenlig-
ning med et godt kemisk Termometer.




l Udbledning [Henstandafdet: 20 Dypninger

Planteart | ; 1014t Vand | udbladte Korn |1 0 Minutterved
9 } i Varmegrad:
’ - _Timer ol Pimer g i e o
Hvede......... 3 } 10 54—55° C.
U Gis v it e & simie - 1 — 54—556° C.
Byg (Nagen |
Brapd) v 0w .. | 3 10 bOPE;
Byg (Uden Ng- |
gen Brand) .... | ‘ - 56—57° C.
BhavDe oo sisioinie - t — ; — 55° G
Draphavre..... | - 1 — 56—57° C.
Agerhejre....... ‘ — 1 — 56—57° C.

Efter den her givne Anvisning kan man ved Varm-
vandsbehandling bekaempe alle de Sygdomme hos de
nevnte Plantearter, hvor man kan regne med Saaseed-
smitte. Mod Negen Bygbrand og Hvedens Stov-
brand er Varmvandsbehandling med Forud-
blgdning det eneste virksomme Middel, der
kendes.

Hvis Saaseden afsvales umiddelbart efter Dypnin-
gen i det varme Vand — bedst ved Udbredning i et
tyndt Lag og Rering med en Rive —, vil Spiringsfor-
holdene som oftest veere gode; kun efter Forudblodning
kan Spirehastigheden gaa noget ned. Hvis det varme
Korn straks fyldes i Saekke, vil det i Lobet af kort Tid
miste sin Spireevne.

Af forskellige Grunde er Varmvandsmetoden mindre
vel egnet til Hjemmebehandling af Saased; Vanskelig-
heden ligger seerlig i, at det er nwesten umuligt at holde
en ensartet Temperatur af det varme Vand, og 1 at det
under almindelige Forhold tager for lang Tid at be-
handle storre Seedmeengder. Man tilbereder det varme
Vand i en Grubekedel og foretager Afsvampningen i et
stort Kar, hvor Varmegraden reguleres ved Ifyldning af
varmt eller koldt Vand; Seden anbringes 1 Kurve eller
lostvaevede Seekke. Da Arbejdet er besverligt, tids-
rovende og forholdsvis kosthart, har de fleste Landmend,
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som har prevet Varmvandsbehandlingen, atter for-
ladt den.

Derimod egner denne Fremgangsmaade sig for-
treeffeligt for Afsvampningsanstalter, hvor man har
Damp til Raadighed og kan indrette Apparater til Be-
handling af sterre Saaseedmengder (Fig. 109). Saadanne
Anstalter indrettes bedst 1 Tilslutning til Mejerier, Bryg-
gerier eller andre Virksomheder, hvor der er let Adgang

Fig. 109. Afsvampningsanstalt for Varmvandsbehandling.
Efter Fotografi. meddelt af O. ELBERG.

til Damp. De forste oprettedes i 1905 paa Bornholm
og senere i forskellige Dele af Landet; de findes dog
endnu kun 1 ringe Antal.

b. Varmluftsbhehandling er udtenkt paa Grund-
lag af et lignende Princip som Varmvandsbehandlingen,
idet man bruger en hgj Varmegrad til at dreebe Svampe-
kimene. Men her anvender man varm, tor Luft i Stedet
for varmt Vand; inden Seden udsaettes for den varme
Luft, maa den udbledes i koldt Vand, da de terre Svampe-
kim ikke drebes ved de Temperaturer, som er uskadelige
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for Kornets Spireevne. Ved Varmluftsbehandlingen
skulde man opnaa den Fordel, at Kornet bliver terret
samtidig med at det bliver afsvampet.

Denne Fremgangsmaade er endnu kun paa For-
sogsstadiet; de hidtil foreliggende Resultater, f. Eks.
overfor Nogen Bygbrand, synes ret lovende. Den kan
dog kun benyttes, hvor man raader over Maskiner til
kunstig Terring af Korn og Fre; Behandlingen horer
derfor hjemme i storre Korn- og Freforretninger.

6. Om Afsvampning i Almindelighed. Alle
de beskrevne Fremgangsmaader — undtagen den sidste
— bevirker, at den afsvampede Sed er vaad og derfor
ikke tjenlig til Saaning. Den maa derfor torres saa meget,
at den uden Vanskelighed lader sig saa; dette kan ske
ved at man udbreder den i et tyndt Lag paa et Logulv
eller i det fri paa en Presenning og rerer den flittigt med
en Rive!). Hvis Vejrforholdene eller Jordens Bekvem-
hedstilstand maatte forhindre Saaning straks, maa man
veere meget forsigtig med den afsvampede Seed, for at
den ikke under den lengere Henliggen skal tage Varme
og blive adelagt. Under saadanne Forhold kan Spi-
ringen blive indledet (»Forkultur« efter J. L. JENSEN),
og hvis Kornet derefter saas i bekvem, tilpas fugtig Jord,
kan Planternes Fremveekst 1 Marken blive begunstiget
derved; men paa den anden Side kan saadan forspiret
Seed tage Skade, hvis den saas i tor Jord, og som Falge
deraf ikke kan komme i Veekst med det samme.

Da Afsvampning lige forud for Saaningen saaledes
kan medfore forskellige Ulemper, foruden ekstra Arbejde
i den travle Saatid, er det forsegt at henlegge den til
andre Aarstider; Saaseden maa da terres fuldstendigt,
for at den kan taale at blive opbevaret, til Saatiden er
inde. Det har da vist sig, at Afsvampning med efter-
folgende Torring er lige saa virksom som en Af-
svampning lige forud for Saaningen.

) Allerede for 200 Aar siden anvendtes en Overpudring med
pulveriseret brendt Kalk for at terre den vaade Sead.
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I denne Forbindelse maa det neaevnes, at Afsvamp-
ningen kan foretages umiddelbart efter Host i fugtige
Somre, hvor det er nodvendigt at terre det indhestede
Korn; Afsvampningen foretages da lige inden Terringen.

Den afsvampede Seed maa ikke udsettes for
ny Smitte; den maa terres paa et rent, desinficeret
Guly, behandles med rene Redskaber og transporteres i
nye eller desinficerede Sekke: Saamaskinen ber ikke
forud veere benyttet til Saaning af uafsvampet Korn
0. 8.V,

Afsvampning ber saavidt muligt foretages
hvert Aar, serlig hvor det gelder de let gennemforlige
Overbrusningsmetoder, og den ber gaa ind som et fast
Led i Korndyrkningen.

h. Valg af Saatid.

Da Saatiden i meget veesentlig Grad er bestemmende
for en Reaekke Angreb, baade af Svampe og Dyr, maa
der ved Valget af Saatid tages neje Hensyn hertil.

Den af andre Grunde heldige tidlige Saaning af
Vinterseeden begunstiger saaledes Stengelbrand, Sne-
skimmel og Fodsyge: men da disse Sygdomme kan be-
kempes ad andre Veje (Afsvampning, tynd Udsaed), ber
man af Hensyn til dem ikke opgive den tidlige Saaning.
Sildig Saaning af Vintersed er uheldig, da Meldrgjer og
abnorm Spiring begunstiges derved.

Ved tidlig Saaning af Vaarsed (og Arter) kan man
modvirke Havrebrand, Sortrust, Bygrust, Kronrust, Mel-
dug hos Korn og Zrter, Fritfluelarver, Bygfluelarver
m. fl. Sildig Saaning i varm Jord kan forebygge Stribe-
syge, Byggets Bladpletsyge og abnorm Spiring; men da
sildig Saaning i alle andre Henseender er uheldig, og da
de nevnte Sygdomme kan bekempes ved Afsvampning,
ber man sikkert under alle Omstendigheder saa Vaar-
seeden tidligst muligt (efter Afsvampning).

Paa kold Jord, som giver megen Rodbrand, ber
Runkelroe- og Sukkerroefrs ikke saas for tidligt.




i. Saam®ngde og Saamaade.

Saameengden ber formindskes saa meget, som det
af andre Grunde er tilraadeligt, hvor der er Fare for
Sneskimmel og Fodsyge hos Kornarterne. Af Hensyn til
de samme Sygdomme, samt Drueskimmel og Storknoldet
Beegersvamp, maa Radsaaning med stor Reekkeafstand
foretreekkes for Bredsaaning og Radsaaning med lille
Afstand.

Hvor der er Fare for Rodbrand hos Korn- og Rod-
frugter, ber der ikke saas for dybt.

jo Pleje under Vaeksten.

En Bortfjernelse af syge Planter i Lobet af Veekst-
tiden er af stor Betydning, dels for at hindre Smitte-
spredning i samme Aar, dels for at hindre Sygdommens
Genkomst eller videre Udbredelse i folgende Aar (Sort-
ben-, Bladrulle- og Mosaiksyge hos Kartofler, Bederust,
Bladskimmel og Mosaiksyge hos Runkelroer til Fre,
Skedesvamp og Bakteriose hos Hundegrees til Fro, Rod-
filtsvamp hos Lucerne o.s.v.); Kulturerne ber derfor
efterses meget neje, for at man ved forste lagttagelse
kan begynde Bortlugningen af de syge Planter.

En vel udfert Hypning af Kartoffelmarker kan
heemme Kartoffelskimmelens Overforelse til Knoldene
noget; men her har man nu bedre Midler (Sprejtning
med Bordeauxvaedske og Dyrkning af modstandsdyg-
tige Varieteter).

Runkelroer bor ikke udtyndes for tidlig ved Angreb
al Rodbrand.

Hos vintergrenne Planter (Hvede, Rug, Klover) kan
en Udtynding af Bestanden ved Afgraesning eller Af-
hugning inden Vinterens Komme vere nyttig mod Sne-
skimmel, Fodsyge og Beagersvamp. . I det tidlige For-
aar kan en Overharvning gore Gavn mod Folger af Sne-
skimmel og mod Fodsyge. Mod Sneskimmel kan end-
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videre mindes om en Lesning af Snedwekket, eventuelt
Udsaaning af Salpeter eller Kainit paa dette.

Af Hensyn til Beegersvampen bor Lucernemarkerne,
serlig i Udlegsaaret og 1. Brugsaar, behandles skaan-
somt med Afhugning; seerlig bor sidste Slet ikke falde
for sent, saaledes at Planterne er kraftige og frodige ved
Vinterens Komme.

Brugen af Chilisalpeter som Overgodning kan veere
meget nyttig mod Eftervirkninger efter Rodbrand, me-
dens den samme Anvendelse til Havremarker, hvor Lys-
pletsyge har vist sig, kun gor ondt veerre; i det sidste
Tilfeelde skal man bruge Mangansulfat som Overgedning
og derved helbrede Sygdommen.

Bek®mpelse af Skadedyr, som Bladlus paa Runkel-
roer og Humle, er af Betydning for Forebyggelsen af
Mosaiksyge og Branddug.

k. Behandling af voksende Afgroder
med kemiske Midler.

I Lobet af de sidste halvhundrede Aar er man ved
videnskabelige Undersogelser og praktisk Erfaring bleven
bekendt med en Del kemiske Midler, som kan udsprojtes
eller overpudres paa voksende Planter med det Resultat,
at Angreb af forskellige (ikke alle) Svampe og Insekter
bliver forebygget, uden at Planterne lider veasentligt
ved Behandlingen.

Overfor Svampeangreb anvendes iser to Grupper af
Stoffer, Kobbermidler og Svovlmidler, saaledes be-
nevnte efter deres virksomme Bestanddele. Af den
forste Gruppe skal her kun omtales: Bordeauxveaedske
og Kobbersodavedske, af den anden: Svovl og nogle
opleselige Svovlforbindelser (Svovlkalium og Svovlkalk).

1. Bordeauxveaedske (Kobberkalkvadske) har sit
Navn deraf, at den forst anvendtes i Egnen omkring
Bordeaux til at bekempe en Bladskimmelsvamp hos

~ Vinstokken (1885, MILLARDET).
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1001 (100 kg) 1 pCt. Bordeauxveadske tilberedes paa
folgende Maade:

1) T et Traekar (overskaaren Petroleumstonde eller
lign.) anbringes 1 kg Blaasten (Kobbervitriol), der stades
til Pulver og overheldes med et Par Liter kogende
Vand, hvorved Blaastenen oplases. Derefter paafyldes
koldt Vand, indtil Karret ialt indeholder 501 (50 kg)
Veadske.

2) 1 et andet Kar anbringes 1kg brendt Kalk.
Denne overhseldes med lidt Vand, saa at Kalken falder
hen til et fint Pulver. Derefter haeldes mere Vand til,
saaledes at man ogsaa her faar ialt 501 Veedske (Kalk-
melk). Lesket Kalk kan anvendes, men der maa da
bruges 11 kg for hvert 1kg brendt Kalk.

3) Kalkmelken rores om og hzldes over i Blaastens-
oplesningen.

4) Den sammenblandede Veadske proves med rodt
Lakmuspapir (faas paa Apotekerne). Hvis det rede
Papir farves blaat, er Vedsken rigtig sammensat, hvis
ikke, maa der tilsettes mere Kalk.

) Veedsken skal stedse rores om, inden den heeldes
paa Sprejten. Den ferdige Veedske er kun anvendelig
i 1—2 Dage.

Foruden denne findes der talrige andre Forskrifter
for Tillavning af Bordeauxveedske; der skal her kun
naevnes en enkelt, der er anvendelig, naar man kun kan
raade over et enkelt storre Treekar og ellers kun mindre
Spande o. lign.

1) I Trekarret opleses 1 kg Blaasten 1 100 1
Vand.

2) 1 en Spand eller lign. opleses 1 kg brendt Kalk
(1% kg lesket Kalk) i 101 Vand.

3) Denne steerke Kalkmelk overhzldes i Blaastens-
oplesningen under kraftig Omrering saalenge, indtil det
rgde Lakmuspapir bliver blaat. Hvis Vedsken efter
fortsat Omrering atter farver det rode Papir blaat, be-
hoves der ikke mere Kalk.
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4) Efter Tilsetningen af Kalkmelken omrores
Vadsken meget sterkt (med en Treskovl eller lign.)
i et Par Minutter; denne Omroring er af stor Betydning
for at Veedsken i sin Beskaffenhed kan komme til at
ligne den, som er tillavet -efter den forste Opskrift.

Naar Bordeauxvedsken er sprojtet ud paa Plan-
terne, vil Vandet snart fordampe, og der efterlades paa
Bladenes og de ovrige Plantedeles Overflade en meget
tynd lyseblaa Skorpe. Fra denne frigeres der i Tidens
Leb forsvindende smaa Meaengder at Kobber, der imid-
lertid er tilstreekkelige til at drebe de Svampesporer,
som findes uden paa Plantens Overflade eller kommer
der efter Behandlingen. Derimod kan Vedsken ikke
drebe de Svampetraade, som allerede maatte findes inde
1 Planten. Bordeauxvadsken er derfor kun et
forebyggende, ikke noget helbredende Middel;
hvis Sprejtningen foretages paa en Tid, da Sygdommen
er begyndt, vil den blive saa godt som virkningsles. Af
det anforte folger ogsaa, at en eller flere Gentagelser af
Sprejtningen bliver nedvendige, hvis Planterne ikke
har afsluttet deres Vekst, da der sprojtedes forste
Gang; de efter dette Tidspunkt udviklede Stengler og
Blade er ikke dwekkede af den kobberholdige, beskyt-
tende Hinde og derfor udsatte for Smitte.

Bladenes Levetid kan forleenges og deres grenne
Farve kan vere morkere paa sprojtede end paa usprej-
tede Planter, selv naar der ingen Svampeangreb er til
Stede.

Men Bordeauxveedsken kan ogsaa gore Skade. Un-
dertiden kan dette komme af, at den ikke har veeret
rigtig tilberedt, serlig af at der har veeret anvendt for
lidt Kalk. Men selv naar Vedsken er fuldstendig rigtig
sammensat, kan Planterne (f. Eks. Kartofler) blive svaek-
kede og give et formindsket Udbytte; dette synes serlig
at ske i torre og varme Somre, naar {. Eks. Kartoffelskim-
melen ikke optreder. Disse skadelige Virkninger er dog
af langt sjeldnere Forekomst og af ringere Omfang end
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den store Nytte, man har af Sprejtningen ved Forebyg-
gelsen af Sygdomme som Kartoffelskimmel m. fl.

2. Kobbersodavadske (Burgundervaedske) an-
vendes til Erstatning for Bordeauxvedske, naar man
onsker en Vadske, som ikke saa let tilstopper Sproj-
terne, eller naar man kun vanskelig kan faa fat paa
breendt eller lesket Kalk. 1001 af en 1pCt. Veedske
tilberedes saaledes:

[ et Traekar opleses 1 kg Blaasten i 501 Vand. I et
andet Kar oploses 174 kg Soda i 501 Vand. Vedskerne
sammenblandes og skal da farve det rode Lakmuspapir
blaat. levrigt gaar man frem, som under Bordeaux-
vaedsken beskrevet.

Kobbersodavaedsken er meget ner af samme Virk-
ning overfor Svampeangreb (f. Eks. Kartoffelskimmel)
som Bordeauxveedsken.

3. Svovl anvendes i Pulverform (som »Pulveriseret
Svovl« og »Svovliblomme«) til Overpudring af Planter
mod Meldugangreb; det er et gammelt Middel, der brug-
tes allerede for c. 100 Aar siden. Det virker baade hel-
bredende, idet det dreber de tilstedeveerende Hyfer og
Sporer af Melduggen, og forebyggende overfor kommende
Angreb. Hvis Veksten ikke er afsluttet, maa Behand-
lingen gentages, med c. 10 Dages Mellemrum.

Svovl er serlig virksomt overfor Meldugsvampe og
enkelte andre ; mod Kartoffelskimmel kan det ikke bruges.

4. Svovlkalium (Svovllever) kobes i tor Tilstand
paa Apotekerne eller hos Materialhandlerne; det opleses
i Vand i Forholdet 1 Del Svovlkalium til 300 Dele Vand.
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