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Proterozoisk af proteros tidligere og zoon. Palzozoisk af palaios gammel
og zoon. Mesozoisk af mesos mellemst og zoon. Keenozoisk af kainos ny
og zoon. Katarkewmisk af (greesk) kat — forstezerkende Forstavelse og archaios
gammel. Ladoga af Ladoga Se. Bottnisk af den bottniske Bugt. Jatulisk

af Jatulit (finsk) Jwette. Jotnisk af Jotnar (svensk) Jeetter. Kambrisk af

Cambria, Romernes Navn paa Wales. Silur af de tapre, keltiske Silurer,
som paa Romertiden boede i Wales. Devon af Devonshire i England.
Perm af Gouvernementet Perm i Rusland. Trias (greesk) Tretal, da depne
Formation flere Steder bestaar af tre skarpt adskilte Afdelinger. .lmﬁg‘

Jurabjergene. Eoczn af Eos Morgenrede og kainos ny (o: den nye Tid).
Oligoceen af oligos lidet og kainos. Mioczen af meion mindre og kainos.
Plioczen af pleion mere og kainos. Pleistoczen af pleiston mest og kainos.
Tertizer af tertius (latin) den tredje; Kvarter af quartus den fjerde, svare

til, at man tidligere kaldte den mesozoiske Gruppe den sekundwmre, af

secundus den anden, og den palzozoiske Gruppe den primzre, af primus
den forste, men disse to Navne ere nu gaaede af Brug.
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[ndledning.

Honsigten med denne lille Bog er at give en
kort, let fattelig Fremstilling af Jordens Historie.
,,Verdenshistorien” beskeftiger sig, hgjt regnet, med
de sidste 6—7000 Aar, men Jordens Historie om-
fatter et Tidsrum af mange Millioner Aar. Et af
den geologiske Videnskabs Formaal er at udforske
Jordens Historie, at udgranske saa mange som
mulig af de Begivenheder, der have fundet Sted i
det uhyre Tidsrum, i hvilket Jorden har veret til,
og ved at ordne dem i den rigtige Rakkefplge at
forfatte Beretningen om Jordens Udvikling.

Den Fremgangsmaade, Geologerne anvende ved
Udforskningen af Jordens Historie, er i det veesent-
lige den samme, som anvendes af Oldforskerne og
Historikerne. Disse sidste anvende selvfglgelig mest
ved deres Studier skrevne eller trykte Kilder, men
hvor disse glippe, og det ggre de ofte for Kultur-
historiens Vedkommende, maa de tage Tilflugt til
Genstande,- som ere bevarede fra den Tid, de stu-
dere: Vaaben, Vearktej eller andre Brugsgenstande,
Bygninger, Grave o. s. V.

Naar Historikerne eller Oldforskerne ere henviste
til at studere efterladte Genstande, blive Tidsbestem-
melserne af disse overordentlig vigtige; men ofte ere
de vanskelige at udfore. Aarstal treffes kun yderst
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gjeldent. TFund af Mgnter sammen med andre
Genstande ere hyppigere og kunne give veerdifulde
Tidsangivelser. Har man nu sammen med Mognter
fundet Genstande af karakteristisk Form og Arbejde,
cg saaledes faaet Alderen af disse Genstande bestemt,
kan man atter anvende dem til videre Aldersbestem-
melser. Man kan veere saa heldig i nye Fund at
treeffe dem sammen med andre Sager, hvis Alder
ikke forud er kendt. Disse Sager kunne saa atter
anvendes til videre Aldersbestemmelser, og saa frem-
deles. Ofte maa man lade sig ngje med en relativ
Aldersbestemmelse. Man kan gere to Fund under
saadanne Forhold, at man med Sikkerhed kan
slutte, hvilket af de to Fund der er eldst, og hvil-
ket der er yngst. Man kan f. Eks. veere saa heldig
at finde Grave eller Ruiner over hinanden, en Kirke,
der er bygget ind i en Grav og altsaa er yngre end
denne, 0. 8. V.

Geologerne gaa frem paa samme Maade, naar de
udforske Jordens Historie. Materialet til denne
findes i Jordskorpens Sten- og Jordlag, og det er
ved at undersgge de Forhold, som disse frembyde,
og de Rester af Fortidens Planter og Dyr, som
findes deri, at Geologerne ere komne til de Resul-
tater, som have sat Verden i Forbavselse.

Lad os et @jeblik betragte Jordskorpens
Bygning. Hyvis vi grave os en Brognd, ville vi iagt-
tage, at vi under Mulden treffe paa ,,de lgse Jord-
lag” (f. Eks. Grus, Sand, Ler). Disses Tykkelse kan
veksle meget fra den ene Egn til den anden, men
gore vi Bronden tilstraekkelig dyb, naa vi igennem
dem ned til den underliggende, faste Sten-Jord-
skorpe. De Stenarter, som sammensatte denne, ere
langt fra ens. Hvor forskellige Stenarterne kunne
veere i Henseende til Bestanddele, Haardhed, Farve
og andre Egenskaber, faar man en Forestilling om




ved at undersgge Stenene i en Skaervebunke eller
paa en Strandbred. Vil man prgve paa at inddele
Stenene i Grupper efter deres Egenskaber, vil man
snart se, at de naturligst inddeles i to store Grup-
per: 1) de Stenarter, hvis Bestanddele ere ordnede
i Lag (f. Eks. Sandsten, Skifer), de saakaldte
slagdelte Stenarter” eller ,,Sediment-Sten-
arter”, og ) de Stenarter, hvis Bestanddele ikke
ere ordnede i Lag (f. Eks. Granit, Lava), de saa-
kaldte ,,stgrknede Stenarter” eller ,,erup-
tive Stenarter”.

Lad os et @jeblik vende tilbage til de lgse Jord-
lag ovenpaa Sten-Jordskorpen og spgrge: Hvor-
ledes opstaa Jordlagene? Prgver man paa
at besvare dette Spegrgsmaal ved Iagttagelser i Na-
turen, vil man snart se, at hvad der dannes af lgse
Jordlag paa tert Land, er forsvindende: Flyvesand,
nedregnet og nedblaest Jord ved Foden af Bakker,
nedskredne Jord- og Klippemasser i Bjergegne, og
endelig i kolde Egne Gletscher-Aflejringer.

Man vil hurtig gere den Erfaring, at Dannelsen
af nye Lag paa tort Land er Undtagelsen, og at tvert-
imod Reglen er den, at det torre Land vejrsmuldrer
og spnderdeles lidt efter lidt, og at det efterhaanden
nedbrydes, afslides, og bortfgres ved Nedbgrens,
det rindende Vands og Havets Virksomhed, saa at
det faste Land stadig bliver lavere og mindre. Om
Rigtigheden heraf kan man let overbevise sig ved
egne Iagttagelser. Der er hertillands Lejlighed nok
til at se, at Havet mange Steder nedbryder Kysten i
betydelig Grad. Hvad Nedbrydningen inde i Landet
angaar, vil man i enhver Bjergegn, man feerdes i,
iagttage, at selv de haardeste Klipper ere fulde af
Revner og Spraekker. Disse udvides stadig ved Plan-
ternes og Frostens Virksomhed, indtil lidt efter lidt
sterre og mindre Klippestykker lgsne sig og styrte
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ned ad Bjergsiderne. Overalt vil man se, at der ved
Foden af de stejlere Bjergsider ligger Dynger af ned-
styrtede Klippestumper og Smuld; mindre stejle
Skraaninger og Dalbunden kunne vere helt dekkede
deraf. Paa Klippeskraaningerne og i Dalene samler
Nedbgren sig til Bakke og Floder; disse sgge
stadig at skylle Klippestumperne, som ere faldne
ned i dem, med sig. Serlig ved Tegbrud ere mange
Bjergbaekke rivende og kunne fore forbavsende store
Klippestumper afsted. Ved denne Transport gnides
og rulles Klippestumperne hen over Beakkens eller
Flodens Bund og slide derved denne lidt efter lidt
dybere, men samtidig @de Baekkene deres Lejer
hgjere op ad og lengere ind i Fjeldet. I Tidens Lgb
kan en Bjergbak udvide sin trange Klippekloft til
en stor Dal, og i Leobet af uhyre lange geologiske
Tidsrum kunne et Bjerglands Dalsystemer brede og
uddybe sig mere og mere, indtil tilsidst Bjerglandet
er smuldret og slidt helt bort.

Hvor blive Klippestumperne af, som
fores afsted af Bekkene og Floderne?
Undervejs rulles og gnides de mod hinanden og mod
Bunden. Derved afrundes og slides de og blive mindre
og mindre, til de lidt efter lidt blive til Grus, Sand
og Ler. Jo mindre Strgmhastighed Floden efter-
haanden faar, jo mindre bliver dens Transportevne.
Mange Floder afsatte allerede en betydelig Del af
det Grus og Sand, de medfgre, i den nederste Del
af deres Lgb, men en hel Del fores dog ud i Havet;
dér gribes det af Bglgerne og Havstrgmmene og
fores videre. Som Flodens Transportevne beror paa
dens Hastighed, beror Havets Transportevne paa
Havstrommenes Hastighed og Bglgeslagets Styrke.
Naar Strgmhastigheden og Bglgeslagets Styrke af-
tager (paa Steder, hvor der ingen Strgm gaar, eller
paa saa stor Dybde, at Bolgeslaget taber sig), be-
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gynder det medferte Materiale at seette sig til
Bunds, forst Stenene (ved Kysten), saa Gruset, saa
Sandet, og tilsidst, hvor Vandet er aldeles roligt,
Leret.

Det Materiale, som Floderne skylle ud i Havet, og
det, som Brendinger og Bglger bryde lgs og skylle
hort fra Kysten, afsatter sig tilsidst altsammen paa
Havbunden, som derved hgjnes, og danner dér
vandrette Lag af Sten, Grus, Sand eller Ler,
det ene Lag ovenpaa det andet. Tager man noget
Flodvand (eller noget Havvand en Dag, hvor Havet
er i Opror, tet ved Kysten) i et Glas, vil man se,
at Vandet er uklart. Lader man Glasset henstaa
roligt, klarer Vandet sig, men samtidig afseettes der
Lag af Sand, Ler eller Dynd paa Glassets Bund.
Hvad vi se foregaa i det smaa i Glasset, foregaar
i det store i Naturen i Havet. Det er saaledes
let nok at overbevise sig om, at Dannelsen af Jord-
lagene foregaar under Vand, medens de allerede
dannede Lag, som udggre det tgrre Land, lidt efter
lidt gdeleegges ved Luftens og Vandets nedbrydende
Virksomhed, og Stumperne fgres efterhaanden ud i
Havet, hvor de danne nye Lag.

Under Lagenes Dannelse indlejres Rester, iseer
Skaller af dgde Dyr og Plantelevninger i Lagene.

Naar de lgse Jordlag henligge i lang Tid, beerende
Vagten af de overliggende Lag, sammenpresses de,
og mnaar der tillige igennem dem siver Vand, som
medfgrer Kalk eller Kisel i Oplgsning, kan der i
Tidens Lgb udskilles saa meget Kalk eller Kisel
mellem de lgse Jordlags Smaadele, at de herdes
og sammenkittes til Sten: Kalkslam til
Kalksten, Ler til Skifer, Sand til Sandsten og Grus
til Konglomerat. Samtidig omdannes de i Lagene
indesluttede Dyre- og Plantelevninger mere eller
mindre og blive til ,,Forsteninger”.




Vi se saaledes, at de lagdelte Stenarter
dannes ved Herdning, Sammenpresning
og Sammenkitning af lgse Jordlag. Om
Rigtigheden af dette er det ikke vanskeligt at over-
bevise sig. Ved kunstig at sammenpresse lgse Jord-
lag og gennemtrenge dem med passende Binde-
midler kan man omdanne dem til Sten. Ved at
behandle de i Naturen forekommende, lagdelte Sten-
arter paa passende Maade, kan man omdanne dem
til lpse Jordlag. Behandler man f. Eks. en kalk-
holdig Sandsten med en Syre, vil Bindemidlet op-
lpses, og Sandstenen atter omdannes til Ilgst
Sand.

Hvad den anden Gruppe Stenarter, de
storknede Stenarter, angaar, kan man ved
Underspgelser ved Nutidens og Fortidens Vulkaner
godtgore, at de ere dannede ved Stgrkning af smel-
tede Masser, som ere trengte op i Jordskorpen eller
op til Overfladen fra Jordens ildflydende Indre. Man
kan lave kunstig Lava og andre af de stgrknede
Stenarter ved Sammensmeltning af Bestanddelene i
rette Forhold og langsom Afkgling, og bringe det
saa vidt, at de kunstige Stenarter i ingen Hen-
seende kunne adskilles fra de i Naturen fore-
kommende.

Man traffer ikke sjeldent Lag, som
ere dannede i Havet, paa tgrt Land, og
ofte ikke i den oprindelige vandrette,
men i skraa eller stejl Stilling. Hvor-
ledes er dette gaaet til?

Til Besvarelse af dette Spgrgsmaal maa vi se paa
Forholdene i Jordens Indre. Om dette vide vi ikke
meget. Der maa herske uhyre Tryk, og alt tyder
paa, at der maa veere meget varmt. Er Jorden
meget varm indeni, maa dens Indre efterhaanden
afkgles og derved traekke sig sammen og blive




mindre i Omfang. Da Jordens Indre ikke kan vere
ensartet, maa Afkglingen og den dermed folgende
Sammentrekning blive uregelmessig. Hvor Sam-
mentreekningen af Indret er forholdsvis stor paa
mindre Strekninger, maa Jordskorpen, for at fglge
med Sammentreekningen, briste, og Dele af den
senke sig i Forhold til andre Dele. Da Vandet
stadig seger til de laveste Steder, kunne Partier af
Havbunden derved tgrlegges. Sker Sammentraek-
ningen af Jordens Indre ens paa noget storre
Streekninger, kan Indret paa saadanne Steder
treekke sig bort fra Jordskorpen, saa at denne bliver
staaende tilbage over Indret som en Hveelving. I
denne opstaar der da Spendinger; men dette varer
kun ved til en Tid. Tilsidst blive de derved opstaaede
Sidetryk for store, og Jordskorpen foldes sammen
i Hvelvingen, saa at den her bliver mindre i Ud-
strekning og kan faa Plads til at synke ind, hvor-
ved den atter kommer til at hvile paa det glgdende
Indre. Jordskorpens Folder kalde vi Bjergkeaeder;
i disse iagttager man, at Lagene ere foldede og
skraatstillede.

Lad os nu atter vende tilbage til Redeggorel-
sen for den Fremgangsmaade, vi an-
vende ved Udgranskningen af Jordens
Historie. Som vi allerede have set, findes Ma-
terialet til den i Jordskorpens Sten- og Jordlag, og
det er ved at undersgge de forskellige Forhold,
som disse frembyde, at man wudforsker Jordens
Historie.

Ved enhver Undersggelse af Jordskorpens Jord-
eller Stenlag maa man fgrst og fremmest bestemme
den indbyrdes Alder af de Lag, man vil under-
spge. Man faar derved sit Materiale ordnet efter
Alderen.

Hvis de Lag, man vil undersgge, forekomme
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paa samme Sted, gaar man wud fra Grund-
regelen: Af to Jord- eller Stenlag er det,
som oprindelig har veret det underste,
det aldste. Rigtigheden af denne Regel frem-
gaar af, at Sten- og Jordlagene aflejres ovenpaa
Jordskorpen, og ikke nede i den. Reglen er i de
fleste Tilfeelde let at anvende, idet man oftest traeffer
Lagene i eller naesten i den Stilling, i hvilken de
oprindelig ere blevne dannede, saa at man kan gaa
ud fra, at det Lag, som man nu treffer nederst,
ogsaa er det, som oprindelig har veret det
nederste, og at det altsaa er det eldste. I Bjerg-
egne treeffer man dog ikke sjeldent Lag, som ere
komne i lodret Stilling eller endog i omvendt Stil-
ling, saa at man ikke kan anvende Regelen, forend
man ved en indgaaende Undersggelse af Forstyrrel-
sernes Karakter har forvisset sig om, hvilket af
Lagene der oprindelig har veret det nederste.
Drejer det sig derimod om at bhestemme den ind-
byrdes Alder af to Lag, som ikke forekomme
paa samme Sted, men f. Eks. i to Landsdele,
adskilte ved Vand, maa man gaa en hel anden Vej.
Man benytter da til Aldershestemmelsen de Dyre-
eller Plantelevninger (Forsteningerne), som Lagene
indeholde. Indgaaende Studier af Forsteningerne i
Jordskorpens Lag have godtgjort, at det ikke er de
samme Plante- og Dyrearter, som have beboet Jor-
den til de forskellige Tider, men at Plante- og
Dyrelivet have forandret sig gennem Tiderne, saa at
de nutildags ere hgjst forskellige fra det eldste
Plante- og Dyreliv, som vi kende fra Forsteningerne.
Ja disse Forandringer ere foregaaede saa raskt, at
to Tidsrum, der ligge teet ved hinanden, kunne have
haft et seerdeles forskelligt Plante- og Dyreliv. Er-
faringen viser, at hvert Tidsrum har haft sine ejen-
dommelige Planter og Dyr. Ved at gaa ud fra de




Steder, hvor man har to eller flere Lag over hin-
anden, (og hvor man altsaa let kan bestemme Lage-
nes indbyrdes Alder ved Hj=lp af den fgrste Regel),
har man bestemt og beskrevet og afbildet de Forste-
ninger, der ere ejendommelige for hvert enkelt af de
Tidsrum, i hvilke man deler Jordens Historie. Skal
man bestemme Alderen af et Lag, som forekommer
alene, undersgger man blot dets Forsteninger og
sammenligner dem med de Forsteninger, som man
kender andetstedsfra, fra Lag, hvis Alder allerede
er bestemt; Forsteningerne angive da umiddelbart
Lagets Alder. Paa Methodens Rigtighed har man en
afgorende Prgve. Lad os tenke os, at vi her i
Landet have tre Lag, som vi kalde A, B og C, og
som fglge paa hinanden i Alder saaledes, at A er
@ldre end B, og B @&ldre end C, idet Alderen er
bestemt efter den feorste Regel. ILad os endvidere
teenke os, at vi i England finde tre Lag a, b og c,
og at a indeholder de samme Forsteninger som A
i Danmark, b som B og ¢ som C; saa skal, hvis vor
Methode er rigtig, Laget a ligge under b, og b under
c¢; hvis ikke er vor Methode falsk og ubrugelig.
Denne afggrende Prgve er bleven anstillet mang-
foldige Steder. Overalt paa den hele Jord, hvor
man har undersggt Lagene og deres Forsteninger,
har man fundet, at Forsteningerne forandre sig op
gennem Lagrakken paa samme Maade, og at de
forskellige Plante- og Dyreverdener fglge paa hin-
anden i samme Orden i de forskelligste Egne af
Jordkloden.

Naar man nu efter den ene eller den anden af
disse Methoder har bestemt den indbyrdes Alder af
de Sten- eller Jordlag, man vil undersgge, og saa-
ledes faaet Orden paa sit Materiale, kan man gaa
over til at udnytte dette ved at undersgge de en-
kelte Lag indgaaende og se, hvad man af de For-
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hold, disse frembyde, kan slutte sig til om de For-
hold, der herskede paa Jordkloden, den Gang da
deres Dannelse foregik.

Noget af det, som det fgrst og fremmest har
Interesse at faa at vide, er, hvorledes var Fordelin-
gen af Vand og Land i det Tidsrum, hvis Aflejringer
vi ere i Feerd med at undersgge. Til Besvarelsen
af dette Spgrgsmaal anvender man den i det fore-
gaaende udviklede, geologiske Grundregel: Dannel-
sen af Jordskorpens Lag foregaar nor-
malt under Vand; paa Land gdelaegges
de allerede dannede Lag ved Luftens og
Vandets nedbrydende Virksomhed. Man
kan altsaa strax slutte, at dér hvor der forekommer
en Aflejring fra vedkommende Tidsrum, dér var der
Vand. Derimod maa man ikke ggre den omvendte
Slutning, at der var Land paa de Steder, hvor der
ikke findes Aflejringer fra vedkommende Tidsrum.
Dette, at saadanne ikke forekomme, behgver nemlig
ikke at bero paa, at der ingen Aflejringer ere blevne
dannede, det kan ogsaa komme af, at Aflejringerne
ere blevne fuldstendig gdelagte og bortfgrte. Sikker-
hed for, hvor der har veret Land i vedkommende
Tidsrum, maa man derfor skaffe sig ved at under-
sgge, hvorledes Lavvandslagene ere beliggende i
Forhold til Dybvandslagene. Gaa vi fra et Lerlag
ind paa et Sandlag eller fra et Skiferlag ind paa
et Sandstenslag, nerme vi os den daveerende Kyst,
og ere vi saa heldige at treeffe paa et Lag af Rulle-
sten eller et Konglomerat, ere vi omtrent dér, hvor
Kysten har veeret i hin fjerne Tid, hvis Aflejringer
vi ere i Ferd med at undersgge. Man kan ofte have
god Hjelp af Forsteningerne. Treeffe vi paa to
Steder de samme Forsteninger af Havdyr, kan man
slutte, at der har veret Vandforbindelse mellem de
to Steder, og jo flere ens Forsteninger vi finde, jo
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lettere har Vandforbindelsen veeret. Omvendt, hvis
man paa to Steder, hvor man treeffer Aflejringer fra
samme Tid, ikke treeffer samme Forsteninger, kan
man slutte, at der ikke har veeret Vandforbindelse
mellem de to Steder.

Undersgger man en velbevaret Lagreekke, vil
man altid finde, at dens Dybvandslag ere over- og
underlejrede af Lavvandslag. Man har paa vedkom-
mende Sted feorst haft tert Land, saa lavt Vand,
saa dybt Vand, saa atter lavt Vand, og saa tort
Land igen. Man kan saaledes dele en Egns Historie i
Perioder, hvor der afvekslende har veeret Land og
Vand paa vedkommende Sted.

At faa Rede paa, hvorledes Forholdene have veret
i vedkommende Egn under Vandperioderne,
er forholdsvis simpelt. De afsatte Lag vise os
direkte, hvorledes Havbunden var beskaffen. Hav-
dybden kan man skegnne af, om det er Rullestens-
lag, Gruslag, Sandlag, Lerlag eller Kalklag, som
danne Lagene, vi ere i Ferd med at undersgge.
Forsteningerne give os et Billede af Havets Dyre-
og Planteverden. De kunne ogsaa give Oplysninger
om Havdybden, Havstrgmme, Havets Temperatur
m. m.

Langt vanskeligere er det derimod at faa Rede
paa, hvorledes Forholdene have veret i vedkom-
mende Egn under Landperioderne, og det er
dog det, som interesserer os mest. Der foregaar
jo, som vi have set, i Reglen ingen Dannelse af
Lag paa tert Land; tvertimod, Landoverfladen vejr-
smuldrer, og de derved lgsrevne Smaadele fgres
efterhaanden bort, saaledes at Materialet til disse
Kapitler af Stedets Historie som oftest vil veere til-
intetgjort. Dobbelt vigtigt bliver det derfor at
underspge de Lag, som ere dannede udenfor Havets
Omraade, se@rlig Ferskvandsaflejringerne,




Man finder nemlig ofte i dem Levninger af Land-
planter, som ere blaeste eller skyllede ud i Sgen,
eller Levninger af Landdyr, som ere omkomne i

den. Gennem Ferskvandsaflejringerne kunne Vi

saaledes danne os en Forestilling om vedkommende
Landperiodes Plante- og Dyreverden. Overordentlig

vigtige ere ligeledes Aflejringer af Flyvesand, Stov,
Orkensand og Bjerg- eller Jordskred. Disse kunne

ogsaa indeholde Plante- og Dyrelevninger, og ofte

kan man drage Slutninger vedrgrende Klimatforhol-

dene af dem. Vigtige for Bedgmmelsen af Klimat-
forholdene ere endvidere Saltsgaflejringer

(Lag af Stensalt, Gibs o. fl) og Landisaflej-

ringer (Mor@ne- og Smeltevandsdannelser). Vul-

kanske Dannelser (Lava, haerdet vulkansk

Aske, saakaldt Tuf) give os Vidnesbyrd om vul-

kanske Udbrud.

Endelig kan man drage vigtige Slutninger an-
gaaende en Egns Historie af Lagenes Stilling.
I det foregaaende have vi set, at Lagenes Dannelse
i Reglen er foregaaet under Vand. Treffe vi paa
tort Land et Lag, hvis Forsteninger vise os, at det
er dannet i Havet, kunne vi umiddelbart slutte, at
der er sket en Heevning af Egnen efter det Tids-
rum, i hvilket Dannelsen af Laget foregik, eller
at der er sket en Senkning af Havfladen, — om
det ene eller det andet, eller maaske endog bhegge
Dele, er foregaaet, er det ofte vanskeligt at ud-
finde.

Endnu videre Slutninger kunne drages, hvor )
man treeffer den saakaldte diskordante Lag-
stilling, skraa Lag overlejrede af vandrette, se
Fig. 1.

Lad os antage, at saavel Lagene a som Lagene
b ere afsatte i Havet. Vi slutte da, 1) at vedkom-
mende Egn laa under Havfladen i det Tidsrum, da
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Dannelsen af Lagene b foregik, 2) at der derefter
indtraadte en Heevning, som bragte Dele af Lagene
b i skraa Stilling og op over Havfladen, 3) at de
haevede Dele af Lagene b derpaa i et maaske endog
meget langt Tidsrum vare teort Land og laa udsatte
for Luftens og Vandets nedbrydende Virksombhed,
saa at den gverste Del af dem efterhaanden vejr-
smuldrede og bortfertes, 4) at der derefter skete en
Senkning, saa at vedkommende Egn atter kom ned
under Havfladen, og Lagene a afsattes ovenpaa de
afslidte Ender af Lagene b, og endelig 5) at der
efter det Tidsrum, hvori Lagene a dannedes, atter
skete en Heevning, saa at ikke alene Lagene a men
ogsaa Dele af Lagene b kom op over Havfladen.

Fig. 1. Diskordante Lag.

Det er saaledes ikke saa lidt, man kan slutte af
en saadan Forekomst af diskordante Lag. Ved
nermere Undersggelse af Lagene a og b og deres
Forsteninger kan man skaffe sig Oplysninger om
Naturforholdene samt Dyre- og Plantelivet i de to
Havperioder, i hvilke Dannelsen af Lagene a og b
foregik, hvorimod vi i Reglen ingen Oplysninger
kunne faa om den mellemliggende Landperiode,

Lignende Slutninger kan man drage af foldede
Lag. Disse forekomme i Bjergkader eller i Ruiner
af disse. En Bjergkaedes Alder kan bestemmes paa
folgende Maade, se Fig. 2.

Bjergkeeden dannedes ved, at Lagene a foldedes
op. Dens Dannelse maa fglgelig vare sket efter det

o

PR SN




14

Tidsrum, i hvilket Lagene a afsattes i Havet i vand-
ret Stilling. Vi se, at Bjergkeeden er omgivet af
uforstyrrede Lag b, altsaa maa Foldningen vere
ophgrt inden det Tidsrum, i hvilket Lagene b af-
sattes.

Det Billede, vi paa de angivne Maader danne
os af den fjerne Tid, hvis Lag vi undersoge, er
kun dgdt. Liv i Billedet skaffe vi os ved en ngj-
agtig Undersogelse af Forsteningerne. Skgnt
det kun er en forsvindende ringe Del af de svundne
Tiders Planter og Dyr, der ere bevarede som For-
steninger, og skont det overvejende Flertal af For-
steningerne ere saa daarligt bevarede, at der ikke

Fig. 2. Skematisk Snit gennem en Bjergkeede med foldede
Lag a omgivet af ikke-foldede Lag b.

lader sig meget stille op med dem, kunne dog nu
0g da heldige Fund, naar de udnyttes med Omhu,
give os overraskende gode Oplysninger om de ud-
dgde Planter og Dyr. Man har truffet saa vel-
bevarede Planterester, endog fra fjerne Tider, at
deres Cellebygning har kunnet studeres lige saa
godt, som var det en levende Plante, man havde at
ggre med. Man har fundet saa velbevarede Dyre-
levninger, at man ikke alene har kunnet studere
de haarde Dele lige saa godt som paa levende Dyr,
men man har ogsaa nu og da kunnet studere de
forsvundne Blgddele, f. Eks. ved ngjagtigt at under-
spge de Aftryk, de have efterladt i Stenen, eller ved
at tage Afstgbninger af indre Hulheder; man har
saaledes bl. a. skaffet sig Gibsafstgbninger af Hjeer-
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nen hos uddede Dyr. Den Forsker, der er fortrolig
med Nutidens Planter og Dyr, vil ofte ved Studiet
af Forsteningerne i Tankerne kunne lade de uddgde
Dyr og Planter opstaa af Dgde, og se de svundne
Tiders Plante- og Dyreverden klart for sig.

Jordens Historie er ligesom ,,Verdenshistorien”
en Beretning om en uafbrudt Reekkefglge af Be-
givenheder. Folgelig skulde Jordens Historie saa-
vel som Verdenshistorien skrives som en sammen-
hengende Fortelling. Historieskriveren finder det
dog ngdvendigt at dele det Tidsrum, han skildrer,
i mindre Tidsafsnit, og saaledes gaar det ogsaa
Geologen. I begge Tilfeelde bliver Inddelingen ngd-
vendigvis vilkaarlig.

Man deler Jordens Historie i mindre Afsnit med
samme Navne som og svarende til de Lag, som
bleve afsatte i det paageeldende Tidsrum. Spgrgs-
maalet om, hvorledes man skal inddele Jordens
Historie, bliver derved til Spegrgsmaalet om, hvor-
ledes man skal inddele Jordskorpens Lag. Den
Inddelingsmaade for disse, som man endnu an-
vender, skriver sig i det veesentlige fra den fgrste
Tredjedel af forrige Aarhundrede, og skgnt den op-
rindelig i Hovedsagen er foretagen paa Grundlag af
Anskuelser, hvis Fejlagtighed man senere har ind-
set, foretreekker man dog at beholde den gamle
Inddeling fremfor at skabe Forvirring ved at sgge
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at indfgre en ny. I den forste Tredjedel af det
nittende Aarhundrede vare de fleste Geologer Til-
hengere af den saakaldte Katastrofe-Theori, ifplge
hvilken der nu og da indtraadte veaeldige Natur-
revolutioner, ved hvilke alle Jordens Dyr og Planter
omkom, hvorefter der saa fandt en ny Skabelse
Sted. Greenserne mellem Hovedafdelingerne af Jord-
skorpens Lag, de saakaldte Lag-Grupper, satte
man dér, hvor man mente at kunne paavise, at en
saadan Naturrevolution havde fundet Sted. De
geologiske Undersggelser, som man siden da har
foretaget over storre og storre Streekninger af Jor-
dens Overflade, have godtgjort det fejlagtige i Kata-
strofe-Theorien. Vel ere Fastlande blevne opslugte af
Havet, og Havbunden hevet til hgje Bjerge, og et
Lands eller et Havs Dyreverden er fuldstendig om-
kommet og bleven erstattet af en anden, men siden
den Gang, da de eldste Forsteninger, vi kende,
vare levende Veaesener, er Livet aldrig nogensinde
blevet udslukket paa én Gang over den hele Jord.
Alligevel har man som sagt beholdt den gamle Ind-
deling af Lagenes Hovedgrupper.

Lag-Grupperne deles atter i mindre Dele, de saa-
kaldte Formationer. Ogsaa disse bleve i det
vaesentlige afgrensede i den forste Tredjedel af for-
rige Aarhundrede, iser ved Undersggelser i Eng-
land, Frankrig og Tyskland. Grenserne mellem
Formationerne sattes i Reglen, hvor der var ud-
pregede Afbrydelser i Lagenes Raekkefglge paa det
Sted, hvor vedkommende Formation ferst blev
undersggt. Saadanne Afbrydelser ere i Reglen frem-
komne ved, at Havbunden er bleven hevet og tor-
lagt paa vedkommende Sted (se S. 13). De have
aldrig strakt sig over meget store Straekninger,
endsige da over den hele Jord. Det kan derfor
ofte veere forbundet med Vanskelighed at fastsaette
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Grensen mellem to Formationer i Lande, hvor
der ingen tilsvarende Afbrydelse i Lagraekken
findes.

Den mest tidssvarende Inddeling af Jordens Hi-
storie og Jordskorpens Lag er anfert paa Bagsiden
af Titelbladet.

Man maa ingenlunde tro, at de fem Grupper,
hvori man deler Jordskorpens Lag, repraesentere
nogenlunde ligestore Tidsrum. Af Tidsrummet fra
Urtidens Begyndelse til Nutiden indtager Urtiden
alene vistnok mindst Halvdelen og den protero-
zoiske Tid mindst en Fjerdedel. En nogenlunde
rigtig Forestilling om Tidsafsnittenes relative
Lengde kan man faa ved at dele Tidsrummet fra
Urtidens Begyndelse til Nutiden i 1000 Dele. Af
disse tilkommer den azoiske Tid ca. 500, den pro-
terozoiske Tid ca. 250, den palaozoiske Tid ca. 150,
den mesozoiske Tid ca. 75 og den kaenozoiske Tid
ca. 25, og af disse sidste tilkommer Kvarter-Tiden
kun ca. 2.

Adskillige Geologer og Fysikere have forsggt at
beregne Jordens Alder, men ere komne til meget
forskellige Resultater efter de Forudseetninger, de
ere gaaede ud fra, og de Methoder, de have anvendt.
Angivelserne variere mellem 10 Millioner Aar og
700 Millioner Aar. Det forste Tal er sikkert for
lavt, Jordens Alder maa snarere udtrykkes i Aar-
hundredemillioner end i Aartimillioner,




Jordens Forhistorie.

Materialet til de geologiske Forskninger leveres
af Jordskorpens Lag og deres Indhold. Jorden har
imidlertid veeret til, leenge inden de eldste Dele af
Jordskorpen dannedes; men Jordens Historie i dette
Tidsrum ligger udenfor Geologiens Omraade. Ville
vi danne os en Anskuelse om, hvorledes Jordens
tidligste Udvikling har veeret, maa det vare ved
astronomiske og fysiske Forskninger. Astronomerne
og Fysikerne laere os, at Himmellegemerne staa paa
forskellige Udviklingstrin, og vi kunne af disse Ud-
viklingstrin ved Analogislutninger danne os et Skon
over, hvorledes Jordens Udvikling har veeret, idet en
Del af Himmellegemerne staa paa et lavere Udvik-
lingstrin end Jorden.

Betragte vi Stjernehimmelen, se vi utallige Stjer-
ner; de fleste af disse, Fiksstjernerne, synes at veaere
uden Bevaegelse, kun ganske faa, Planeterne, synes
at bevege sig mellem de andre Stjerner. Mellem
Fiksstjernerne se wvi nogle Steder Stjernetaager.
Nogle af disse kunne i sterke Kikkerter oplgses i
en Mengde Fiksstjerner, der staa taet paa Stjerne-
himmelen, andre derimod vise sig ogsaa i de steer-
keste Kikkerter som Taagemasser, og ved Hjxlp af
Spektralanalysen kan man godtggre, at de bestaa
af lysende, luftformige Bestanddele.

I vort Solsystem beveege Planeterne sig samme
Vej omkring Solen, samme Vej drejer Solen sig om
sin Akse og Planeterne sig om deres Akser, og
samme Vej beveege Maanerne sig om deres Planeter.,
Planetbanerne helde ikke meget imod det Plan, som
gaar gennem Solens Akvator. For at forklare disse
FForhold opstillede Kant og Laplace uafhengig af
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hinanden den saakaldte Kant-Laplace'ske Hy-
pothese. Ifplge denne var vort Solsystem  op-
rindelig en luftformig Masse, som drejede sig lang-
somt rundt samme Vej, som Solen og Planeterne nu
gore. Oprindelig strakte den sig langt udenfor den
yderste Planets Bane, men lidt efter lidt trak den
sig sammen, hvorved dens Varmegrad forggedes.
Under Sammentreekningen udskilte der sig til sine
Tider ved dens ZEkvator Ringe, medens Central-
massen trak sig mere og mere sammen indenfor
Yingene.  Efterhaanden trak ogsaa Ringene sig
sammen, bristede og samlede sig til kugleformige
Masser, der atter dannede Ringe omKkring sig,
medens de lidt efter lidt forteettede sig og bleve til
Planeterne; deres Ringe bristede ogsaa, trak sig
sammen og bleve til Maanerne; Centralmassen for-
teettede sig efterhaanden og blev til Solen, omKkring
hvilken Planeterne vedbleve at kredse. Skgnt den
Kant-Laplace’'ske Hypothese er over et Hundrede Aar
gammel, er den endnu den Hypothese, der mest til-
fradsstillende forklarer vort Solsystems Udvikling.
Bevise dens Rigtighed kan man selvfglgelig ikke, men
de fire, af den opstillede Udviklingstrin for et
Himmellegeme: den luftformige Stjernetaage, Rin-
gen, det lysende Himmellegeme med smeltet Over-
flade, og . det merke Himmellegeme med storknet
Overflade, kende vi alle fra Verdensrummet, ja de
tre sidste endog fra vort eget Solsystem, hvor Pla-
neten Saturn endnu er omgiven af en Ring. En
Bekreaeftelse har den faaet ved, at det ved Spektral-
analysen er lykkedes at godtgere, at adskillige af
Jordens Grundstoffer findes paa Solen.

Ved Spektralanalysen er det endvidere lykkedes
at paavise, at paa de gule og hvide Fiksstjerner er
Temperaturen saa hgj, at der ingen kemiske For-
pindelser findes paa dem, men kun Grundstoffer.
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Paa de rgde Fiksstjerner er Temperaturen derimod
ikke hgjere end, at ogsaa kemiske Forbindelser fin-
des. Man har endog kunnet godtgere, at nogle af
de rgde Fiksstjerner ere ved at blive varmere,
medens andre ere ved at blive koldere.

Man maa saaledes antage, at Jorden, efter at
den havde udskilt sig som en selvstendig, luftformig
Masse af vort Solsystems oprindelige, luftformige
Masse, lidt efter lidt trak sig sammen og forteettede
sig, hvorved dens Temperatur efterhaanden steg, til
den blev til en lille, skinnende, rgd Stjerne. Den
forteettede sig yderligere, hvorved Temperaturen steg
endnu mere, og Jord-Stjernen fik gul eller hvid
Glans. Efterhaanden fik Varmeudstraalingen Over-
veegt over Varmeforggelsen ved Fortetningen, og
Jord-Stjernen fik atter rod Glans. Men Afkglingen
blev endnu steerkere, Glansen tabte sig mere og
mere. Tilsidst begyndte Overfladen at storkne, Jord-
skorpen dannede sig lidt efter lidt, og Jorden blev
et merkt Legeme.

Urtiden.
(Den azoiske Tid.)

Hvorledes Naturforholdene vare paa vor Klode,
efter at der havde dannet sig en sterknet Skorpe
paa hele dens Overflade, kunne vi vanskelig fore-
stille 0s. Temperaturen maa have vaeret saa hgj,
at ikke alene alt Vandet, men ogsaa andre forholds-
vis flygtige Stoffer (f. Eks. Salt) endnu ikke havde
fortettet sig, men vare tilstede i dampformig Til-
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stand i Atmosferen, hvis Tryk derfor maa have
veeret meget betydeligt, vistnok flere Hundrede
Gange saa stort som nu. Ofte maa der veere sket
heftige Udbrud af smeltede Masser fra Jorders
Indre gennem den endnu tynde Skorpe. Da Skorpen
havde naaet en vis Tykkelse, maa det S. 7 omtalte
Forhold have begyndt at gere sig geeldende. Ved
den fortsatte Afkeling maa det hyppig vere heendt,
at det smeltede Indre trak sig bort fra Dele af Jord-
skorpen, som saa maatte seette sig eller slaa Folder
for at kunne fglge med Indret, efterhaanden som
dette trak sig sammen, og danne hgjere og lavere
Partier, Bjergkaeder og Dale.

Efterhaanden som Afkglingen skred frem, for-
teettede de mindst flygtige af Atmosferens Bestand-
dele sig, og samlede sig som smeltede Masser i
Fordybningerne i Jordskorpen. Der maa have veret
en Tid, hvor der var store ,,Have” af smeltet Salt
paa Jorden.

Efter et Tidsrum, hvis enorme Leengde vi ikke
kunne forestille os, var ved Slutningen af Urtiden
Afkolingen af Jorden skreden saa langt frem, at
Atmosferens Vanddampe kunde begynde at forteette
sig og samle sig som Vand i Fordybningerne i Jord-
skorpen. Der opstod de forste Have, i den sed-
vanlige Betydning af dette Ord, og dermed begyndte
saa ogsaa Havenes Fordampning, Skydannelsen af
Vanddampene, Skyernes Fortetning til Regn og
Dannelsen af Baekke og Floder, hvorved Vandet
fortes tilbage til Havet igen, samt den hermed {gl-
gende Nedbrydning af det faste Land, Transporten
af Vejrsmuldringsprodukterne ved Hjalp af Floderne
ud i Havet og Dannelsen af de lagdelte Jordarter
og Stenarter paa Havets Bund, en Proces, der fra
Urtidens Slutning er foregaaet uden Afbrydelse til
den Dag i Dag. Naturforholdene bleve derved vidt
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forskellige fra Urtidens, og kom til en vis Grad ftil
at ligne Nutidens.

Ved Dannelsen af Jordens forste Have seette vi
Grensen mellem Urtid og Oldtid, selv om det i
Praksis ofte kan veere vanskeligt at drage Gren-
sen mellem Urtidens Stenarter og den eldste Old-
tids.

Om nogetsomhelst af Jordens eldste Skorpe er
bevaret til vore Dage, eller om den i saa Fald
findes nogetsteds blottet paa Jordens Overflade er
yderst usikkert. Derimod findes adskillige Steder
blottet urgamle Dele af Jordskorpen, eldre end
nogensomhelst andre Dele af Jordskorpen, som Vi
kende; de danne eller have dannet Underlaget for
de @ldste lagdelte Stenarter, og vi kalde dem der-
for Grundfjaeldet eller den katarkeeiske For-
mation. Grundfjeldet bestaar langt overvejende af
Gnejs, en Stenart, som er sammensat af samme
Mineraler (iseer Kvarts, Feldspat og Glimmer) som
den eruptive Stenart Granit, men som adskiller sig
fra denne ved at have sine Bestanddele ordnede i
Striber og ved at veere skifret. De Geologer, som
have undersggt Grundfjeldet omhyggeligst, ere af
den Anskuelse, at Grundfjeldets Gnejs oprindelig
har veret Granit, at de Grundfjeldsmasser, som
ere bevarede til vore Dage og som ere tilgengelige
for os, i Urtiden ere stgrknede dybt nede i eller
under Jordskorpen, og at de ere komne til at ligge
frit i Dagen ved, at de overliggende Klippemasser
i det uhyre lange Tidsrum, der er forlpbet siden
Urtiden, ere vejrsmuldrede og bortfgrte lidt efter
lidt ved Flodernes nedbrydende Arbejde. Stribnin-
gen er fremkommen ved de forste Udskillelser af
Mineraler, medens Granitmasserne endnu vare fly-
dende og i Bevaegelse; Skifrigheden og den foldede
og knuste Struktur skyldes steerke Knusninger, Pres-




ninger og dermed fglgende Omdannelser. Allevegne,
hvor vi treeffe Grundfjeldets Gnejs, beerer den Vid-
nesbyrd om, at Jordens urgamle Skorpe utallige
Gange er bristet, og at ildflydende Masser fra Jor-

dens Indre ere traengte ind i den eller gennem den’

op til Overfladen og have loddet de bristede Stykker
sammen igen. Den barer Vidnesbyrd om veldige
Sammenpresninger, Forstyrrelser og @deleggelser.
Mange Steder er den bleven foldet og presset op til
megtige Bjergkader, som saa atter ere sunkne og
gdelagte.

Allerede tidlig fik Grundfjeeldets Gnejs sin nu-
verende Beskaffenhed. Iblandt Oldtidens @ldste
(proterozoiske) Dannelser har man flere Steder fun-
det Lag, som bestaa af sammenkittede og sammen-
pressede Gnejsrullesten, der have samme Udseende
og Beskaffenhed som Grundfjeeldets Gnejs, der paa
disse Steder danner Underlaget for de proterozoiske
Lag. Den faststaaende Gnejs maa altsaa paa disse
Steder allerede have faaet sit nuverende Udseende,
inden Gnejsrullestenene bleve dannede i den prote-
rozoiske Tid.

Grundfjeldet danner Jordskorpens veldigste og
megtigste Stenmasser. At bestemme dets Tykkelse
med blot nogenlunde Sikkerhed er ikke muligt, da
det alle Vegne optraeder med overordentlig for-
styrrede Lejringsforhold; man kan kun anslaa den
til flere Mil.

De betydeligste og for os mest interessante Grund-
fjeelds-Omraader findes dels paa den skandinaviske
Halve og Finland med de tilgreensende Egne af
Rusland (det saakaldte Fennoskandia), dels i Gren-
land og dels i det gstlige Kanada. Disse tre
,Grundfjeldsplader” have maaske oprindelig veeret
sammenhengende og dannet et urgammelt Fast-
land, som dog allerede i en geologisk fjern Tid brast
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i forskellige Stykker, der forskgde sig til hinanden;
nogle af disse Stykker sank og bleve desekkede af
Havet.

De bedst kendte Grundfjeldsdannelser ere det
gstfinske ‘og det vestsvenske Gnejsomraade. Det
sidste, der har storst Interesse for os, streekker sig
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Fig. 3. Den nordlige Halvkugles Grundfjzldsplader
efter Brogger.

fra Skaane forbi Venern ind i det sydlige Norge.
Det bestaar overvejende af ,Jerngnejs’, en rad,
ikke videre skifret Gnejs, som indeholder Korn af
Jernmalm. Man har nogle Steder iagttaget, at der
under Jerngnejsen findes en graa, udpraget skifret
Gnejs; Vest for Karlstad og Nord for Sgen Foxen
findes der atter Jerngnejs under denne., Den




25

nederste Jerngnejs horer til det aller eseldste af Jord-
skorpen, som kendes.

Det vestsvenske Gnejsomraade strakte sig tid-
ligere leengere mod Syd og Vest end nu. I Skaane
og Kattegat er der sket store Bristninger af Jord-
skorpen, og hvad der laa Syd og Vest for Bruddene,
sank i Dybet; tilbage blev dog staaende enkelte
Klippemasser (Horste), medens Omgivelserne sank:
Kullen og Romeleklint i Skaane og Granitterrainet
paa Bornholm.

Paa Bornholm indtager Granit den nordlige
og midterste Del af @Oen. I Reglen er den deekket
af Istidsdannelser; kun ved Kysterne, i Aalghene og
i forskellige Kuller er den tilgeengelig for Iagttagelse.
Den er dannet i Urtiden ved Udbrud af smeltede
Masser fra Jordens Indre. Efter at den var stgrknet,
er den bleven sammenpresset og er derved over-
vejende bleven gnejsagtig, ,,stribet Granit”.

Oldtidens eldste Del.
(Den proterozoiske Tid.)

Mellem den katarkeeiske Gnejs og de aldste Lag,
som indeholde vel bevarede Forsteninger (de eldste
kambriske Lag), findes der adskillige Steder meeg-
tige Klippemasser af forskellig Beskaffenhed. De
@ldste af dem minde meget om den katarkeeiske
Gnejs; de bestaa af yngre Gnejser, Glimmerskifere
og andre saakaldte Kkrystallinske Skifere; de ere
gennemsatte af Graniter og andre eruptive Sten-
arter; de ere sterkt foldede, sammenpressede og
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forstyrrede og ofte meget vanskelige at holde ude
fra den katarkeiske Gnejs. De yngste af dem
minde derimod meget om yngre Dannelser; de be-
staa af normale, lagdelte Bjergarter: Lerskifere,
Sandsten og Konglomerater, men indeholde dog
saa godt som ingen Forsteninger; Lejringsforholdene
vise da ingen Spor af Forstyrrelser; de ere da ofte
vanskelige at holde ude fra de kambriske Dannelser.
Mellem de eldste og de yngste af disse Klippemasser
findes der talrige Overgangsformer.

Tidligere regnede man disse Klippemasser med
til Grundfjeeldet; adskillige Geologer delte da dette
i to Dele, en @ldre med de mest forstyrrede og
mest omdannede Klippemasser, og en yngre med de
mindst forstyrrede og mindst omdannede. Som
Undersogelserne imidlertid skrede frem, blev man,
seerlig i de forenede Stater, klar over, at de yngste,
mindst forstyrrede og omdannede laa diskordant
(S. 13) ovenpaa de @ldsce; efter at de eaeldste vare
blevne dannede, forlgb der altsaa et langt Tidsrum,
i hvilket de laa hen som tert Land, vejrsmuldrede
og bleve brudte ned af Floderne, inden de sankedes
under Havfladen, og de yngste bleve afsatte oven-
paa dem. Amerikanerne skilte da de yngste Lag
ud fra Grundfjeldet som en seerlig Formation, som
de kaldte den algonkiske, efter en Indianerstamme.

Ved omhyggelige Undersggelser, som i den sidste
Tid ere udfgrte i Nord-Amerika og Finland, har
man kunnet godtgere, at Lagene mellem den katar-
keeiske Gnejs og de kambriske Lag maa deles i
mindst fire megtige Formationer, der ere adskilte
ved Diskordanser. Disse vise, at der efter Urtidens
Slutning har veeret fire Perioder, hvor store Dele
af Nord-Amerika og Fennoskandia laa nedsenkede
under Havfladen; mellem disse Havperioder var der
Landperioder, hvor de omtalte Egne vare haevede




over Havfladen og laa udsatte for Vejrsmuldringen
og Flodernes nedbrydende Arbejde. Det drejer sig
her om Tidsrum af ufattelig Leengde. I Finland
ere de proterozoiske Aflejringers Meegtighed henved
30000 Fod og ved @Ovre Sg i Nord-Amerika endog
60000 Fod, og saa er endda kun en Del af Lagene he-
varede.

De proterozoiske Lag ere mange Steder steerkt
forstyrrede og foldede og beere saaledes Vidnesbyrd
om, at der gentagne Gange i den lange proterozoiske
Tid er bleven dannet megtige Bjergkaeder, som atter
ere blevne udslettede ved Vejrsmuldringen og Flo-
dernes og Havets nedbrydende Arbejde. Maegtige
Masser af eruptive Stenarter i de proterozoiske Lag
vise, at der hyppig er sket Udbrud af veeldige, smel-
tede Masser fra Jordens Indre.

Trods de indgaaende Undersggelser, der i flere
Lande ere foretagne af de proterozoiske Dannelser,
ere disse dog endnu for lidt kendte til, at man kan
forsoge paa at udrede Fordelingen af Vand og
Land i den proterozoiske Tid. Vanskeligheden lig-
ger i, at det er saa godt som umuligt at bestemme,
hvilke af de proterozoiske Lag i de forskellige
Lande, der ere samtidige. Man har jo ikke for
disse Dannelsers Vedkommende den Hjelp, som
Forsteningerne yde, naar det drejer sig om yngre
Dannelser. Hvert Land bruger derfor endnu sin
egen Inddeling af de proterozoiske Dannelser, og
man kan endnu ikke sige, hvorledes Inddelingerne
i de forskellige Lande svare til hinanden.

Indenfor Fennoskandia er Underspgelsen af de
proterozoiske Lag fert lengst frem i Finland; da
der derfor er Udsigt til, at den finske Inddelings-
maade efterhaanden vil blive overfort paa hele
Fennoskandia, er den benyttet i Oversigten bhag paa
Titelbladet.




I Finland kaldes den aldste af de proterozoiske
Formationer Ladoga-Formationen og den naestaeldste
den bottniske Formation. De bestaa af krystallinske
Skifere, der ere steerkt foldede og forstyrrede, og
som ere gennemvevede med de saakaldte gamle
Graniter. Den neestyngste kaldes den jatuliske For-
mation. Den er ogsaa foldet og forstyrret, men
Lagene ere ikke saa omdannede som i de to fore-
gaaende Formationer; de bestaa af Lerskifer, Dolo-
mit (magnesiaholdig Kalksten), Kvartsit og Konglo-
merat, samt af forskellige eruptive Stenarter; denne
Formation er yngre end de saakaldte gamle Gra-
niter. Den yngste Formation kaldes den jotniske
Formation. Den er ikke foldet. Den bestaar af
Sandsten og Konglomerat samt eruptive Stenarter.
Alle fire Formationer ere adskilte ved betydelige
Diskordanser.

I Sverige spille proterozoiske Dannelser ogsaa en
betydelig Rolle. De eldste af disse ere Porfyrer,
finkornede krystallinske Skifere og Graniter, som
forekomme paa mange stgrre og mindre Omraader
fra Skaane til Lapland; de svare naermest til Ladoga-
Formationen og den bottniske Formation. Til den
jatuliske Formation svarer rimeligvis den 6000 Fod
meegtige ,,Dal-Formation” i Dalsland, som bestaar
af foldede Skifere, Kvartsiter og Konglomerater; til
den jotniske Formation svarer rimeligvis Dalarnes
Sandstens-Formation og visse Aflejringer i Smaa-
land. T det sydlige Norge indtage proterozoiske
Dannelser betydelige Omraader, navnlig Telemark-
Formationen (Kvartsiter og krystallinske Skifere)
0og Sparagmit-Formationen (feldspatholdig Sandsten
m. m.). Paa Bornholm findes ingen proterozoiske
Dannelser.

De proterozoiske Dannelser i Nord-Amerika have
meget stor Interesse, idet man i disse har fundet
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enkelte Forsteninger, de @ldste Dyrelevninger, man
kender. I Montana, hvor Magtigheden er 12000 Fod,
har man 7700 Fod nede i Lagrekken fundet et
Krebsdyr, Beltina Danai, som regnes til Krebsdyr-
gruppen Merostomata, der omfatter Dolkhaler og
Kempekrebs (se S. 387). 1 samme Lagrakke har
man fundet Spor af fire forskellige Orme-Arter og
desuden Spor, som antagelig hidregre fra Krebsdyr
eller Blpgddyr. Ogsaa ved 9Yvre Sg og paa New-
IFoundland har man fundet Spor af Orme. Ved
den store Cannon i Arizona, hvor Meagtigheden er
12000 Fod, har man 150 Fod nede i Lagrakken fun-
det Stumper af Trilobiter og 700 Fod nede Rester
af Cryptozoon? occidentale, som hgrer til den ejen-
dommelige Dyregruppe, der kaldes Stromatoporider,
og som regnes til Goplerne. Det er interessant at
leegge Meerke til, at saa mange af de lavere Dyrs
Hovedgrupper allerede ere repraesenterede blandt de
faa proterozoiske Forsteninger, som vi endnu kende.
Af de @ldste Forsteninger, vi til Dato kende, er
man saaledes ikke berettiget til at slutte, at samt-
lige Dyr stamme ned fra én feelles Urform.

Oldtidens mellemste Del.
(Den eeldre palseozoiske Tid.)

I Oldtidens mellemste Del blev der dannet tre
Formationer: den kambriske, den siluriske og den
devoniske Formation Disse ere langt bedre kendte
end de proterozoiske Formationer; de indeholde ofte
mange Forsteninger, saa at man ved Hjeelp af




disse har kunnet bestemme, hvilke Lag der ere
samtidige i de forskellige Lande; og derved har
man kunnet danne sig en Forestilling i store Traek
om Fordelingen af Vand og Land i disse
Tidsrum.

I Slutningen af den proterozoiske Tid var det
nordlige Europa tort Land; med den kambriske Tid
begyndte en Seenkning, som lidt efter lidt bragte
Havet ind over de britiske Oer, den skandinaviske
Halvg og Mellem- og Sydvest-Europa. Fordelingen
af Vand og Land var i Midten af den kambriske
Tid omtrent som Fig. 4 viser. Denne og de fol-
gende geografiske Skitser vise Fordelingen af Land
og Hav i de paageldende Tidsrum saa godt, som
man formaar det med vor nuveaerende Viden. Paa
denne og de folgende geografiske Skitser angive
punkterede Linier Granserne mellem Land og Hav;
de fint punkterede angive de sikreste Granser,
de groft punkterede de mindst sikre. De
Omraader, der indtoges af Havet, ere aflagte med
mork Skravering i Neerheden af de Steder, hvor
marine Lag fra det paageeldende Tidsrum ere paa-
viste - med Sikkerhed. Paa nogle af de folgende
Skitser ere laguneagtige Omraader aflagte med
punkteret Skravering.

Paa den nordlige Halvkugle strakte et stort Fast-
land sig fra lidt Vest for den norske og irske Kyst
over det nordlige Atlanterhav og Grenland til det
gstlige Kanada. ©Ost og Syd for dette Fastland
fandtes et ,,Middelhav”, der strakte sig over Nord-,
Mellem- og Sydvest-Europa og videre mod Vest
over Midten af Atlanterhavet til de forenede Stater.
(Forbindelsen mellem den europaiske Del af dette
,,Middelhav” og dets amerikanske Del er ikke an-
givet paa Fig. 4). Syd og Ost for dette ,,Middel-
et Fastland, der omfat-

hav” fandtes andet stort
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tede Rusland, Vest- og Syd-Asien, Nord-Australien,
Afrika, det sydlige Atlanterhav, Mellem-Amerika
og den mnordlige Del af Syd-Amerika. Det store
Ocean strakte sig ind over @st-Asien og den vest-
lige og nordligste Del af Amerika. I Silur-Tiden
bredte Havet sig videre ud over storste Delen af
@st-Europa og Central-Asien (se Fig. 5). I Eu-
ropa naaede S@nkningen sit Hegjdepunkt henimod
Slutningen af Silur-Tiden; saa begyndte der en
Heevning, der i Devon-Tiden bragte Fennoskandia
og Dele af Nord-Tyskland og af des britiske Qer
op over Havfladen (se Fig. 6). Siden da har
Fennoskandia stadig veeret tert Land. Det har
til de forskellige Tider ligget hgjere eller lavere,
og Havet er nu og da brudt ind over dets Rand,
men det har ingen Sinde veret helt dekket af Havet
siden Devon-Tiden,

Devon-Tiden var en urolig Tid i Nord-Europa.
Samtidig med de betydelige Heevninger skete der
Dannelsen af en vaeldig Bjergkeede, den skan-
dinaviske Halvgs Hgjfjeelde: Kolen, Dovre o. s. V.,
med deres Fortsettelse i Skotland og paa Spets-
bergen. I den lange Tid (siden Devon-Tiden), denne
Bjergkaede har veeret udsat for Vejrsmuldringen og
Flodernes nedbrydende Arbejde, ere store Masser af
den blevne bortforte, og store Dele af den ere sunkne
i Havets Dyb; men de anselige Rester, der endnu
staa tilbage som Norges furede og vejrbidte Hoj-
fjeelde, vidne om, hvor veldig denne Bjergkeaede
maa have vaeret i sine unge Dage.

Fra den kambriske Tid kendes endnu ikke sikre
Plantelevninger. I Silur-Lagene har man
flere Steder fundet Kalkalger i Meengde. De eldste
Levninger af Landplanter, Kar-Lgnboplanter, angives
fra de gverste Lag af Nord-Amerikas nedre Silur
og fra Tysklands evre Silur; men forst fra Devon-




Tiden og Begyndelsen af Kul-Tiden haves saa vel
bevarede Plantelevninger, at man kan danne sig en
tydelig Forestilling om den daverende Plante-
verden. Den var meget forskellig fra Nutidens.
Man har fundet Rester af Padderok-Traer (Archeeo-
calamites) og Skeeltreeer (Lepidodendron), se S. 52,
samt af Cheirostrobus, en Planteslaegt, som hgrte til
Sphenophyllum-Familien (se S. 54) og som i Frugten
forenede Karaktertreek, der ellers ere ssregne for
Padderokker, Ulvefgdder og Sphenophyller. End-
videre har man truffet Bregner, af hvilke nogle
horte til Kongebregnerne, andre til Marattiaceerne,
en Bregnefamilie, der i Nutiden findes i de tropiske
Lande. Man har fundet Rester af Planter, der stode
paa Overgang mellem Bregner og Koglepalmer (Cy-
radofilices), samt af en ejendommelig Gruppe Nogen-
frpgede (Cordaites), hvis Ved nesten var identisk med
Veddet af den nulevende Araucaria, men som i andre
Henseender viste Sleegtskab med Cycadofilices. Mange
al disse gamle Planteformer kunne ikke passes ind
i det System, der udelukkende er grundlagt paa de
nulevende Planter. Fglger man disse tilstreekkelig
langt tilbage i Tiden, danne deres Forfsedre ofte
sammenlgbende Raekker. Denne den wldste godt
kendte Flora leverer os Beviser paa, at adskillige
nulevende Plantegrupper have falles Stamformer;
for nogle af disse Gruppers Vedkommende kan
Slaegtskabet vel dunkelt skimtes, for andres Ved-
kommende kan det derimod absolut ikke anes, naar
vi indskrenke vore Undersggelser til de nulevende
Planter.

I de kambriske Lag mgde vi for forste Gang
Dyrelevninger i storre Antal og saa vel be-
varede, at man har kunnet studere deres Bygning
indgaaende og derved danne sig en ordentlig Fore-
stilling om denne fjerne Tids Dyreliv.

g+
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o kendes folgende Dyre-
grupper: Trilobiter (Fig. 7), Muslingkrebs, Snegle,
Vingesnegle, Muslinger, Armfodder, Spor af Orme,
Pighude, Koraller, Vandmend, Graptolither (Fig. 14),
Svampe og Slimdyr; kort sagt, allerede her mgade

Fra de kambriske Lag

Fig. 7. Trilobiter. a den kambriske Paradoxides; b den nedre

siluriske Asaphus; ¢ d e den siluriske Calymene, ¢ fra Ryggen,

d e sammenrullet, d forfra, e fra Siden; f den evre siluriske
Acidaspis.

vi Repraesentanter for alle Dyrerigets store Grupper
undtagen Hvirveldyrene.

Blandt de kambriske Dyreformer vare de Krebs-
dyr, som kaldes Trilobiterne, langt de vigtigste,
de vare Skabningens Herrer i den kambriske Tid.
De kambriske Trilobiter udmerkede sig ved at have

mange Kropled og en lille Hale. I Silur-Tiden




37

traadte Trilobiterne noget tilbage i Betydning; de
bleve mere kompakt byggede, fik feerre Kropled, en
forholdsvis stor Hale og kunde rulle sig sammen.

SRR ¢ St

Kempekrebs (Eurypterider) fra Silur-Tiden efter Hutchinson.

Fig. 8.

De yngre siluriske Former udviklede mange Torne
og Pigge paa sig. Henimod Slutningen af Silur-
Tiden begyndte denne Dyregruppes Nedgang, An-




Fig. 9. Armfedder (Bachiopoder). 1 Langdesnit af en nulevende
Terebratula (gik tilbage til Devon), a Armene, m og n Lukke-
muskler, k Armskelet, s Stilk; 2 Tversnit af en nulevende Rhyn-
chonella (gik tilbage til Silur), Figuren viser Kroppens Omrids og
Armene; 3 en kambrisk Orthis set fra oven (uddede i Perm),
4 det indvendige af Rygskallen af en Terebratula, h Hzengsel-
gruber, k Armskelet, m Muskelindtryk; 5 nulevende Lingula i sit
Sandrer, vrikkende og bugtende sig frem (gik tilbage til den kam-
briske Tid); 6 det halve af Rygskallen af Spirifer (fra Silur til Jura),
h Heengselgruber, k Armskelet, m Muskelindtryk.
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tallet af Arter formindskedes, og Bygningen blev
simplere. I Kul-Tiden fandtes kun 2 Slegter, i
Perm-Tiden kun 1 Slaegt, og dermed uddgde denne
interessante Dyregruppe.

Af de andre Krebsdyr skal neéevnes de merkelige
Kempekrebs (Fig. 8), der kunde blive saa store
som et Menneske. De havde en vis Betydning i
Slutningen af Silur-Tiden og uddgde i Kul-Tiden.

Fig. 10. Nulevende Nautil med gennemsavet;Skal; Dyret er trukket
ind i Skallen; o @Oje, f Tragt, k Kappe, t Armtraade, s Hudrer
(Sifo).

En anden vigtig Dyregruppe i den kambriske Tid
var Armfogdderne (Fig. 9). De @ldste havde horn-
agtige Skaller, der kun holdtes sammen ved Musk-
ler, og intet Armskelet (f. Eks. Lingula), men alle-
rede tidlig optraadte dog ogsaa Former med
Kalkskaller, der vare forbundne ved et Heengsel
(f. Eks. Orthis). Hos de Former, der havde Kalk-
skaller, bleve Armene senere stottede af . sirlige
Kalkskeletter, der efterhaanden hos mange Former
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naaede en meget indviklet Bygning. Denne Dyre-
gruppe naaede Hgjdepunktet af sin Udvikling i
Silur-Tiden, men holdt sig dog i stort Antal i
Devon- og Kul-Tiden. I Perm-Tiden tog den sterkt
af, og Tilbagegangen varede ved igennem Middel-

alderen, saa at man i den nyere Tids Lag kun

SRR

N

Fig. 11. Skaller af nautilagtige Blaeksprutter. 1—2 Orthoceras (Si-

lur-Trias); 3—4 Lituites (Silur); 5—6 Cyrtoceras (Kambrium-Perm);

9 Gomphoceras (Silur-Kul-Tid); 10 Phragmoceras (Kambrium-
Perm); 13 Mundingen af Gomphoceras.

treeffer ganske faa Slegter, der neesten alle have
holdt sig til Nutiden.

Ejendommeligt er det, at nogle at de aller @ldste
Slegter, f. Eks. Lingula og Discina, have holdt sig
saa godt som uforandrede fra den kambriske Tid
til Nutiden.

Den vigtigste siluriske Dyregruppe var de skal-
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berende Blaeksprutter (Fig. 11). Fra den kam-
briske Tid kendes kun faa, men i Silur-Tiden toge de
Opsving, optraadte med stor Formrigdom og afloste
Trilobiterne som Skabningens Herrer. Det var For-
mer med kamrede Skaller, der stode Nutidens Nau-
tiler (Fig. 10) neer. I Slutningen af Silur-Tiden naaede
de nautilagtige Former Hgjdepunktet af deres Ud-
vikling, i Devon- og Kul-Tiden toge de af, i Perm-
Tiden fandtes kun 4 Slaegter, hvoraf de to uddade
med Oldtiden, den tredje i det forste Afsnit af
Middelalderen, og kun den fjerde har holdt sig til

Fig. 12. Cystidéer. A. Echinospheerites (nedre Silur); B. Agelacrinus
(Silur-Kul-Tid) fastsiddende paa en Armfod.

vore Dage, som den sidste Repreesentant for denne
gamle, formrige Gruppe. Var denne ogsaa uddaet,
vilde man mangle Ngglen til Forstaaelsen af disse
store Raekker af Forsteninger.

I Begyndelsen af Devon-Tiden grenede der sig
ud fra de nautilagtige Bleksprutter en ny Gruppe,
Ammoniterne (S. 69), hvis Kammerskilleveegge vare
mere eller mindre krusede. Denne Gruppe havde
ingen Betydning i Oldtiden, men naaede i Middel-
alderen en stor Formrigdom.

Af de andre Blgddyr havde kun Vingesneg-
lene nogen Betydning i den kambriske Tid. Mus-
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linger, der i Reglen kun havde et ufuldkomment
bygget Heengsel, og store, tykskallede Snegle
treeffes ikke sjeeldent i Silur-Lagene.

Af Pighude kendes fra kambriske Lag kun de
lavest udviklede Cystidéer (Fig. 12), der uddade
i Kul-Tiden; i Silur-Lagene treeffes desuden de forste
Repraesentanter for flere nulevende Grupper: Sgpind-
svin, Sgstjerner og Selilier (Fig. 13).

a b

w Fig. 13. Selilier. a Eucalyptocrinus (Silur); b Melocrinus
(Devon).

Hvad de laveste Dyr angaar, skal neevnes, at
Korallerne i Silur-Tiden havde betydelig Ud-
bredelse og dannede Koralrev langt mod Nord, f.
Eks. paa Gotland. Det var Former, der saa godt
som alle uddgde i Oldtiden. Vigtige siluriske Lede-
forsteninger leveres af Graptolitherne (Fig. f
14), Dyrelevninger der laeenge vare en Gaade for Na-
turforskerne, til man is@er ved nordamerikanske
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Fund fik Klarhed over, at det maatte veaere Rester
af fritsvemmende Kolonidyr, beslegtede med de nu-
levende Sertularier. De vare overordentlig ud-
hredte.

Fra Begyndelsen af Silur-Tiden kendes de @ldste,
sparsomme Levninger af Fisk: Bruskfisk, Pantser-
fisk og lallefinnede Ganoider; i gvre Silur er des-
uden fundet Lungefisk; men fgrst i Devon-Tiden
toge Fiskene Opsving og bleve Skabningens Herrer.
IF'ra denne Tid er bevaret saa talrige Fiskerester,

Fig. 14. Graptolith-Koloni (Diplograptus, nedre Silur) efter Riide-
mann. pn Svemmeapparat, g Aggekapsler.

at man har kunnet faa et fyldigt Indblik i den da-
verende Fiskeverden, som var meget forskellig fra
Nutidens. Merkeligst vare de salsomme Pantser-
fisk (Pteraspis, Cephalaspis, Pterichthys og Coccos-
teus, Fig. 15, S. 44), hvis Forkrop var deekket af et
Pantser af Benskjolde, og som i Reglen manglede de
parrede Finner eller havde dem omdannede til et
pantsret Ro-Organ. De kendes kun fra gvre Silur
og Devon. De emailleskellede Fisk eller Ganoiderne
vare iser reprasenterede af lallefinnede Ganoider
(Crosseropterygii: Osteolepis og Glyptopomus med
rhombiske Skl og Holoptychius med runde Skeel,




Pteraspis B\ s 4 N |  Pterichthys

Glyptopomus

Cephalaspis
Osteolepis P i

Coccosteus

Cephalaspis Holoptychius

Fig. 15. Fiske fra Devon-Tiden efter Hutchinson.
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Fig. 15); skaevhalede Ganoider fandtes ogsaa. Gano-
iderne spillede Hovedrollen blandt Fiskene i Old-
tiden og Begyndelsen af Middelalderen; kun ganske
faa have holdt sig til Nutiden, f. Eks. den lalle-
finnede Bikir (Polypterus, Fig. 16) i afrikanske Flo-
der. De wmldste Ganoider havde et bruskagtigt Ske-
let; man kan op igennem Lagrekken fglge, hvor-
ledes Ganoidernes Skelet mere og mere forbenedes.

Endvidere havde Bruskfisk og Lungefisk stor Be-
tydning i Devon-Tiden. Til de sidste horte Dipterus
(Fig. 17). Ogsaa Lungefiskene naaede deres Hoved-
udbredelse i den sidste Del af Oldtiden og Begyn-
delsen af Middelalderen; kun ganske enkelte have

Fig. 16. Den nulevende Bikir.

holdt sig til Nutiden, f. Eks. Ceratodus (FFig. 18) i
Queenslands Floder.

Den eldste kendte Levning af et Landdyr er en
Insektvinge, som er funden i en nedre silurisk Skifer
i Skaane. I Frankrigs Mellem-Silur er funden en
Vinge af en Slags Kakerlak, og neerstaaende For-
mer kendes fra i Nord-Amerikas Devon. IKra gvre
siluriske Lag haves Skorpioner 0g Tusindben.

Om Klimatforholdene i Oldtidens mellemste
Del vides neesten intet. Den vide Udbredelse, som
mange Dyre- og Planteforsteninger have, tyder paa
ensartede Klimatforhold over meget store Streeknin-
ger. Visse devoniske Lag, den saakaldte gamle
rode Sandsten, tyde paa et tort Fastlandsklima med
Orkener og Saltsger i den nordlige Del af de britiske
Oer og i Norge.
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Aflejringer fra Oldtidens mellemste Del fore-
komme i Danmark paa Bornholm. Syd for Granit-
terrainet findes et Belte af Neksg-Sandsten og Syd

Den devoniske Lungefisk Dipterus.

Fig. 18. Den nulevende Lungefisk Ceratodus.

Fig. 17.

for dette et Belte af den grgnne Skifer, der er
yngre end Sandstenen; begge bleve dannede i Be-
gyndelsen af den kambriske Tid. Ved Oleaa, Laesaa
og Riseb@k findes nogle smaa Omraader med endnu
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yngre Skifere og Kalksten af kambrisk og silurisk
Alder. Paa den skandinaviske Halvg findes mange
spredte Rester af kambriske og siluriske Lag, der
oprindelig have daekket storste Delen af disse Egne.
De mest bekendte Forekomster ere ved Kristiania
Fjord, i Kinnekulle og paa Gotland. I Storbritanien
indtages storste Delen af Wales af kambrisk-siluriske
Lag. Devoniske Havdannelser findes i Devonshire.
Andre Steder i England og Skotland udggres de de-
voniske Lag af en meaegtig red Sandsten, den saa-
kaldte ,,gamle rgde Sandsten”, som antages for at
veere afsat i Ferskvandssger eller Saltsger. I det
vestlige og sydlige Norge findes en Sandsten uden
Forsteninger, som anses for at veere devonisk. I
Tyskland ere kambriske og siluriske Lag kun af
ringe Betydning; sterre Rolle spille devoniske Lag;
der bl. a. danne de rhinske Skiferbjerge.

Oldtidens yngste Del.
(Den yngre palseozoiske Tid.)

I Oldtidens yngste Del blev der dannet to For-
mationer: Kul-Formationen og den permske For-
madtion.

Fordelingen af Land og Hav. Kul-Tiden
begyndte med en Seenkning af de britiske Qer og
de tilgraensende Egne i Vest-Europa, saa at Havet
her fik stgrre Udbredelse og blev dybere end i Devon-
Tiden. Denne Szenkning varede dog kun kort; alle-
rede i Midten af Kul-Tiden skete der paany en Heev-
ning, der torlagde stgrste Delen af Europa und-




Fig. 19. Geografisk Skitse fra Slutningen af Kul-Tiden efter Lapparent (se S. 30).
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tagen den gstlige Del; over forholdsvis ubetydelige Om-
raader efterlod Havet laguneagtige Streekninger med
lavt Vand (Fig. 19); disse fik dog stor Betydning
for os, idet Kullagene bleve aflejrede,i dem.

I Perm-Tiden toge de laguneagtige Straekninger
til i Mellem-Europa, men til Gengeld bleve store
Dele af Havbunden i @st-Europa, Persien og Nord-
Afrika terlagte (Fig. 20).

Slutningen af Kul-Tiden og Perm-Tiden blev
atter en urolig Tid for Europa, idet de fleste af
Mellem-Europas Bjerge dannedes i disse Tidsrum.
Fra Syd-England og Bretagne til det franske Cen-
tralplateau dannede der sig et System af Bjergkee-
der, der fortsattes i et andet System, som strakte
sig fra det franske Centralplateau over Vogeserne,
Schwarzwald, Thiiringerwald, Harzen, Fichtelge-
birg, Bphmen og Sudeterne, (se Fig. 21). I Tidens
Lob ere store Dele af disse gamle Bjergkaeder smuld-
rede hen og fgrte bort af Floderne, eller sunkne i
| Dybet, saa at der nu paa store Streekninger er flade
| Sletter, hvor der for var heje Bjerge. Kun spredte
,4\ Rester staa endnu tilbage, og de geologiske Under-
' spgelser af dem lere os, at vi her have for os Rui-
| nerne af fordums meegtige, sammenhengende Bjerg-
; keeder.

f I de samme Tidsrum foregik Dannelsen af Ural.
} Mange Steder i Mellem-Europa skete der samtidig
{ vulkanske Udbrud.
I Kullagene og i de Stenlag, der ledsage dem,
! findes ophobet en Uendelighed af Plantelevnin-
ger, der have storre botanisk og geologisk Inter- ‘
esse end nogen anden Formations Planterester. Ad-
skillige af disse Plantelevninger ere saa vel be-
varede, at man har kunnet foretage anatomiske
Underspgelser af deres Bygning med lige saa stor
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Npjagtighed, som var det levende Planter, man
undersogte.

Kul-Tidens maegtige Urskove havde et fra Nu-
tidens Skove meget afvigende Prag (se Fig. 23).
Lovtreeerne existerede ikke den Gang; Skovene be-
stode overvejende af treeagtige Lonboplanter. Blandt
de almindeligste af disse var Padderok-Traeet (Cala-
mites); dets Stamme, der kunde blive omtrent 100
IFod hei, var tynd, hul, leddet og i Reglen riflet.
Grenene bare smalle, kransstillede Blade (se Fig. 22).

i
|
H
1l
|
i
i
i
?j; Fig. 22. Gren af et Padderok-Trz (Calamites).
L
“.“
i IFrugtbygningen var mere indviklet end hos Nu-
|l ; tidens Padderokker.
{ il Meget almindelige vare desuden Skeltrazet (Lepi-
il dodendron) og Segltraeet (Sigillaria), der hegge vare
I

{ besleegtede med Nutidens Ulvefgdder. Disse Treer, 4
il der knap bleve saa hgje som Calamites, havde ogsaa
{ meget ranke Stammer, der dog bleve en Del tyk-
“ kere end Calamites (indtil 6 Fod). Stammerne vare

bedekkede af de regelmessigt stillede Ar af affaldne
i Blade. Disse Ar vare stillede i Spiraler omkring
Stammen hos Skeeltreeet, i lige Linier opad Stam-




Bregner

Bregner

Lepidodendron Sphenophyllum Calamites Cordaites Sigillaria

Fig. 23. Urskov i Kul-Tiden efter Potonié.

o
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men hos Segltreet (se Fig. 24). Bladene vare grees-
agtige hos begge.

Bregner forekom i store Mengder, urteagtige,
slyngende og {treeagtige. Forplantningsorganerne
vare hos mange byggede som hos den nulevende,
tropiske Bregnefamilie Marattiaceerne. Hos andre
lignede de meget Kongebregne-Familiens (Osmun-
dacea). Hovedtraeekkene i mange nulevende Breg-
ners Forplantningsorganer fandtes allerede hos Kul-
Tidens Bregner, men den Gang vare Karaktertrak

Fig. 24. Stammer af (a) Skeltraeet (Lepidodendron) og (b) Segl-
treeet (Sigillaria).

hyppigt forenede, som nu forekomme adskilte hos
forskellige Bregneformer. Bregnerne vare den Gang
ikke saa specialiserede som nutildags.

I Vandet voksede den lille, sirlige Sphenophyllum,
der er afbildet i Forgrunden i Midten af Fig. 23.
Blade af den ere fremstillede i Fig. 25. Den stod
paa Overgangen mellem Lgnboplanter og Blomster-
planter.

Hyppig fandtes endvidere et Tree, som man har
kaldt Cordaites; det herte til en seerlig Gruppe af
de Nggenfrgede. Det var et omtrent 100 Fod hgjt
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Tree med rank Stamme, som i Toppen grenede sig
til en Krone, hvis Grene bare ligeribbede Blade, der
bleve omtrent 11/, Fod lange. Mellem Bladene sade
klaseagtige Blomsterstande med adskilte Han- og
Hunblomster, der vare hyggede omtrent som hos
Koglepalmerne (Cykadeerne). Stammens Ved lig-
nede derimod i sin Bygning Veddet hos Naaletree-
sleegten Araucaria.

Hgte Naaletraer optraadte forst henimod Slut-

Fig. 25. Blade af Sphenophyllum efter Poteni¢.

ningen af Kul-Tiden og i Perm-Tiden. Nogle min-
dede meget om de nulevende Naaletraer, andre
havde Blade, der lignede Ginkgo-Blade. I Slutnin-
gen af Kul-Tiden og i Perm-Tiden spillede Planter,
der stode paa Overgangen mellem Bregner og Kogle-
palmer (Cycadofilices) en betydelig Rolle. Zgte
Koglepalmer synes dog at veere optraadte samtidig.

Kul-Tidens Urskove uden Lgvtreeer, uden Blom-
ster og Fuglesang, uden Sommerfugle og uden et
eneste Pattedyr, dannede af hgje, teetstillede Lgnbo-
Treeer, mellem hvilke de graeshoppeagtige og kaker-
lakagtige Kempe-Insekter svirrede, medens store
Skeelsalamandre kravlede omkring ved Traernes
Fod, vilde sikkert forekomme os trosteslgse og gde.
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De typiske Kulplanter havde en meget betydelig
Udbredelse: fra Nord-Amerika over hele Europa,
Nord- og Mellem-Asien til Kina og i Afrika Syd paa
til Zambese. De voksede i lave Lande med mange
Laguner, og dannede sikkert mange Steder store
Urskove i disse. Under Perm-Tiden formindskedes
Betydningen af Leonbo-Treeerne lidt efter lidt, og de
fleste uddpde i Slutningen af Perm-Tiden. I Stedet
for optraadte flere og flere Naaletraeer og Koglepal-
mer, og disse Former fik Overherredgommet i Plante-
verdenen i Middelalderen.
Paa den sydlige Halvkugle, i Australien, Indien,
Syd-Afrika og Argentina har man fundet Rester af
en hel anden Planteverden, den saakaldte Glossop-
‘ teris-Flora, hvis vigtigste Plante var Tunge-Breg-
il nen (Glossopteris). Sammen med den fandtes andre
lignende Bregner, forskellige Padderok-Former og
: Planter, der vare beslaegtede med Cordaites, men
de typiske Kulplanter fandtes ikke i disse Lande.
it Denne Planteverden synes at have vokset paa et stort
og hojt Fastland, af hvilket senere det meste er

i deres Sted optraadte Krebsdyr beslaegtede med Nu-

;i‘f sunket i Havets Dyb, og kun enkelte Partier ere
!‘:y blevne tilbage over Havfladen i de neevnte Lande.
(L4 Dyreverdenen havde i Kul- og Perm-Tiden
[‘i et noget andet Preg end i Oldtidens mellemste Del.
h f Af Trilobiterne vare kun ganske faa Slaegter tilbage,
I

;, tidens Hummere og Rejer. Armisdderne spillede
n endnu en stor Rolle, men Muslinger og Snegle fik
1" storre og storre Betydning. De nautilagtige Blaek-

sprutter toge af, og Ammoniterne toge til. Grapto-
litherne vare helt uddede. Af Pighude naaede S¢-
‘ palmerne Toppunktet af deres Udvikling. Koraller
fandtes mange Steder i betydeligt Antal, og Slimdyr
optraadte i saa store Maengder, at deres Skaller,
navnlig i Rusland, dannede meegtige Kalkstenslag.




Rester af lavere TFerskvands- og Land-Dyr ere
fundne i ikke ubetydeligt Antal. Man kender Fersk-
vandsmuslinger og Lungesnegle, som stode de nu-
levende neer. Man har fundet keempemeessige In-
sekter, nermest af Skikkelse som Kakerlaker, Greaes-
hopper, Teager, Florvinger o. 1., men med Kende-
tegn forenede, som nu treeffes adskilte hos forskel-
lige Insektordner. Nogle vare saa store, at deres

Fig. 26. Et Ilnsekt, Protophasma fra Kul-Tiden efter
Brongniart.

Vingefang var en Alen. Man har fundet Tusindben,
Edderkopper, Skorpioner o. a.

Fiskeverdenen bestod iser af Bruskfisk og
skaevhalede Ganoider (Fig. 27). Ogsaa lallefinnede
Ganoider og Lungefisk fandtes, men de vare i Til-
bagegang.

I dette Tidsrum mgde vi fgrste Gang Levninger
af firfoddede Dyr, idet man adskillige Steder har
fundet endog velbevarede Rester af en ejendomme-
lig Gruppe Padder, de saakaldte Skaelsalaman-
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dre (Stegocephali). I Sammenligning med Nutidens
Salamandre og Frger vare de af keempemeessig Stor-
relse, idet de kunde blive flere Alen lange. I ydre
Skikkelse vare de meget forskellige, nogle minde om
keempemassige Firben, andre om Krokcdiler, atter
andre lignede Slanger (se Fig. 28).

Deres Hvirvelsgjle var i Reglen ufuldstendig for-
benet, de mest udviklede havde dog fuldstendig for-
benede Hvirvler af Form som Fiskehvirvler. Visse
Trek i deres Bygning vare ganoidagtige, saaledes
bl. a. at der over Hjerneskallen laa et Daekke af
pladeformige Knogler. Selve Hjerneskallens og

Fig. 27. En skavhalet Ganoid, Palzoniscus fra Perm-Tiden

Skulderpartiets Bygning var derimod krybdyragtig.
De lignede ogsaa Krybdyrene deri, at de vare be-
kleedte med Skael, der navnlig vare udviklede paa
Bugen. Visse af dem nsermede sig i deres Bygning
i den Grad til de eldste Krybdyr, der optraadte i
Perm-Tiden, at det er en Skegnssag, hvor man vil
sette ‘Graensen mellem Padder og Krybdyr. Visse
Former regnes af nogle udmerkede Forskere {il
Padderne, af andre ligesaa udmerkede Forskere der-
imod til Krybdyrene.

Ved Fund af flere Tusind Exemplarer paa for-
skellige Alderstrin navnlig ved Dresden er man ble-
ven Kklar over mange Forhold vedrgrende denne in-
teressante Dyregruppes Levevis. De fleste gennem-
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gik en Forvandling ligesom Nutidens Padder; Lar-
verne aandede ved Geller. Som Unger levede de i
ferskt Vand, som Voksne var ialt Fald en stor Del
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Fig. 28.

af dem Landdyr. Mange Smaaformer boede i hule
Trestammer. De storre Former levede for en Del
af de mindre.
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Skeaelsalamandrene vare Skabningens Herrer i
Kul- og Perm-Tiden; de uddgde forst i Middelalde-
ren i Trias-Tiden.

De eldste, sikre Krybdyr ere fundne i Perm-
Formationen. Det var Former af primitiv Bygning,
der i det Ydre lignede store Firben.

I Danmark og Fennoskandia findes ingen Afle j-
ringer fra Kul- og Perm-Tiden. Vi maa gaa til
England, Tyskland og Rusland, naar vi ville treeffe
Lag fra disse Tidsrum. I England forekommer Kul-
Formationen i et bredt Bealte, der i en Bue straekker
sig fra Wales mod Nordest og Nord til Skotland.
Vest for Beltet findes Dannelser, som ere aldre end
Kul-Formationen, @st for det Dannelser, som ere
yngre. Kul-Formationens @ldste og megtigste Lag
er Bjergkalken; over denne findes ,,den produktive
Kul-Formation”, som indeholder Kullagene, Skifer-
ler og Sandsten. Kullagenes Meegtighed er i Reg-
len ikke stor, 1—6 TFod. De vigtigste Kulfelter i
Europa findes i Storbritanien (Syd-Wales, Midt-Eng-
land, Northumberland og Skotland), Belgien og
Tyskland (Westfalen, Saarbriicken, Sachsen og
Schlesien); de forenede Staters vigtigste Kulfelt er
det saakaldte appalachiske paa Vestsiden af Alle-
ghany Bjergene.

Kullagene bestaa af Plantedele paa ulige Trin
af Oplgsning, Omdannelse (Forkulning) og Sgn-
derdeling. Oplgsningen er foregaaet under Vand
uden Luftens Adgang. Nogle Kullag ere dannede i
salt Vand, andre i ferskt, nogle af Planter, der
voksede paa det Sted, hvor nu Kullagene findes, lige-
som Torven i vore Moser, andre ere dannede af
sammenskyllede Stammer og andre Plantedele.

Perm-Formationen spiller en betydelig Rolle i
Tyskland. Den bestaar her overvejende af Sand-
sten og Dolomiter. 1 Perm-Formationen findes




61

Tysklands vigtigste Saltlag; ved Stassfurth i Naer-
heden af Magdeburg er Stensaltet ledsaget af de
saakaldte Stassfurther-Salte, letoplgselige Kalium-
og Magniumsalte, der have betydelig Verdi; ved
Sperenberg ved Berlin findes et Lag af Stensalt som
er over 3500 Fod tykt.

I Kul- og Perm-Tiden og i Begyndelsen af Middel-
alderen dannedes den saakaldte Gondwana-Forma-
tion i Indien, Australien og Syd-Afrika, som den
Gang udgjorde et stort .\‘uJ|11nonll:vllgell(lé Fastland
paa den sydlige Halvkugle. Gondwana-Formationen
bestaar nederst af et Konglomerat med isskurede
Sten; sine Steder hviler det paa isskuret Grundfjaeld;
det anses for at veere en Moraenedannelse, afsat under
en Istid i Kul-Tiden i disse Lande. Det er jo mer-
keligt, at der saa neer ved Alkvator har vaeret en
Istid i Kul-Tiden, men Tydningen af Konglomeratet
som en Istidsdannelse er nu bekraeftet af saa mange
Geologer, at man ikke lengere kan tvivle paa Rig-
tigheden af denne Tydning. Mulig har det gamle
Fastland ligget saa hgjt, at store Streekninger af det
have veaeret over Snelinien, og dette har da givet
Anledning til, at der opstod en Istid paa det.

Ovenpaa Istids-Konglomeratet findes en Reakke
almindelige Lag, som indeholde Rester af Glossop-
teris-Floraen.

Klimatforholdene i Kul- og Perm-Tiden
vare ganske ejendommelige. Kulplanternes masse-
vise Forekomst og Udbredelse over store Streeknin-
ger af Jorden tyde paa, at der i Kul-Tiden maa have
hersket et ensartet, varmt og fugtigt Klima i de
Lande, hvor vi finde Kullagene, altsaa endog Nord
for Polarkredsen. I Perm-Tiden maa der derimod
i Mellem-Europa have veeret et varmt og tert Fast-
lands-Klima, der har begunstiget Dannelsen af Ork-
ner og Saltsger; herpaa tyde de megtige Saltlag i
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Tyskland. Paa det store Fastland paa den sydlige
Halvkugle var der i Slutningen at Kul-Tiden en Istid;
senere blev Klimaet mildere.

Middelalderen.
(Den mesozoiske Tid.)

I Middelalderen blev der dannet tre IFormationer:
Trias-, Jura- og Kridt-Formationen.

Fordelingen af Land og Hav. Som Vi
have set, var Slutningen af Oldtiden en Fastlands-
periode for Europas Vedkommende, og dette For-
hold varede ved ind i Middelalderen. I Begyndelsen
af Trias-Tiden dekkede det aabne Hav i Europa
kun Nord-Italien, Dele af @strig og Balkan-Halvgen, .
samt det gstligste Rusland; dog indtoges betydelige
Streekninger navnlig i Mellem-Europa af Laguner
og Saltsger.

Lidt efter lidt bredte Havet sig paany over Mel-
lem- og Syd-Europa og naaede i Slutningen af Trias-
Tiden ogsaa Danmark og Skaane, men samtidig
trak det sig bort fra Rusland (Fig. 29). Omtrent
i Midten af Jura-Tiden brgd Havet sig Vej mellem
Norge og Grenland; det bredte sig samtidig atter
over store Streekninger af Rusland, saa at Fenno-
skandia blev en stor @, og Europa oplgstes til et
Arkipelag. I Slutningen af Jura-Tiden var For-
delingen af Vand og Land, som Fig. 30 angiver; det
er en af de Perioder, hvor Fordelingen af Vand og
Land er bedst kendt.

I Kridt-Tiden forandredes dette Forhold ikke vae-

sentligt. Vel trak Havet sig tilbage over ikke ube-
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Geografisk Skitse fra Slutningen af Jura-Tiden efter Lapparent (se S. 30).

ig. 30.
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Fig. 31. Geografisk Skitse fra Begyndelsen af Senon-Tiden henimod Slutningen af Kridt-Tiden efter
Lapparent (se S. 30).
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tydelige Streekninger i Mellem-Europa i Slutningen
af Jura- og i den forste Del af Kridt-Tiden; men hen-
imod Midten af Kridt-Tiden bredte Havet sig atter
over endnu stgrre Omraader i og omkring Mellem-
0g Syd-Europa, medens til Gengaeld det nordlige
Rusland terlagdes, hvorved Fennoskandia blev land-
fast med Rusland og Sibirien (Fig. 31). I Slutningen
af Senon-Tiden*) indskrenkedes Havets Omraade
atter i Mellem-Europa; dog vedblev et dybt Indhav
at streekke sig over Danmark, Dele af Skaane, Nord-
Tyskland, Vesterhavet, Nord-Frankrig og @st-Eng-
land. I Danien-Tiden skete der Hevninger, som
torlagde store Streekninger af Indhavet og frem-
bragte lavere Vand over Danmark.

Middelalderen var for den nordlige Halvkugles
Vedkommende en rolig Tidsalder. Der dannedes
ingen Bjergkeder, og vulkanske Udbrud vare over-
ordentlig sjeeldne.

I Trias-Lagene (undtagen i de yngste af disse) er
det hidtil kun lykkedes at finde faa Plantelev-
ninger, hvilket er beklageligt, da der i dette Tids-
rum foregik en Forandring i Planteverdenen, som
det vilde veere interessant at fglge i Detaillerne: Lgn-
boplanterne afgave Overherredgmmet til de Nogen-
frgede. I Rheet-Lias-Lagene*) har man derimod fun-
det rigelige Levninger af en ejendommelig Plantever-
den i mange Lande: Bornholm, Skaane, Tyskland,
Ost-Gronland, de forenede Stater, Mellem-Amerika,
Chili,” Syd-Afrika, Tonkin, Australien.

De Nggenfrgede havde nu Overherredgmmet;
Rhet-Lias-Floraen bestod overvejende af Koglepal-
mer og Naaletreeer, dog fandtes ogsaa en Maengde
Bregner. Den daverende Bregneflora var dog ret for-
*) Man deler Kridtformationen i 8 Etager, af hvilke den nzest-

overste kaldes Senon-Etagen og den overste Danien-Etagen.
**) De rheztiske Lag ere de overste Trias-Lag, Lias-Lagene de
nederste Jura-Lag.
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skellig fra Nutidens, idet adskillige af de nulevende,
sjeeldne, tropiske Slegter den Gang vare de almin-
deligste Bregner; ogsaa Kongebregnerne (Osmun-

a-Tiden efter Neumayr.

Landskab fra Jur

32

Fig. 3

dacea), der nu ere sjeldne, vare den Gang hyppige;
derimod var Engelspd-Familien (Polypodiacee) sjel-
den, medens den nu er meget almindelig.

5
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Koglepalmerne (Sago-Palmerne, Cycadeerne) havde
i Rheaet-Lias-Tiden stor Udbredelse og forekom i saa
store M@engder, at de gave den daverende Plante-
verden dens Saerpraeg. Nu kendes kun 80 Arter
fordelte paa 10 Sleegter; de ere enlige Typer i de
tropiske Floraer og findes aldrig i saa store Mang-
der, at de "seette deres Praeg paa Vegetationen.

Blandt Naaletreeerne vare Former beslegtede
med Araucaria de langt overvejende. Nulevende
kendes kun 14 Arter fordelte paa 2 Slegter. FIyr,
Gran og Leaerk, der nu spille Hovedrollen blandt
Naaletracerne, findes kun rent underordnede i Rheet-
Lias-Lagene.

Endelig forekom der Ginkgo-Traeer i Mengde (se
Iig. 61). Nutildags eksisterer Ginkgo-Traeet saa
godt som ikke vildt. Det anses af Kineserne og Ja-
panerne for et helligt Tree, hvilket maaske er Grun-
den til, at det endnu ikke er udded.

Rheaet-Lias-Floraen holdt sig saa temmelig ufor-
andret gennem Jura-Tiden og noget ind i Kridt-
Tiden. I Begyndelsen af dette Tidsrum viste de
forste tokimbladede Planter sig. De eldste Rester
af Lovtreer ere fundne i Kridt-Formationens eldste
Lag i Virginia og Maryland i de forenede Stater
og i Portugal. Omtrent lige saa gammel er den
saakaldte Kome-Flora, der er funden paa Nugsuak
Halvg og Disko © i Vest-Grgnland. Den bestod af
Bregner, Koglepalmer, Naaletreeer og én Poppel-Art.
Lovtreeerne fik hurtig en betydelig Udbredelse; alle-
rede i den grgnlandske Atane-Flora fra Midten af
Kridt-Tiden finde vi, foruden treagtige Bregner og
Koglepalmer, Brodirugttre, Figentree, Platan, Poppel
og Febertrae (Eucalyptus); og forholdsvis endnu flere
Lovtreeer treeffes i den grenlandske Patoot-Flora fra
Slutningen af Kridt-Tiden. De Nggenfrgede maatte
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efterhaanden afgive Overherredpmmet til Lgvtree-
erne, og ved Middelalderens Slutning havde Plante-
verdenen omtrent faaet Nutidspraeg.

Den lavere Dyreverden havde ved Middel-
alderens Begyndelse endnu et meget gammelt Preg.
Den omdannedes efterhaanden, saa at den ved Mid-
delalderens Slutning ikke afveg meget fra Nutidens.

Oldtidens Firtals-Koraller uddgde med denne, og
i Stedet for optraadte Sextals-Koraller, der dannede
Koralrevene i Middelalderen og den nyere Tid og
danne dem i Nutiden. De revbyggende Koraller
forekom i Middelalderen langt mordligere end nu-
tildags. Endnu i Middelalderens Slutning levede
der revbyggende Koraller i Danmark.

Af Pighude optraadte Sglilierne i stor Form-
rigdom i Oldtidens yngste Del; de fleste af disse
uddgde med Oldtiden, kun ganske enkelte Familier
varede ved ind i Middelalderen (Fig. 33) og holdt sig
til Nutiden. I Modsetning hertil vare Sgpindsvinene
sjeeldne i Oldtiden, men udviklede sig i Middelalde-
ren til stor Formrigdom.

Af Armfgdderne uddsde mange i Slutningen af
Oldtiden: i Middelalderen tabte de efterhaanden en-
hver Betydning. I deres Sted toge Muslinger og
Snegle et stort Opsving og kom til at here til de
Forsteninger, man hyppigst treeffer. Af Blaksprut-
terne uddgde de nautilagtige i Oldtiden, undtagen
Orthoceras, der forst uddede i Trias, og selve Nau-
tilus, der har holdt sig til Nutiden. Derimod toge
Ammoniterne et meegtigt Opsving og udviklede sig
i Middelalderen til et forbavsende Antal Former (Fig.
34), der bleve Middelalderens vigtigste Ledeforstenin-
ger. Kamnierskilleveeggene bleve mere og mere kru-
sede; mange Grupper bleve prydede med Ribber og
Knuder, eller med Kgl. I Kridt-Tiden, hvor de naa-
ede Hpjdepunktet af deres Udvikling, optraadte
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mange Former med ejendommelig byggede Skaller,
hvis Vindinger ikke bergrte hinanden, eller vare
oprullede ligesom et Sneglehus; hos nogle Former
rar Skallen lige. I Slutningen af Kridt-Tiden ud-

Fig. 33. Selilier fra Middelalderen. A. Encrinus (Trias).
B. Apiocrinus (Jura).

dgode Ammonit-Gruppen helt. Ikke en eneste af
disse talrige og ejendommelige Former fortsatte sin
Tilveerelse ind i den nyere Tid. Denne pludselige
Uddgen er et af de merkeligste og uforklarligste




Skaller af Ammoniter. 1 Goniatites (Devon-Perm); m Cera-
tites (Trias); n Haploceras (Jura-Kridt); a Baculites (Kridt); b Toxo-
ceras (Kridt); ¢ Crioceras (Kridt); d Scaphites (Kridt); e Hamites
(Kridt); f Ancyloceras (Kridt): g Turrilites (Kridt); h Heteroceras
(Kridt); i Helioceras (Kridt); k Ptychoceras (Kridt). Flere Steder er
Skallen fjernet for at vise Kammerskilleveeggenes krusede Rande,

Fig. 34.
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Faenomener, som Dyreverdenens Historie frembyder.
Ved Middelalderens Slutning maa der vere sket
en gennemgribende Forandring i Tilvaerelsesvilkaa-
rene, siden en saa blomstrende og hgjt organiseret
Dyregruppe maatte uddeg ikke blot i Europa, men
ogsaa i de ovrige Verdensdele.

I Trias-Lagene treeffes de elste Forsteninger af

Fig. 35. Kalkpiggen af et Vzattelys-Dyr (Belemnites).

den Blaeksprutte-Orden, som spiller Hovedrollen i
Nutiden, de to-geellede Blaeksprutter. De @ldste af
disse Forsteninger ere af Veattelys-Dyrene, der naa-
ede Hgjdepunktet af deres Udvikling i Begyndelsen
af Kridt-Tiden og uddegde ved dennes Slutning med
Undtagelse af én Familie, der har holdt sig til vore

Fig. 36. Biller fra Jura-Tiden efter Heer.

Dage. De to-gallede Bleeksprutter egne sig ikke til
at forstenes. Af haarde Dele have de kun en Kalk-
skal, der sidder inden i Dyrets Krop. Denne Kalk-
skal endte hos Vattelys-Dyrene i en tyk, haard
Kalkpig, det saakaldte Vettelys (Fig. 35). I Reglen
er Vettelyset det eneste, der er bevaret.

Hvad Leddyrene angaar, skal fremhaves, at
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Krebsdyrene i Middelalderen vare reprasenterede af
Former, der stode de nulevende ner; Insekterne
lignede meget Nutidens; alle de nulevende Ordener,
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37.

Fig.

undtagen Sommerfuglene, kendes fra Middelalde-
rens Lag.

Fiskeverdenen undergik i Middelalderen en
betydelig Omdannelse. I Trias-Tiden var den ikke
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veesentlig forskellig fra Fiskeverdenen i Slutningen
af Oldtiden; den bestod hovedsagelig af Bruskfisk
og hgjt udviklede Ganoider (f. Eks. Lepidotus,
(Fig. 37), der vare beslegtede med den i Nord- og
Mellem-Amerikas Sger og Floder levende Pantser-
gedde (Lepidosteus, Fig. 388). I Trias-Lagene har
man fundet de eldste Benfisk, Smaaformer, der
stode Silden ner. I Jura-Tiden spillede hgjt udvik-
lede Ganoider Hovedrollen; disse naaede da Hgjde-
punktet af deres Udvikling. Bruskfisk vare ogsaa
almindelige; nogle af de nulevende Haj-Slaegter op-
traadte allerede den Gang. Af Benfisk fandtes sta-

Fig. 39. En SildenfnerstaaendeQFisk, Leptolepis (Jura-Kridt)
efter Neumayr.

dig kun Former, hgrende til Silde-Familien, f. Eks.
den lille Leptolepis (Fig. 39). I Kridt-Tiden toge
Benfiskene megtigt Opsving og fortrengte efter-
haanden mnesten fuldsteendig Ganoiderne, saa at
Fiskeverdenen i Slutningen af Middelalderen saa
temmelig fik Nutidspraeg. Neesten alle Kridt-Tidens
Benfisk tilhgrte dog nu uddgde Slagter.

Af Padderne holdt de ovenfor omtalte Skeel-
salamandre sig til Trias-Tidens Slutning (f. Eks. Ma-
stodonsaurus, Fig. 40) og uddede da. De spar-
somme Padderester, der ere fundne i Kridt-Tidens
Lag, slutte sig neer til Nutidens Padder.

Krybdyrene ere Middelalderens interessan-
teste Dyregruppe; de vare Skabningens Herrer i
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dette Tidsafsnit og naaede en forbavsende Form-
rigdom. De eldste Krybdyrlevninger ere fundne i
permske Lag. En Del af dem hgrte til Urkrybdyrene

Telerpeton

Hyperodapeton
Fig. 40. En)Skzlsalamander, Mastodonsaurus, og tre Urkrybdyr (restaurerede) fra

[Trias-Tiden efter Hutchinson.

Mastodonsaurus

Rhynchosaurus

(Rhynchocephalia), lavtstaaende Krybdyr, der i det
ydre lignede store Firben. Hvirvlerne vare hule i
begge Ender ligesom Fiskehvirvler, Neebgglen (Rhyn-
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chosaurus), Hyperodapeton og Telerpeton (Fig. 40)
hgrte til denne Orden; den har holdt sig fra Slut-
ningen af Oldtiden til vore Dage, idet der endnu
paa Ny-Zeeland findes et Krybdyr, Tuatara’en (Sphe-
nodon), der hgrer til denne Orden.

I de permske Lag er ogsaa fundet Rester af Kryb-
dyr, som hgrte til Pattedyroglerne (Theromorpha),
der uddede i Trias-Tiden. Denne Orden omfattede
flere Underordener, som vel vise store Forskelligheder
i Bygningen, men da Hjerneskallen, Skulderpartiet
og Baekkenpartiet ere ens byggede hos disse Under-
ordener, og da de alle have Hvirvler, som ere hule
i begge Ender som Fiskehvirvler, holde de fleste
Forskere dem endnu sammen i én Orden. De for-
enede Karaktertraek, som ellers ere fordelte ikke blot
paa andre Krybdyr-Ordener men endog paa Padder
og Pattedyr. Hos ingen anden Krybdyr-Orden er
Saedeben og Skamben voksede sammen, saa at Baek-
kenet ligner Pattedyrenes. Skulderpartiets Bygning
minder om Salamandrenes og Svanegglernes. I
Tandsaettet kan man skelne mellem Fortender,
Hjprnetender og Kindtender som hos Pattedyrene.

Til denne Orden hgrte Finnegglen (Dimetrodon,
Fig. 41), der er funden i permske Lag i Texas i
Nord-Amerika, og hvis Ryghvirvier havde staerkt
forleengede Torntappe, som bare en finne-agtig Kam.
Den var 10 Fod lang.

Et ejendommeligt Dyr, der hgrte til en anden af
Therormorphas Underordener, var Kebegglen (Pareio-
saurus, Fig. 42), der i sin Bygning havde flere Trak,
der minder om Skalsalamandrene. Den var omtrent
4 Alen lang. Den er funden i Trias-Lag i Kaplandet.

Til den samme Underorden, men ikke samme
Familie, regnes Tritylodon (Fig. 43), der af den
berpmte Owen, som forst undersggte et Brud-
stykke af dens Hjerneskal, blev anset for at vaere et




Fig. 41. Finneoglen Dimetrodon (restaureret) fra Perm-Tiden efler Knight.
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! Pattedyr; senere blev det undersggt af Seeley og
af ham regnet til Krybdyrene; dette vil sige, at det
ikke er muligt at drage nogen skarp Graense mellem

Kebeoglen Pareiosaurus (restaureret) fra Trias-Tiden efter Hulchinson.

Fig. 42

i disse urgamle Krybdyr og de @ldste Pattedyr, det
; er en Skeonssag, hvor man vil sette den. Tritylodon
‘ er funden i de syd-afrikanske Trias-Lag.
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Vi gaa nu over til den naste Orden, Skeelpglerne
(Lepidosauria), som man deler i tre Underordener:
Firbenene, Slangegglerne (Pythonomorpha Fig. 44)

1 set fra oven, 2 fra Siden,

3 fra neden, efter Owen.

Fig. 43. Brudstykke af Hovedskallen af Tritylodon.

og Slangerne. Af Firbenene kender man ikke mange
i forstenet Tilstand, de @ldste ere fundne i de gver-
ste Jura-Lag. Slangegglerne vare store Havkryb-
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dyr af Slangeskikkelse, men forsynede med to Par
forholdsvis smaa Luffer. De ere kun fundne i de
pvre Kridt-Lag i Europa, Nord-Amerika og Ny-Zee-

Overst en Svaneogle, forneden to Slangeogler (restaurerede) fra Kridt-Tiden
efter Hutchinson.

ig 44.

[

land. Slangerne spillede ingen Rolle i Middelalde-
ren. De @ldste ere fundne i de mellemste Kridt-
La

o'
8
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Den fplgende Krybdyr-Orden er Hvalgglerne
(Ichthyosauria, Fig. 45), der i det ydre lignede Del-
finer. Det er en af de bedst kendte af de uddgde

ret. (Trias-Kridt) efter Fraas.

Ivaleglen Ichthyosaurus, reslaurer

15.

Fig.

Krybdyrgrupper. Den ydre Form, serlig Formen

af Hudfinnerne paa Ryggen, af Halen og af Lufferne,

kendes fra vel bevarede Aftryk i en Skifer i Wiirt-
F.U. F. M. 6
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temberg. Skeletbygningen er kendt fra talrige Fund.
At Skulderpartiets Bygning slutter man, at de vare
meget kraftige Svemmere. Huden var nggen, la-
deragtig. At de aandede ved Hjeelp af Lunger frem-
gaar af Tungebenenes Form og af, at de manglede
Geellebuer. At de fpdte levende Unger, slutter man
af, at man har fundet Skeletter, der indesluttede
6—8 temmelig fuldbaarne Fostere. Deres Ekskre-
menter, de saakaldte Koprolither, forekomme sine
Steder i store Meengder. De indeholde Iiskeskeel,
IFiskeben og Skaller af Bleeksprutter. Hvalgglerne
vare 3—30 Fod lange. De @ldste kendes fra Trias,
de naaede Hgjdepunktet af deres Udvikling i den
forste Del at Jura-Tiden og uddede i Kridt-Tiden.

Til Svaneggle-Ordenen (Sauropterygia) heorte No-
thosauriderne fra Trias-Tiden, der levede i Havet
ved Kysten og kunde anvende deres Lemmer baade
til at svemme og til at gaa med, og deres Efterkom-
mere Svanegglerne (Plesiosauridee, Fig. 44) fra Jura-
og Kridt-Tiden. Disse havde @egte Luffer og vare
neppe i Stand til at gaa. Halsen var lang som en
Svanehals og Hovedet forholdsvis lille.

De @ldste Skildpadder kendes fra Slutningen af
Trias-Tiden. De havde ikke stor Betydning i Mid-
delalderen og naaede fgrst Hgjdepunktet af deres
Udvikling i den nyere Tid.

Krokodilerne gaa ogsaa tilbage til det sidste Af-
snit af Trias-Tiden. De @ldste havde Traek i deres
Bygning, der genfindes hos Urgglerne og Kampe-
pgglerne. De ydre Neesebor laa tet foran Ojnene,
de indre ved Forenden af Ganebenene. Jura-Tidens
Krokodiler havde mere Nutidspreg. De ydre Neaese-
bor laa i Spidsen af Snuden, de indre vare rykkede
tilbage til Bagenden af Ganebenene. I det ydre
mindede de fleste meget om Gavialer; dog fandtes
ogsaa, navnlig i Slutningen af Jura-Tiden, plumpere
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Former med kortere og bredere Hoved. De levede
ligesom Trias-Krokodilerne i Havet. I Slutningen af
Jura-Tiden synes Forholdene at have tvunget Kroko-
dilerne til at spge sig andre Levevilkaar, og til at
tilpasse sig til Livet i ferskt Vand. Paa Grensen
mellem Jura og Kridt findes Krokodileresterne sam-
men med Ferskvands- og Landdyr. I Kridt-Tiden

Fig. 46. Tordeneglen Brontosaurus (restaureret) ira Jura-Tiden
efter Knight.

foregik en markelig Omdannelse af Hovedets Byg-
ning, som bl. a. resulterede i, at de indre Nesebor
rykkedes endnu leengere tilbage, saa at de kom til at
ligge bag ved Vingebenene lige ved Baghovedet.

Til Ordenen Dinosauria (Kempegglerne) hgrte
dog de merkeligste af alle Krybdyrene. Den om-
fattede tre Underordener. Til den feorste af disse
horte Atlaspglen (Atlantosaurus), det sterste af alle

6
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de firfeddede Dyr, der have varet paa Jorden. Laar-
benet var 6!/, Fod langt. Man har beregnet Dyrets
Leengde fra Snudespids til Halespids til 110 Fod.
Den lignede meget Tordengglen (Brontosaurus Fig.
46), der er bedre kendt, og hvis Leéengde var over
60 TFod. Kroppen var forholdsvis kort, Hals og
Hale meget lange. Hovedet var forbavsende lille.
Om denne og om flere af de andre Kempeggler

Fig. 47. Lelaps (restaureret) fra Kridt-Tiden efter Knight.

geelder det, at deres Intelligens ikke Kan have vaeret
stor, idet Hjernen var overordentlig lille. Man har
taget Afstobninger af Hjernehulheden og derved skaf-
fet sig en Model af Hjernen. Man har beregnet, at
Hjernens Veagt hos Tordengglen maa have veeret 1 a
2 Pund, altsaa ikke en Gang saa meget som den
menneskelige Hjerne vejer, skont dette Kaempedyr
maa have vejet omtrent 40000 Pund. Ligesom for at
hgde paa Hjernens ringe Stgrrelse, dannede Ryg-
marven et opsvulmet Parti i Baekkenregionen hos
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adskillige af Kempegglerne, og denne ,,Mavehjerne”
kunde blive 10 a 20 Gange saa stor som selve Hjer-
nen. Af visse Traek i Bygningen har man sluttet,
at Tordenpglen og dens Slegtninge levede paa Bun-
den af Sger, hvor den spadserede omkring. Den
havde da god Nytte af sin lange Hals, naar den

Fig. 48. Et Skelet af Iguanodon i Museet i Bruxelles (Kridt-Tiden)
efter Dollo.

skulde stikke Hovedet op af Vandet. Anbragte den
sig i1 siddende Stilling, hvortil den havde god Hjelp
af Halen, kunde den lgfte Hovedet en 30 Fod i Vejret.
Man maa undre sig over, at dette Keempedyr kunde
skaffe sig Fode nok. Efter Teenderne at dgmme le-
vede den af Plantefgde, rimeligvis hovedsagelig af
Vandplanter. Man mener, at den maa have forteret
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mindst 700 Pund daglig; den maa have anvendt en
betydelig Del af sit Liv til at spise.

De to neeste Underordener af Kempegglerne om-
fattede bl. a. en Del Krybdyr, der i ydre Skikkelse
mindede om en Keenguruh. De beveegede sig paa
to, springende eller gaaende. Halen var stor og
kraftig og hjalp med til at holde Kroppen i oprejst

£

b L

e

Py o

Fig. 49. Andeoglen Hadrosaurus (restaureret) fra Kridt-Tiden
efter Knight.

Stilling og til at stette den. Forlemmerne vare i
Reglen kun smaa. Nogle vare frygtelige Rovdyr,
f. Eks. Leelaps (Fig. 47) fra Kridt-Tiden, der blev
20 Fod lang. Andre vare plantezdende, f. Eks.
Iguanodon (Fig. 48), der maalte 32 Fod fra Snude-
spidsen til Halespidsen; af dette Dyr er der bleven
fundet 23 Skeletter ved Bernissart i Belgien. De
bedste ere opstillede i det naturhistoriske Museum
i Bruxelles; de ere dette Museums storste Seveerdig-
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hed. En anden merkelig Planteseder var Ande-
pglen (Hadrosaurus, Fig. 49), hvis Snudespids dan-
nede ligesom et Andenab. Den blev 38 Fod lang.
Begge levede i Kridt-Tiden. Bygningen af Baglem-
merne hos disse to og hos andre neerbeslegtede For-
mer stemmer ngje med Bygningen af Fuglenes Bag-
lemmer.

Fig. 50. Kameglen Stegosaurus, restaureret, (Jura) efter Knight.

Til disse Former, der gik paa to, sluttede sig
nogle merkelige, plantesedende Krybdyr, der gik paa
fire. Kamgglen (Stegosaurus, Fig. 50) havde paa Ryg-
gen en Rakke Plader, der dannede en stor Kam,
og paa Halen to Raekker lange Pigge. Den var 25
Fod lang. Den levede i Jura-Tiden.

Nasehornsgglen (Triceratops, Fig. 51) havde to
Horn paa Panden og et paa Neesen. Den forreste
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Del af Snuden dannede et Neeb. Kindbenene og
Tindingebenene vare forlengede bagud og dannede
en stor Pantserkrave. Den var 25 Fod lang og le-
vede i Kridt-Tiden.

Endelig komme vi til den sidste af Krybdyr-Or-
denerne, Flyvegglerne (Pterosauria, Fig. 52). Det
var nggne Krybdyr, der havde en Flyvehud ud-

Fig. 51. Newsehornseglen Triceratops (restaureret) fra Kridt-Tiden
efter Knight.

spendt mellem den ene, sterkt forleengede Finger,
Forbenet, Kroppen og Baghenet. Nogle vare kort-
halede, f. Eks. Pterodactylus, andre langhalede,
f. Eks. Rhamphorhynchus. De mindste vare om-
trent af Stgrrelse som en Spurv, de stgrste havde et
Vingefang paa omtrent 19 Fod. De @ldste kendes
fra Slutningen af Trias-Tiden. De uddede i Kridt-
Tiden. De eldre vare forsynede med Tender, de
yngre Former havde Naeb.
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Den w@ldste Fugl, 0Oglefuglen (Archeeopteryx,
Fig. 53—b4), er funden i den lithografiske Skifer ved
Solenhofen i Bayern, der blev dannet i Slutningen
af Jura-Tiden. Man har fundet to Skeletter, af
hvilke det ene opbevares i det naturhistoriske Mu-

seum i South-Kensington, London, — det blev betalt
med c. 12500 Kr., — og det andet i det naturhisto-

riske Museum i Berlin; det betaltes med ca. 18 000

Fig 52. Flyveogler. 1 Rhamphorhynchus (restaureret), 2 Skelet
af Pterodactylus, begge fra Jura-Tiden, efter Zittel.

Kr. Det er en af de merkeligste og interessanteste
Skabninger, der nogensinde har levet. Hovedet var
bygget som et almindeligt Fuglehoved, dog vare Kee-
berne forsynede med Teender; Hals- og Ryghvirvler
vare hule for og bag ligesom Fiskehvirvler. ib-
benene vare krybdyrlignende. Fingrene vare ikke
voksede sammen, men dannede paa Vingerne frie
Klgr, der lignede Firbenenes. Halen var lengere
end Kroppen og bestod af 20—21 Hvirvler, der hver
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bar et Par Fjer. Baglemmerne svarede ganske til
Fuglenes. @glefuglen var bekleedt med Fjer; Vin-
gerne bare Svingfjer. Storrelsen var fra en Dues til

o

# w Fig. 53. Berliner-Eksemplaret af Oglefuglen Archzopteryx (Jura)
i J efter Steinmann-Ddéderlein.

egentlige Fugle og Krybhdyrene, men betragtes dog af

|

f en Hgnes. Den indtog en Mellemstilling mellem de
i

I alle som en lavtstaaende Fugl. — Den nulevende

|

|
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brazilianské Fugl Opistocomus hoazin har som Unge
Klgr paa Vingerne og klatrer med dem.

1 Kridt-Tidens Lag mgde vi Representanter for
begge de to store Grupper, hvori man deler Nutidens

Fig. 5t. Oglefuglen Archzopleryx (restaureret) fra Jura-Tiden
efter Flower,

Fugle: Ratitee og Carinatee. Til den forste regnes
Hesperornis (Fig. 55), der var en 6 Fod lang Svgmme-
fugl med uudviklede Vinger; til den sidste regnes
Ichthyornis, der var saa stor som en Maage o0g
var en god Flyver. Begge havde Tender i Nabbet;




R
den sidste havde Hvirvler, der vare hule for og bag
ligesom Fiskehvirvler. )

De eldste sikre Pattedyr, man kender, ere
fundne i Lag fra Slutningen af Trias-Tiden i Eu-
ropa og Syd-Afrika. De dannede en ejendommelig,

Fig. 55. Hesperornis (restaureret) fra Kridt-Tiden efter
Hutchinson.

lavtstaaende Gruppe af smaa, alteedende Dyr, Ur-
pattedyrene (Allotheria), der sluttede sig ner til
Pungdyrene, og som uddgde i Begyndelsen af den
nyere Tid. Det er hovedsagelig lgse Tender, Un-
derkeaeber og nogle faa Overkaber og andre Dele af
Hovedskallen, som man har fundet. Denne Gruppe
er derfor ikke videre kendt.
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De mgte Pungdyr (Fig. 56) kunne ogsaa fgres til-
hage til Trias-Tiden. Middelalderens Pungdyr vare
Smaadyr, der i visse Retninger lignede Insekteederne;
de vare beslegtede med Pungrotterne; selve Pung-
rotte-Familien kan felges tilbage til Kridt-Tiden.

I de averste Aflejringer fra Kridt-Tiden er fundet

B

Fig. 56. Pungdyrkaber. A. Dromatherium (evre Trias) efter Em-
mons. B. Dicrocynodon (evre Jura) efler Marsh. Forstorrede
2 Gange.

enkelte Rester af hgjere Pattedyr. De ere imidler-
tid endnu kun meget lidt kendte.

I Danmark og Fennoskandia findes ingen Aflej-
ringer fra Begyndelsen og Midten af Trias-Tiden.
Det er til Tyskland, at vi maa gaa, naar vi ville ggre
os bekendte med disse Lag. 1 Mellem- og Sydvest-
Tyskland indtager Trias-Formationen store Streaek-
ninger. Den inddeles her i tre Afdelinger: Den
brogede Sandsten, Muslingkalken og Keuper; denne
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sidste bestaar af forskellige Lag af Sandsten, Mer-
gel og Stensalt. Fra Keuper-Tiden, iser fra dennes
aller sidste Del, den rheetiske Tid, og Begyndelsen af
Jura-Tiden (Lias-Tiden) haves Dannelser paa Born-
holm og i Skaane (Bornholms og Skaanes Kul-For-
mation). Paa Bornholm indtage disse Lag smalle
Strimler langs med den sydlige Del af Vestkysten
og Dele af Sydkysten. De bestaa overvejende af
Sand, men indeholde ogsaa Lag af Sandsten, Ler,
Lerjernsten og Kul, der have veeret Genstand for
Brydning. Lagenes Beskaffenhed og deres Dyre- og
Planteforsteninger vise, at disse Dannelser ere af-
satte teet ved Kysten i salt, brakt og ferskt Vand. I
Skaane er Hovedomraadet en af Brud begrsenset
Trekant mellem Helsingborg, Hogands og Engel-
holm. Lagene ligne meget de bornholmske. Der
indvindes her Kul og ildfast Ler.

Yngre Jura-Dannelser end de omtalte gamle Lias-
Lag findes ikke i Danmark og Fennoskandia, und-
tagen en lille Forekomst paa Andg Sydvest for
Tromsg.. Lag fra Slutningen af Jura-Tiden findes
dog paa Skagerraks Bund. De spille derimod en stor
Rolle i England, Frankrig, Syd-Tyskland og Jura-
bjergene. Man deler i Tyskland Jura-Formationen
i tre Afdelinger: den sorte Jura eller Lias, den brune
Jura eller Dogger og den hvide Jura eller Malm.
Det er Saltvandslag af vekslende Beskaffenhed.

Kridt-Formationen spiller ogsaa en betydelig
Rolle i Mellem-Europa. Dens @®ldre Lag ere af veks-
lende Beskaffenhed; dens yngre Lag ere i Danmark,
Skaane, Sydgst-England, Nord-Frankrig, Nord-Tysk-
land og en Del af Rusland Skrivekridt. Paa Born-
holm findes mindre Omraader ved Vest- og Syd-
kysten med Gregnsand og Arnagerkalk fra Begyn-
delsen af Senon-Tiden (se Anm. S. 66). Ved Kjgbhen-
havn har man ved en Boring i en Dybde af 1700—
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9200 Fod fundet en graa, skifret Mergel med Kalk-
lag, og ved Aalborg ved en Boring i en Dybde af
1150—1272 Fod graahvid lerholdig Kalk, der vist-
nok ogsaa er dannet i Begyndelsen af Senon-Tiden.
Det danske Skrivekridt har en Tykkelse af omtrent
1560 Fod ved Kjsbenhavn og 1030 Fod ved Aalborg.
Det danner et maegtigt Lag under det hele Land, og
er tilgaengeligt i Stevns Klint, Mgens Klint og Svin-
klev i Hanherrederne, samt i adskillige Kridtbrud ved
Aalborg og Mariager Fjord. Det bestaar af Myri-
ader af mikroskopiske Skaller af Slimdyr (Foramini-
ferer) og Kalkalger (Kokkolither).

I Danmark og Skaane aflejredes i Slutningen af
Kridt-Tiden, da Heevningerne i Mellem-Europa havde
frembragt lavere Vand, det saakaldte nyere Kridt
(Danien-Etagen), Kalksten af vekslende Beskaffenhed:
Koralkalk, dannet af revbyggende Koraller, (kan iagt-
tages i Kalkbruddene ved Fakse i Syd-Sjeland og
ved Annetorp ved Malmg), Limsten, dannet af Skal-
ler atf Mosdyr (i Stevns Klint og Bolbjerg), Blege-
kridt, dannet af Slimdyr- og Kalkalge-Skaller (i
Kalkbrud i Randers Egnen, ved Monsted og Dav-
bjerg, i Thy og paa Mors), samt Saltholmskalk,
dannet ved Heerdning af Limsten eller Blegekridt (i
Kalkbruddet ved Frederiksholms Teglveerk ved Kjg-
henhavn, paa Saltholm og i Klinter ved Grenaa).

Hvad Klimatforholdene i Middelalderen
angaa, saa herskede der i Mellem-Europa i en stor
Del af Trias-Tiden et varmt og tort Fastlandsklima,
der bevirkede, at der dannede sig @rkner og Salt-
sger. I Jura- og Kridt-Tiden var der derimod tro-
pisk @klima. Rhet-Lias-Floraens store Udbredelse
angiver, at Klimaet maa have vaeret temmelig ens
over store Streekninger af Jorden. De grgnlandske
Planteforsteninger fra Kridt-Tiden vise, at der endog
hejt mod Nord har veeret meget varmt i Kridt-Tiden.




Den nyere Tid.
(Den keenozoiske Tid.)

I den nyere Tid blev der dannet fem Forma-
tioner: FKEocen-, Oligocen-, Miocaen-, Pliocaen- og
Pleistoceen-Formationen. Den sidste af disse ville vi
betragte i et seerligt Afsnit under Navnet den nyeste
Tid paa Grund af dens store Betydning for For-
staaelsen af Forholdene i Nutiden.

Fordelingen af Land og Hav. Som vi
have set, begyndte der henimod Middelalderens
Slutning en Heevning af Mellem-Europa, ved hvil-
ken store Strekninger efterhaanden torlagdes, saa
at der af det S. 66 omtalte Indhav, i hvilket Skrive-
kridtet blev afsat, i Begyndelsen af Eocaen-Tiden
kun var en Havbugt tilbage, som strakte sig over
Nord-Frankrig, Sydegst-England, Vesterhavet, Bel-
gien, Danmark og den sydlige Del af Ostersgen; i
Lobet af Eocen-Tiden formindskedes den yderligere,
saa at Danmark rimeligvis blev tgrlagt i Midten af
Eocen-Tiden. Havbugten stod over Syd-Frankrig i
Forbindelse med ,,Middelhavet”, som den Gang daek-
kede det meste af Syd-Europa og Dele af Nord-
Afrika og strakte sig Ost paa langt ind i Asien
(Fig. 57).

Europa var i landfast Forbindelse med Nord-Ame-
rika, og dette Land var af Havet adskilt fra Syd-
Amerika. I Oligocen-Tiden drog Havet sig tilbage
fra store Straekninger af Syd-Europa og efterlod
Brakvands- og Ferskvands-Bassiner; til Gengaeld gik
det ind over det nordtyske Lavland og store Dele af
Danmark. I Miocaen-Tiden foregik der atter betyde-
lige Torandringer, hvorved Europa efterhaanden
blev adskilt fra Nord-Amerika; Middelhavet afspeer-
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redes fra det indiske Ocean, og Nord-Amerika blev
efterhaanden landfast med Syd-Amerika. I Mellem-
Europa trak Havet sig atter mere og mere tilbage.
I Pliocen-Tiden naaede det kun ind i enkelte af
Europas sterre Floddale. Middelhavet fik dog forst
sin nuverende Skikkelse i Pleistocen-Tiden ved
store Senkninger, som endnu ikke ere afsluttede.

Tertieer-Tiden var en urolig Tid. Omkring Jor-
den dannedes, isser i Miocen-Tiden, et Beelte af
Bjergka®der (Fig. 59), bl. a. Pyrenzerne, Al-
perne, Apenninerne, Karpatherne, Kaukasus, Hima-
laya, Rocky Mountains og Andesbjergene. KEocene
Lag havedes 8000 Fod i Alperne. Samtidig var der
en betydelig vulkansk Virksomhed, af hvilken Nu-
tidens er en Efterdonning. Ved det nordlige Atlan-
terhav begyndte der tidlig i Tertizer-Tiden Udbrud
i Greonland, paa Island, Faergerne og i Skotland,
hvorved der mange Steder opstod megtige Basalt-
lag. Ogsaa i Skaane var der vulkanske Udbrud.

Klimatforholdene. Forsteningerne vise, at
Kocen-Tiden var et varmt Tidsrum, hvor Europas
Middeltemperatur var over 100 varmere end nu.
Efterhaanden skete der Afkeling; i Oligoceen-Tiden
og den forste Del af Miocen-Tiden havde Mellem-
Europa endnu subtropisk Klima, ved Pliocen-Tidens
Slutning var Klimaet blevet omtrent som i Nutiden.
I den nyeste Tid blev Afkglingen endnu sterre, Eu-
ropas Middeltemperatur blev omtrent 5¢ koldere
end nu, og Is-Tiden oprandt.

Det varme Klima gjorde sig geeldende endog Nord
for Polarkredsen. Planteforsteningerne vise, at Po-
larlandene langt ind i den nyere Tid havde et Klima,
der var mindst lige saa varmt som Syd-Europas nu.

Som vi have set, begyndte der i Kridt-Tiden en
Omformning af Planteverdenen, idet Lgvire-
erne efterhaanden fortrengte Koglepalmerne og

F. U. F. M. 7




n af Eocen-Tiden efter Lapparent (se S. 30).

Geografisk Skitse fra Midte
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Naaletraerne, saa at det i den nyere Tid var de to-
kimbladede Planter, der havde Overherredgmmet.
Dog fik efterhaanden ogsaa enkimbladede Planter
Betydning; det er ikke umuligt, at Pattedyrenes
Opsving i Tertier-Tiden stod i Forbindelse med den
Udbredelse, Graesarterne efterhaanden fik.

I Eocen-Tiden voksede i Mellem-Europa Skove
med Palmer, Bananer, Brgdfrugttreeer, Laurbeer-
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Fig. 59. De tertizere Bjergkeder.

treeer, Akacier, Febertreaeer (Eucalyptus) Magnolier,
[igentreeer, Kastanier, Ege, Elme, Popler o. s. V.
Fra Oligocen-Tiden har man Levninger af lignende
Planter. Palmerne voksede den Gang saa langt mod
Nord som ved Konigsberg. Endnu i den fprste Del
af Miocen-Tiden var Mellem-Europas Flora subtro-
pisk; i den sidste Del af Miocen-Tiden og i Pliocen-
Tiden trak efterhaanden de varme Landes Planter
sig bort fra Europa, og nordligere Former gik mod
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Syd, saa at Floraen i Slutningen af Pliocen-Tiden
omtrent var som i Nutiden.

Vest-europzisk Landskab fra den forste Del af den nyere Tid efter Bolsche.

Fig. 60.

I Polarlandene har man gjort interessante Fund
at Planteforsteninger, der vise, at Tre-Graensen
endnu i Miocen-Tiden var over 100 nordligere end
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nu. I Gregnland har man paa Nugsuak Halvg og
Disko @ (699 15—720 15 n. B.) fundet Levninger
af Naaletreeer, (deriblandt af det meerkelige Ginkgo-
Tree, der herer til Taxfamilien, og hvis Blade minde <
om visse Bregner), af Poppel, El, Hassel, Bag, Ka-

Fig. 61. Mioczne Planteforsteninger fra Grenland efter Heer.

1 Blad af en Poppel Populiphyllum; 2 Blad af en Vinstok Viti-

phyllum; 3 Frugt af en Valned Juglans; 4 Blad af Ginkgo; 5a Gren
og 5b Kogle af et Naaletrze Sequoia Langsdorfii.

stanie, Eg, Platan, Laurbeer, Valngd, Vin, Mag-
nolia o. s. v. (se Fig. 61). Ja, i Grinnell Land Nord
for Amerika har man paa 810 46 n. B. fundet Rester
af Naaletraeer, Poppel, Birk, Hassel, Elm, Lind o. fl.,
altsaa omtrent samme Planter, som nu findes i
Danmark,
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Ved Begyndelsen af den nyere Tid havde de
lavere Dyr Nutidspreg. I Eocen-Lagene traeffes
inange nulevende Slaegter, men de fleste Arter ere
andre end de nulevende. Folges Forsteningerne op
gennem Lagene, treeffes flere og flere nulevende
Arter, saa at man ved Pliocen-Tidens Slutning
nesten kun-finder Nutids-Arter. Udbredelsen af de

Fig. 62. Skelet af Urhovdyret Phenacodus (nedre Eocsen)
efter Cope.

nulevende Sleegter og Arter i de tertiscere Lag er dog
forskellig fra Udbredelsen i Nutiden, da Klimaet
den Gang var anderledes end nu. I danske, mioc@ene
Lag traeffes f. Eks. Snegleslegter, der nu ikke findes
i Danmark, men i de varme Lande. Hyppigst vare
Sepindsvin, Muslinger og Snegle. I Eocaen-Tiden
havde en Gruppe af Slimdyr, Nummulitherne, Be-
tydning. Deres Skaller danne megtige Kalkstens-
lag i Alperne.

Af Hvirveldyrene vare Fiskene, Padderne,
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Krybdyrene og Fuglene ikke meget forskellige fra
Nutidens. \
Anderledes er Forholdet med Pattedyrene;
de spillede ingen Rolle i Middelalderen, men naaede
nu en forbavsende Udvikling og Formrigdom og
bleve Skabningens Herrer.
Vi saa, at Pattedyrene kunme fplges tilbage til

Fig. 63. Den firtaaede Hest Hyracotherium (restaureret, nedre
Eoczn) efter Knight.

Slutningen af Trias-Tiden. Fra Middelalderen ken-
des dog neesten kun Urpattedyr og Pungdyr. I
de ldste nedre eocaene Lag mgde vi i Eu-
ropa og Nord-Amerika Pattedyrrester, som man har
henfert til Urpattedyrene (Allotheria), Insekteederne, {
Urrovdyrene (Creodontia), Urhovdyrene (Condylar-
thra), Urhalvaberne (Pachylemuria), til Hovdyr-
gruppen Amblypoda og til de merkelige Tillodontia,
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der i nogle Retninger minde om Rovdyr, i andre om
Gnavere. Den nyere Tids aldste Pattedyr ere
snaevert forbundne ved en Raekke feelles Karaktertraek
i Bygningen, saa at Bestemmelsen af de Ordener,
til hvilke de hgre, ofte er vanskelig. De vare Saale-
gengere og havde fem Teer, der vare forsynede med
en Mellemting mellem Klger og Hove. Hjerneskallen

Fig. 64. Urrovdyret Patriofelis (restaureret, mellemste Eocaen)
efter Knight.

var lav og lang; Tandsaettet viste neesten ingen Diffe-
rentiering. Det bestod i hver Kebeside af 3 For-
teender, 1 Hjgrnetand og 7 Kindtender (4 Pramo-
larer og 3 Molarer), ialt 44 Tender. Var det mu-
ligt at kalde disse Dyr til Live og anbringe dem
blandt de nulevende, vilde vist enhver Zoolog samle
de daveerende Urrovdyr, Urhovdyr, Amblypoder og
Urhalvaber i én Orden, skent de utvivisomt ere de
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primitive Forlpbere for fire senere meget differentie-
rede Grupper. Denne Sammenvoksen af forskel-
lige Stammer til én feelles Rod er et af de ster-
keste Argumenter for Udviklingstheorien, men til-
lige en betydelig Vanskelighed for Systematiken.
Ideyngstenedre eoc@ne Lag er Faunaens
Karakter noget forandret. Urpattedyrene vare for-

Fig. 65. Urrovdyret Mesonyx (restaureret, mellemste Eoceen)
efter Knight.

svundne. Urrovdyrene havde taget til i Storrelse
og Differentiering og faaet afgjort Rovdyrpreeg.
Blandt Hovdyrene kan man nu skalne skarpt mel-
lem Amblypoder, Urhovdyr (Condylarthra) og ulige-
taaede Hovdyr (Perissodactylia); af ligetaaede (Ar-
tiodactylia) fandtes sparsomme, primitive Former;
af Gnavere og Tillodontia typiske, skarpt differen-
tierede Sleegter.

Et af de bedst kendte Urhovdyr er Phenacodus,
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(Fig. 62), hvis Stgrrelse var fra et Faars til en Ta-
pirs. Den er en god Repraesentant for Urhovdyrene,
der anses for Stamfedrene til de uligetaaede Hov-
dyr og af mange ogsaa for Stamfedrene til de lige-
taaede. Mange Traek i Bygningen tyde paa Slegt-
skab med Urrovdyrene, og paa, at disse to Dyre-
grupper have samme Forfedre. I det ydre lignede

b Y, & R % i
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Fig. 66. Uintatherium (restaureret, mellemste Eoczn)
efter Knight.

Phenacodus nermest et Rovdyr. Den var dog alt-
adende.

Af uligetaaede Hovdyr skal neevnes den firtaaede
Hest (Hyracotherium, Fig. 63), der havde fire Taer
paa Forbenene og tre paa Bagbenene. Den var
kun 16” hgj.

Fund i de mellemste eocene Lag i Europa
og Nord-Amerika vise, at dette Tidsrum var karak-
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teriseret ved steerk Udvikling af uligetaaede Hov-
dyr og Halvaber. Af Dyr fra dette Tidsrum skal
fremhaeves Urrovdyrene Patriofelis (Fig. 64) 0g Me-
sonyx (Fig. 65).

Patriofelis var omtrent saa stor som en Tiger; i
Udseende mindede den mnoget om en Odder; dens
kraftige Hale angiver, at den var en god Svgmmer.
Den herte til en Familie, fra hvilken Katte-Familien
antages at nedstamme. Mesonyx var saa stor som
en Bjgrn, men lavbenet.

Urrovdyrene anses for at veere Rovdyrenes Stam-
feedre. Adskillige Traek i deres Bygning tyde paa
Sleegtskab med Pungdyrene, fra hvilke de menes at
nedstamme.

Af de mellem-eoceene Amblypoder skal fremheaves
Uintadyret (Uintatherium Fig. 66), et plumpt Dyr af
en Elefants Hgjde, men lengere end denne. Den
havde fire Horn og lange Huggetender. Dens
Hjerne var ikke storre end en Hunds.

Fund i svre eocaene Lag vise, at nu havde
de ligetaaede Hovdyr faaet Overvagten over de ulige-
taaede; men endnu optraadte de kun som primitive
Former, der stode de uligetaaede meer. Urhovdy-
rene og Amblypoderne vare uddgde. Urrovdyrene
vare i steerk Tilbagegang, og ved Siden af dem op-
traadte mange segte Rovdyr, der regnes til Hunde-,
Desmerdyr- og Maar-Familierne, men som havde
saa mange faelles Karaktertrek, at man sikkert vilde
forene dem til én Familie, hvis de levede nutildags
ved Siden af deres hgjtstaaende, steerkt differen-
tierede Efterkommere. Kun Katte-Familien udmeer-
kede sig allerede ved skarpt udpregede Kendetegn.
En af de merkeligste Katteformer var Sabelkatten
(Machairodus), der var saa stor som en stor Tiger
og havde 8” lange Hjgrneteender. Den uddgde forst
i Pleistocen-Tiden. En vis Rolle spillede Halvaber,
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der forenede Karaktertraek fra Nutidens Halvaber og
Aber.

Medens der hidtil ikke havde veeret veesentlig For-
skel paa den europaiske og den nord-amerikanske
Fauna, vise gvre eocene Fund, at Udviklingen i de
to Verdensdele nu var slaaet ind paa forskellige
Veje; Forbindelsen mellem dem var vanskeliggjort.

Hpjst interessant er, at Syd-Amerika havde en

Fig. 67. Titandyret Titanotherium (restaureret, nedre Mioczen
g Yy
efter Knight.

seerlig Fauna. Her manglede eegte uligetaaede og
ligetaaede Hovdyr, Insekteedere, Rovd\yr og Halv-
aber. Af Gnavere fandtes serlige, sydamerikanske
Former, hegrende til Pigrotternes Gruppe, af Aber
brednsesede Vestaber. Hovedmeengden af Pattedy-
rene bestod af Pungdyr, Gumlere og serlige
syd-amerikanske Hovdyrgrupper. Syd-Amerika maa
anses for et selvstendigt ,,Skabelsescentrum”. Det
var muligvis i Middelalderen i Forbindelse med Au-
stralien og Syd-Afrika; men i Hoceen-Tiden havde
endog Pungdyrene udviklet sig til seerlige Former
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i Syd-Amerika. Enhver Tilknytning til Nord-Ame-
rikas og Europas Pattedyrverden mangler.
Fra oligocene Lag har man endnu ikke
mange Dyrelevninger, og disse ere ikke meget for- \1
skellige fra de yngste eocaene. f
I nedre miocaene Lag er fundet en IFauna,

Fig. 68. Hyracodon (restaureret, nedre Miocen) efter Knight.

der var en videre Udvikling af den foregaaende.
Pungdyrene og Halvaberne vare forsvundne i Europa

og sterkt paa Retur i Nord-Amerika. Af Urrovdyr

var der kun én Slaegt tilbage. Samtidig optraadte |
nye Slaegter, der dog kun vare omdannede, mere ‘
differentierede @eldre Typer. Fundene antyde, at der |
endnu var Forbindelse mellem Europa og Nord-Ame- r‘
rika. Her skal anfgres nogle af de méarkeligste,
nedre miocene Dyr.

I Nord-Amerika optraadte Titandyret (Titanothe-
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rium, Fig. 67) i Mengde. Det var 10 hejt og 14
langt og lignede et Neesehorn, men havde to Horn
ved Siden af hinanden. Det hgrte til de uligetaaede
Hovdyr og dannede en egen Familie, der stod Neese-
hornsfamilien ner. Det uddgde i Miocaen-Tiden.
Neaesehornsfamilien var representeret af slanke,

hesteagtige Former, f. Eks. Hyracodon (Fig. 68) og
af plumpe Former uden Horn, f. Eks. Metamyno-
don (Fig. 69).

Af Svin fandte bl. a. det keempemassige Elothe-
rium (Fig. 70), hvis Hoved nasten var 4 langt.

De Dyrelevninger, man har fundeti g vre mio-
cene Lag i Europa, have et fra den foregaaende
Fauna ret afvigende Praeg. Der optraadte nu Ele-
fanter, Aber, Antiloper, Hjorte, tretaaede Heste (An-
chitherium), der stottede paa alle tre Teaer, Neese-
horn med Horn, samt Rovdyr, der stode mellem




112

Hunde og Bjorne. Forskellen mellem denne Fauna
og den foregaaende forstaas, naar man betenker, at
der naesten alle Steder i Europa mellem de Lag, hvori
de omtalte Faunaer ere fundne, ligger megtige ma-
rine Lag, som reprasentere et langt Tidsrum, hvis
Pattedyr ere ukendte.

Af Elefanterne skal fremhaeves Dinotherium og
Mastodon (Fig. 71). Dinotherium var storre end de

Fig. 70. Elotherium (restaureret, nedre Miocen) efter Knight.

nulevende Elefanter; den havde to nedad rettede
Huggetender i Underksben. Mastodon var noget
mindre. Nogle havde fire Stgdtender, andre kun
to. Dinotherium uddgde i Slutningen af Miocaen-
Tiden, Mastodonterne i Pliocen-Tiden i Europa og
i Pleistoceen-Tiden i Amerika.

I de pverste miocaene Lag har man i Syd-
Europa gjort rige Fund, der vise, at den daveerende
Fauna hovedsagelig bestod af Antiloper, Giraffer,
Gazeller, Mastodonter, Dinotherier, tretaaede Heste,
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der kun stgttede paa én Taa, (de to Teer vare blevne
Biteeer), Tapirer, Naesehorn, Vildsvin, Hyaener, Sa-
belkatte, Viverrer, bjorneagtige Dyr og Aber. Denne

Mioczen) efter Hutchinson.
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Fig. 71.

Fauna har meré Nutidspreg end den foregaaende.
IFlere Grupper havde naesten naaet den nulevende
[Faunas Organisationshgjde.

F. U. F. M.
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Faunaen i Europa, Nord-Amerika, Lille-Asien,
Syd- og Ost-Asien var saa ensartet, at disse Lande
i dyregeografisk Henseende dannede ét Rige, hvortil
Nord-Amerika sluttede sig som en seaerlig Provins
med ejendommelig differentierede Typer. Derimod
dannede Syd-Amerika endnu et seerligt Rige. Dette
ILands miocene Fauna er en videre Udvikling med
steerkere Differentiering af dets eoceene. Der er ikke
Spor af Indblanding fra Nord-Amerika eller Europa.

Pliocaene Fund vise, at Slegterne Mastodon og
Tapirus da vare uddede i Europa, og at der var op-
dukket talrige nye Sleegter. Nogle af disse: Hesten,
IFFlodhesten, Oksen, Boffelen, Elefanten, Bjgrnen,
Hunden, synes at veaere indvandrede fra Asien; disse
Former tillige med mange Hjortearter gave den plio-
cene Fauna dens Karakter. Trods disse Dyrs mo-
derne Preaeg sluttede de sig ubetinget til deres mio-
cene Forlgbere, men moderne Typer traadte i langt
hgjere Grad i Forgrunden. Bortset fra nogle daarligt
kendte Smaadyr ere de eneste pliocene Slaegter, der
nu ere uddegde, den tretaaede Hest Hipparion, Ma-
stodon, Bjeorneslaegten Hyanarctos, Sabelkatten,
Okseslegten Leptobos og Abeslegten Dolichopithe-
cus; men en Ra;ekke Slegter have rigtignok forladt
Europa og trukket sig tilbage til Indien og Afrika.
Her fortsatte en anselig Meengde af de pliocene
Slegter deres Liv og omdannede sig mere eller
mindre. Ikke en eneste plioceen Art har holdt sig
uforandret til Nutiden.

Ved Trinil paa Java fandt den hollandske Laege
Dubois i Begyndelsen af Halvfemserne i en rime-
ligvis pliocen Flodaflejring det i Fig. 72 afbildede
Brudstykke af en Hjerneskal, samt det i Fig. 73 af-
bildede Laarben og to Kindtender fra Overmunden.
Han kaldte den Skabning, fra hvilken disse Rester
hidrgre, det oprejste Abemenneske (Pithecanthropus




115

erectus). Stykkerne fandtes til forskellige Tider i
nogen Afstand fra hinanden, men i samme Lag; de
anses af Dubois for at hidrgre fra samme Individ.

Fig. 72. Brudstykket af Hjerneskallen af Pithecanthropus erectus.
A set fra venstre Side; B set fra oven. Formindsket til en Tredje-
del. Efter Dubois.

Om Pithecanthropus ere Meningerne delte; ansete

Forskere holde dem for Resterne af en Abe, i saa

Tilfeelde har man her den hgjst udviklede Abe,

man kender; andre lige saa ansete Forskere holde
g




Fig. 73. Pithecanthropus erectus. 1—5 venstre Laarben; 1 for fra,
1=} ]

2 fra venstre Side, 3 bag fra, 4 fra neden, 5 nederste Ende fra
hejre Side, 6 en Kindtand (hejre, tredje, evre Molar) fra Tygge-
fladen, 6a bag fra. Efter Dubois.
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dem for Menneskerester, i saa Tilfeelde af det lavest
udviklede Menneske, man kender; atter andre, lige
saa ansete Forskere holde dem for Resterne af en
Mellemform mellem Aber og Mennesker. Sikrest er
det ikke at tage Stilling til Pithecanthropus, for der
foreligger fuldstendigere Fund.

I sydamerikanske, plioceene Lag har man fundet
mere eller mindre differentierede Efterkommere af
de ovenfor omtalte, serlige, sydamerikanske Grup-
per, men desuden treeffes nu forste Gang Dyr, der
ere indvandrede fra Nord-Amerika. Der var kom-
men Landforbindelse mellem Nord- og Syd-Amerika.
I de tilsvarende, nordamerikanske Lag mgdes en
lignende Blanding af nord- og sydamerikanske For-
mer. De yngste, sydamerikanske, pliocene (eller
mulig gammel-pleistoceene) Lag, den saakaldte Pam-
pas-Formation udmeerker sig ved stor Rigdom paa
Kaempedovendyr og Keempebaltedyr, af hvis Rester
det zoologiske Museum i Krystalgade indeholder en
udmerket Samling. I disse Lag er der fundet Menne-
skeskeletter.

De terticere Aflejringer ere nasten alle Vegne
lpse Jordlag. I Alperne findes dog Kalkstene, der
hovedsagelig bestaa af Skaller af Nummulither
(S. 103). Tertizere Lag spille en betydelig Rolle i
Danmark. Gregnsandskalken i Kgge-Egnen og det
graa, kalkholdige Kertemindeler ere afsatte i Be-
gyndelsen af Eoceen-Tiden. Det sidste forekommer
i et Baelte gennem Sjeland fra Kgge til Korsgr og i
Nord-Fyn. Det plastiske Ler, en meget fed, ofte
steerk rod eller grgn Lerart, danner Undergrunden
i Kalundborg-Egnen, paa Laalands Sydkyst, Syd-
Langeland, Fyns Sydvestkyst og Jyllands @stkyst
omtrent til Ebeltoft, samt i et Beelte fra Aarhus over
Hobro til Skive. I fugtig Tilstand skrider det ud
og foraarsager derved ofte Tab af Agre ved Stran-
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den. Det er rimeligvis afsat i Slutningen af Eoceen-
Tiden og Begyndelsen af Oligocen-Tiden. Vor ejen-
dommeligste tertieere Dannelse er Moleret, en hvid-
graa Jordart, dannet af Skaller af Kiselalger (Dia-
tomeer). Det forekommer paa Mors, Fur og Syd
for Thisted. Dets Alder er antagelig oligocen. Det
indeholder en M@engde tynde, mgrke Lag af vul-
kansk Aske, som menes at hidrgre fra vulkanske Ud-
brud i Skaane. I stgrste Delen af Syd-, Midt- og
Vest-Jylland samt i Segnderjylland dannes Under-
grunden af merkt Glimmerler og hvidt Glimmer-
sand af oligoceen og miocen Alder. Sammen med
disse Jordarter forekommer der, navnlig i Silkeborg-
Egnen, Brunkullag.

I Fennoskandia kendes ingen tertieere Lag. Oli-
gocaene og miocaene Dannelser indtage store Straek-
ninger af Nord-Tyskland. 1 Omegnen af Paris og
London findes interessante, eocaene og oligocaene
Lag. Plioceene Lag forekomme i Holland, Belgien
og Ost-England. De engelske lLag have stor Inter-
esse; det er en Raekke Sand- og Gruslag, dannede
i Havet; man kan ved Hjeelp af Snegle- og Mus-
linge-Skallerne i dem godtgere, at Klimaet lidt efter
lidt blev koldere i Slutningen af Pliocen-Tiden; ved
Undersggelsen af dem faar man et levende Indtryk
af, hvorledes Is-Tiden Skridt for Skridt nermede sig.

Den nyeste Tid.

(Den pleistoecsene Tid).
Ovenfor er omtalt, at Klimaet i Pliocen-Tiden
lidt efter lidt blev koldere, og at det ved dens Slut-
ning omtrent var som i vore Dage. Allerede da
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havde der sine Steder paa de norske og svenske
Fjelde samlet sig evig Sne og Is. I Pleistocen-Tiden
blev Klimaet koldere endnu. Is-Tiden begyndte;
Sne- og Ismasserne paa de norske og svenske Fjalde
voksede og bredte sig mere og mere, indtil Nord-Eu-
ropa tilsidst, ligesom Grgnland i vore Dage, var

Fig. 74. Indlandsisens Udbredelse i Europa under Is-Tidens
Maksimum. Indlandsisen er hvid, det af Drivis opfyldte Hav
lysegraat. Efter De Geer.

deekket af - en sammenhangende Indlandsis, der
naaede ud over store Dele af Rusland, Danmark, det
nordtyske Lavland, Holland og sterste Delen af de
britiske @er (Fig. 74).

Vi saa (S. 34) at Fennoskandia i Devon-Tiden hee-
vedes over Havet, og at det siden har ligget hen
udsat for de medbrydende Kraefters Virksomhed; i
de mange Millioner Aar dannedes anselige Jordlag
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ovenpaa Klipperne. Disse Jordmasser bleve nu forte
bort af den megtige Indlandsis og atter aflejrede,
da den smeltede, som Moraneaflejringer*) og Smelte-
vandsaflejringer i Rusland, Nord-Tyskland, Dan-
mark, Holland og paa de britiske @er, hvis O ver-
fladedannelser opstode paa samme Maade.
Mor@enerne bestaa overvejende af Moraeneler,
en usorteret Blanding af Ler, Sand, Grus og Sten.
Det danner i Danmark Overfladen paa stgrste Delen
af Gerne, i det gstlige Jylland Syd for Limfjorden,
i Thy, paa Mors og i Salling. Nu og da ere Mo-
reenerne meget sandede eller grusede; de kaldes da
Moraenesand eller Moranegrus. Saadanne
Morener danne adskillige Steder Overfladen paa
Bakkerne i Midt- og Vest-Jylland, Sydvest-Fyn og
Nord-Sjeland. Under, over eller mellem Morsenerne
findes ofte anselige Aflejringer af lagdelt Grus,
Sand eller Ler (,,Bakkegrus” og ,,Bakkesand”,
»,Hedesand”, ,,Teglvaerksler”), afsat af Indlandsisens
Smeltevand inde under Isen eller foran dens Rand
under Afsmeltningen. Saadanne Smeltevandsaflej-
ringer danne Aasene og Hedefladerne.

Stenene i Morenerne give Vink om, i hvilken
Retning Indlandsisen har beveaeget sig, idet mange
af dem med Sikkerhed kunne henfgres til bestemte
Hjemsteder. De oplyse, at i den forste Del af Is-
Tiden var Isens Beveegelse straaleformig ud til alle
Sider fra de morske og svenske Hgjfjeelde. Isen
kom da til Danmark fra Nord og medfgrte bl. a.
Sten fra Kristiania-Egnen, som den efterlod mange
Steder. I det sidste Afsnit af Is-Tiden havde @ster-
sgen stor Indflydelse paa Bevaegelsesretningen; Is-

*) Schweizerne kalde de Sten og Jordmasser, som Gletscherne
fore med sig, for Morzner. Dette Ord har efterhaanden faaet
Borgerret i mange Sprog.
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masserne fra Sverige samledes i Ostersgens Dal og
glede frem gennem denne til Nord-Tyskland, Dan-
mark og Holland. Til Danmark kom Isen altsaa den
Gang fra @st og Sydgst. I de gverste Moreener i
disse Lande findes mange Sten fra Sveriges @stkyst,
Aalandsgerne, Gotland og @land. I de mellemste Af-
snit af Istiden synes Forholdene at have veaeret mere
indviklede. Det er som om norsk Is, vestsvensk Is,
og Ostersg-Is have kaempet om Overherredgmmet,
saa at snart den ene og snart den anden fik Over-
magt. I adskillige danske Moreaener traeffes ,,dsterse-
Sten” og norske Sten blandede; ogsaa andre For-
hold tyde paa, at Isen til sine Tider er kommen
til Danmark fra Nordgst.

Forholdene synes dog at veere endnu mere ind-
viklede. Adskillige Steder har man blandt Istids-
aflejringerne i Danmark og Udlandet fundet Salt-
eller Ferskvandslag med Rester af Dyr og Planter,
der saa godt som alle leve i Nutiden i disse Lande,
og som angive, at Klimaet ikke kan have vaeret
arktisk, da de paageldende Lag bleve dannede; men
disse Salt- og Ferskvandslag hvile paa og ere dak-
kede atf Morane- eller Smeltevandsdannelser. Mange
af Forekomsterne ere sikkert kun lgse Flager, der
af Isen ere revne lgs fra @eldre Lag og indlejrede
i Morenerne, men om adskillige af Forekomsterne
mene mange Geologer, at Aflejringerne virkelig
ligge dér, hvor de oprindelig ere blevne til, og at
de altsaa ere opstaaede efter, at en Indlandsis
havde bredt sig ud over vedkommende Egn, og
inden en Indlandsis var smeltet bort fra den. De
slutte, at ,,Is-Tiden” i Virkeligheden har bestaaet
af flere ,,Is-Tider” med mellemliggende, isfri ,,Inter-
glacial-Tider”, i hvilke Forholdene vare som i Nu-
tiden. Nogle Geologer havde dog stadig Is-Tidens
Enhed. De indrgmme vel, at Isranden mange Gange




har ,,oscilleret” (rykket frem og tilbage), og at flere
af disse ,,Oscillationer” have veeret betydelige, saa
at Isranden har trukket sig mange Mil tilbage, men
de holde fast ved, at Klimaet end ikke under de
stgrste Tilbagerykninger har veeret saa varmt som
i Nutiden. Blandt de Geologer, der holde paa flere
Is-Tider, ere Meningerne delte om, hvormange der
har veeret; nogle mene to, andre tre eller fire, ja
nogle endog seks; her tilspidser Spgrgsmaalet sig
atter til, hvad man skal regne for en Oscillation,
og hvad man skal regne for en Is-Tid. Det vil dog
fgre os for vidt, at underspge, hvad der kan siges
for og imod i denne Sag, og det vil ogsaa fore os
for vidt at komme ind paa de forskellige Forseg,
man har gjort paa at angive Israndens Beliggen-
hed under de forskellige Is-Tider eller Oscillationer,
saa meget mere som intet af disse endnu er tilfreds-
stillende. Selv de nyeste have kun et skizzemessigt
Preg, og intet er arbejdet igennem i alle dets
Konsekvenser.

Vi have set, at Overfladedannelserne aflejredes af
Indlandsisen, men Overfladeformermne  frem-
kom ferst under Isens endelige Afsmeltning; de ud-
modelleredes saa at sige ved Israndens Tilbagevigen
over Landene. For at forstaa dette, maa man huske
paa, at denne Tilbagevigen ikke foregik jeevnt, men
nesten rykvis. I kolde Aarrsekker blev Isranden
sine Steder staaende, maaske i Aarhundreder, om-
trent paa samme Sted, saa smeltede den tilbage for-
holdsvis raskt over en lengere Streekning, saa blev
den atter staaende eller rykkede maaske endog frem
igen, saa veg den atter tilbage i leengere Tid o. s. V.
Hver Stilstand markeredes ved, at der ved og under
Isranden ophobedes betydelige, staerkt kuperede
Bakkestrpgg, saakaldte Randmoraner eller
Endemorener, ved Isens og Smeltevandets for-
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enede Virksomhed, medens der lengere inde under
Isen dannedes Moraneflader eller (ofte anse-

Fig. 75.
Geografisk
Skitse
efter
De Geer.

\

Punkterede Linier forbinde de Punkter, der laa 250, 200, 150,
100, 50, 0 M. lavere end nu.

lige) Banker af Moraeneler eller af forstyrrede
og sammenskudte eldre Dannelser; saadanne Ban-
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ker ere storformede med ret jevnt afrundede Over-
flader og ikke videre kuperede. Foran Isranden af-
satte Smeltevandet Sandflader eller nedskar sig mere
eller mindre dybe Dale. Vandlgbene, som vi kende
dem i vore Dage, ere i Reglen anlagte af Smelte-
vandet, ofte parallelt med eller vinkelret paa Is-
randen.

Den Stilstand i Isens Afsmeltning, der havde
storst Betydning for Danmark, var, da henimod
Slutningen af Is-Tiden Isranden stod stille langs
med ,,den jydske Hgjderyg”. Da ophobedes denne
som en storslaaet Endemorsene ved og under Is-
randen, medens Smeltevandselvene afsatte de jyd-
ske Heder foran den.

Ved Is-Tidens Slutning laa den nordlige Del af
Mellem-Europa med Danmark i Hovedsagen ferdig
dannet; Fordelingen af Hav og Land var dog ander-
ledes end nu, idet Fennoskandia laa lavere end nu.
De midterste Dele vare ssenkede mest; Senkningen
aftog imod Randene, som angivet paa Fig. 75. Vend-
syssel laa indtil 185’, Nord-Sjeland indtil 32’ lavere
end nu. De Punkter, der havde samme Hgjde som
nu, laa omtrent paa en Linie fra Koge til Lggstor;
Sydvest for denne laa Danmark hgjere end nu.
Jylland var over de danske @er landfast med Syd-
Sverige. Ostersgen stod i Forbindelse med Skager-
rak tvers over Sverige ved det ,,svenske Ishavssund”,
og desuden med det hvide Hav over Ladoga
og Onega. Dette Tidsrum kaldes Ishavs-Tiden,
da det var et Ishav, der den Gang beskyllede vore
Kyster. Den daverende Havbund i Vendsyssel er
nu terlagt. Den bestaar veesentlig af Yoldialer,
hvori der findes Skaller af Ishavsmuslingen (Yoldia),
som viser, at Naturforholdene i vore Have den Gang
vare som ved Spetsbergen nutildags.

Endnu medens Klimaet var arktisk, foregik der en
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Heaevning af Fennoskandia, hvorved Ostersgen efter-
haanden afspaerredes fra Havet og forvandledes

OSTERSOENS
| INDS@-TID

Fig. 76.

Geografisk
Skitse i
efter

De Geer.
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Punkterede Linier forbinde de Punkter, der laa 200, 150, 100,
50, 0 M. lavere og 25 M. hejere end nu.

til en stor Ferskvandssg (Fig. 76), kaldet Ancylus-
Spen efter en Ferskvandssnegl, Ancylus fluviatilis,
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som levede i den. Ostersgen skaffede sig omsider
nyt Afleb gennem Floder, der lgb i Dalstreg, hvor
nu @resund, Storbelt og Lillebelt findes. Heevnin-
gen bevirkede, at Danmark kom til at ligge fra
(0 — c. 80 og det nordligste Tyskland endog c. 100’
hejere end nu. Vidnesbyrd om Danmarks davee-
rende hgje Beliggenhed og om, at betydelige Dele
af de danske Farvande vare tgrlagte, haves i gamle
Aalgb, der kunne spores paa den nuvaerende Hav-
bund, og i talrige, underspiske Treestubbe og Torve-
moser. Dette Tidsrum kaldes Ostersoens Ind-
sp-Tid. Den var af lang Varighed, idet Klimaet
var blevet lige saa mildt som i Nutiden, og Egen
var indvandret, inden den ophgrte. Antagelig ind-
vandrede Danmarks @eldste Indbyggere i Slutningen
af Osterspens Indsg-Tid.

Der paafulgte nu en Saenkning af Nord-Tysk-
land, Danmark og det sydligste Sverige, der bl. a.
hevirkede, at de Dele af Danmark, der ligge Nord-
gst for en Linie fra Falster til Nissum Fjord, kom
til at ligge lavere end nu, f. Eks. Vendsyssel om-
trent 500 og Nord-Sjeland omtrent 25. Havet brgd
ind gennem de gamle Floddale i @resund, Storebelt
og Lillebelt, og @sterspen blev atter til et Indhav
(Fig. 77). Dette skete i Stenalderen, og man har
derfor kaldt denne Seenkning for Stenalder-
senkningen. Fra dette Tidsrum hidrere storste
Delen af de danske Keokkenmgddinger.

Stenaldersenkningen standsede omsider i de
Landsdele, der ligge Nordgst for Linien fra Falster
til Nissum Fjord, og aflgstes af Nutidshevnin-
gen, der efterhaanden bragte dem op paa deres nu-
veerende Hgjde, hvorimod S@enkningen vistnok fort-
satte sig langt ned i Tiden i de Landsdele, der ligge
Sydvest for den naevnte Linie; den har maaske veret
medvirkende til de store Tab af Land, der have
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fundet Sted i- den historiske Tid paa Senderjyllands
og de sydligere liggende Vesterhavskyster.
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Punkterede Linier forbinde de Punkter, der laa 75, 50, 25, 0 M.
lavere end nu.

Inde i Landet bleve mange af de Sger, som op-
stode ved Is-Tidens Slutning, i Tidens Lgb til Torve-
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moser. Undersggelserne af disse have givet Oplys-
ninger om de Planter og Dyr, som have haft Dan-
mark i Besiddelse siden Is-Tiden. Den Plantever-
den, som fulgte i Heelene paa den tilbagevigende
Is, bestod af arktiske Planter: Rypelyng, Polarpil,
Dvergbirk o. fl. Rester af dem findes i Lerlagene
paa Bunden af Moserne. I de overliggende Dynd-
lag findes Baevreasp, Birk og Pil. I de nedre Tgrve-
lag findes Rester af Fyr, i de mellemste Tgrvelag
af Eg, i de gverste af El og Bog.

Med Polarplanterne forekomme Rester af Rens-
dyr, med Beevreaspen og Birken af Elsdyr. I Fyrre-
Tiden indvandrede Uroksen, Bjgrnen, Ulven, Lossen,
Baveren og Tjuren, og endelig i Ege-Tiden Kron-
hjorten, Raadyret og Vildsvinet. Mennesket synes
at veere indvandret i Slutningen af Fyrre-Tiden.

Paa den skandinaviske Halvg indvandrede i Ho-
vedsagen samme Planter og Dyr i samme Orden som
i Danmark, kun traeder Granen her i Stedet for
Bggen i de gverste Tgrvelag.

Is-Tidens Virkninger indskrenkedes ikke til Nord-
Europa. I de forenede Stater bleve endnu stgrre
Streekninger dekkede af en Indlandsis, der ved Mis-
sisippi naaede Syd paa endog til 390 n. B. Den
gronlandske Indlandsis var stgrre end nu. Alperne
vare dekkede af en mindre Indlandsis, der naaede
mod Syd til Sydenderne af de norditalienske Sger
og mod Nord til Nordenderne af de bayerske Sger
(Fig. 74). De fleste af Jordens hgjere Bjerge vare
dekkede af betydelig storre Ismasser end nutildags.

I de isfri Dele at Europa dannedes adskillige
Steder under Is-Tiden meegtige Aflejringer af Stov,
det saakaldte Lgss. Mange af Europas Floder
forte langt mere Vand end nutildags og afsatte be-
tydelige Grus- og Sandlag langs med deres Lejer.
I disse Flod-Aflejringer, i Lgsslagene og i Klippe-
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huler har man fundet Pattedyrlevninger, der vise,
hvilke Dyr der levede i Europa i Pleistocen-Tiden.

Den w®ldste pleistoceene Fauna havde endnu et
gammelt Preeg. Den bestod af nu uddgde Arter af Ele-
fanter (bl. a. Elephas antiquus), Nasehorn (Rhino-
ceros Mercki), Flodhest, Baver, Hjorte, Hest, Sabel-
kat, Hulelove, Hulebjgrn, Hulehyeene, Urokse, og af

Fig. 78. Mammutkadaveret ved Floden Beresowka i Sibirien,
delvis udgravet, efter Hertz.

nulevende Arter: Bison, Kronhjort, Raa, Ulv-
Reev o. fl.  Adskillige af disse Dyr uddgde, da Is-
masserne bredte sig, og erstattedes af Dyr, der
taalte Kulden: Rensdyret, Moskusoksen, Polarraven,
Jerven, Lemmingen, det uldhaarede Nsesehorn 0g
Mammuten (Fig. 78 og 79).

Af de to sidste findes nu og da i Sibirien Kada-
vere, der ligge indefrosne i Isen fra Is-Tiden og
have holdt sig til vore Dage. Det interessanteste

F. U. F. M. 9
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af disse Fund blev gjort for et Par Aar siden i
Bredden af Floden Beresowka paa 670 32' n. B. og
1260 25’ @st for St. Petersborg. Der fandtes her en
velbevaret ung Mammut, der var styrtet ned i en
Hulhed i Isen og havde slaaet sig ihjel (Fig. 78).
Den havde endnu Gras i Munden, da man fandt
den. Det lykkedes den udsendte, russiske Ekspe-
dition at bjerge Kroppen og fgre den til St. Peters-
borg, hvor den er opstillet i et Museum i den Stil-
ling, hvori man fandt den.

Fig. 79. ZEldre sibirisk Mammut i Museet i St. Petersborg,
efter et Fotografi.

Adskillige Steder har man fundet Rester af
Steppedyr: Hestespringrotten (Alactaga), Siselen
(Spermophilus), Pibeharen (Lagomys), Murmeldyret,
Saiga-Antilopen o. fl.; de beere Vidnesbyrd om, at
der en eller flere Gange i den pleistocaene Tid har
veeret Stepper i Mellem-Europa.

Yngst er den saakaldte Skov-Fauna: Kron-
hjort, Raadyr, Urokse, Bison, Vildsvin, Egern, Maar,
Vildkat, o. fl.

Endnu er langt fra klaret ud i Detaillerne, hvor-
ledes de forskellige Faunaer have aflgst hinanden,
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og hvornaar de have levet i Forhold til Isens Frem-
rykning og Afsmeltning. Dette staar tildels i For-
bindelse med, at man ikke er enig om, hvormange
Is-Tider der har veeret.

De @ldste, sikre Spor af Mennesket i Europa,
groft tilhugne Stenredskaber i faa simple Former
(Chelles- og Le Moustier-Former), forekomme sam-
men med den eldste pleistoceene Fauna (med Ele-
phas antiquus og Rhinoceros Mercki). Disse Old-
sager tilskrive de fleste Forskere Europas Urbeboere,

.\\\\\

Fig. 80. Tegning af en Mammut i Hulen ved Combarelles
i Dordogne efter Capitan og Breuil.

de saakaldte Neanderthal- eller Spy-Menne-
sker (Fig. 81), af hvilken man adskillige Steder
(oftest i Klippehuler) har fundet Rester. Denne
Menneskeart udmerkede sig ved at have et sterkt
fremspringende Nakkeben med en Kam til Befaestel-
sen af kraftige Nakkemuskler. Underkaben var hgj
og uden Hage. Underarmens Ben vare buede. Laar-
benet var tykt og sterkt fremadbgjet, Skinnebenet
kort og tykt, og dets gverste Del bgjet bagud. Det
var smaa Mennesker med sterkt udviklet Nakke,
korte, kraftige Lemmer og store Hender og Fgdder.
g*
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[ staaende Stilling vare Knaeene krummede fremad
og Hoved og Nakke ludende. Det store Hoved havde
meget lav Pande og vealdige @jenbrynsbuer. De
fleste Forskere anse dog ikke denne Menneskeart for
Europaeernes Stamfaedre. 4
Sammen med Rester af Mammuten, det uldhaa-
rede Neaesehorn o. s. v. er fundet finere tilhuggede
Stenredskaber (Solutré-Former), Elfenbensfigurer og

|
Fig. 81. Hjerneskal Nr. 1 fra Spy i Belgien efter Fraipont. 1

Benstykker, forsynede med udskaarne Billeder og 1
Ornamenter. Skeletfund og Figurerne tyde paa, at }
i alt FFald det sydlige Vest-Europa den Gang var
beboet af en negeragtig Race. Man har flere Steder,

navnlig i Dordogne, fundet Huler, hvis Veaegge ere |
prydede med Dyrebilleder fra denne Tid (IFig. 80). y

Noget yngre, fra en Tid, hvor Rensdyret var meget |
hyppigt, og den vilde Hest almindelig, men hvor 1
. Bl V& =¥]

Mammuten var ved at udde i Europa, er en Rakke
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Oldsager: ofte fint tilhuggede Stenredskaber (La
Madeleine-Former), Vearktpj af Ben og Takker og
Stykker, der ere forsynede med Billeder og Orna-
menter paa runde Flader. Europa var den Gang
beboet af den saakaldte Cro-Magnon-Race, der
stod paa et langt hpjere Udviklingstrin end Neander-
thal-Arten, og som synes at veere beslegtet med en
af de nulevende, baskiske Typer og med de kana-
riske @ers Guauchos. Man antager, at ,,La Made-
leine-Oldsagerne” ere fra Slutningen af Is-Tiden.

Om den geologiske Alder af de to foregaaende
Grupper af Oldsager hersker der endnu megen Usik-
kerhed, hvilket tildels beror paa, at man ikke er enig
om, hvormange Is-Tider der har veeret.

De tre omtalte Oldsag-Grupper regnes til ,,den
@ldre (paleolithiske) Stenalder”. Den
aflpstes af ,,den yngre (neolithiske) Sten-
alder”, under hvilken man lerte at slibe Stenred-
skaberne og fik Agerbrug og Kveagavl. De danske
Kokkenmgddinger tilhgre den forste Del af den
yngre Stenalder. Under denne og senere indvan-
drede flere nye Racer {il Europa, men at fplge disse
i Detaillerne og studere deres Kulturudvikling herer
ikke til Geologiens, men til Aunthropologiens og Ar-
keologiens Omraader.
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